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RESUME

Pour l'étude de la biologie de reproduction
de Ptychadena mascareniensis à Kisangani, certains paramètres
ont été retenus notamment le poids de gonades, la taille des
oeufs, la taille de ponte. L'analyse de ces paramètres a p~rté
sur 240 spécimens femelles récoltés de juillet 1987 à juin 19884

Il ressort de cette analyse et de l'étude de l'influence des
facteurs environnementaux sur la reproduction que:

- l'espèce se reproduit toute l'année mais l'activité reproduc-
trice n'est pas la même tout au long de l'année. La péricde

~ de grande activité reproductrice se situe au mois de juillet,
septembre et décembre, périodes de faibles pluviosités à x

Kisangani,
- cette reproduction est particulièrement influencée par les

précipitations suivant un décalage horaire d'au moins deux mois;
- ni la température, ni l'alimentation n'influencent cette repro-

duction de manière significative à Kisangani •
. , -.~ _ , ~ .•.....•........•+- •... ..:;-" .." mr'\nt:rA nHA

ABSTRACT

ln our study of the reproductive biology of
Pt. mascareniensis we measured the gonads weight, the eggs diameter
and the number of eggs of 240 females captured between July 1987
and June 1988. As result of this study and the study of the influ-
ence of the environmen~factors we round that:

- this specie breeds throughout the year although seasonal diffe-
rence were present,
th9 reproduction is influenced by rain fall ;

- we found no influence of·temperature or alimentation on the
.:ry of reproduc tion.
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I. INTRODUCTION

1.1. Travaux antérieurs

L'étude de la Batrachofaune en Afrique
:quatoriale a connu des progrès consifrrables deBuis le dfbut
du siècle dernier.

Cette étude oommenoée par des missions
d'exploration, de récolte et des fouilles écologiques a abouti
à des collections importantes et description des spéoimens
t De WITTE, 1941 ).
La reproduction, la démographie,ladyhamique des populations et
les cycles de reproduction des Anoures tropicaux ont oerte rete-
nu l'attention de chercheurs.
Ces aspects biologiques des Amphibiens en Afrique au sud du
Sahara sont mieux connus g~ce aux travaux de:

- Perret (1966) sur les observations écologiques; zoogéographi-
que et systanatique des Amphibiens du CamérounJ

- Barbaul t et Trefaut Rodatlgues (.1978) concernant 1a reproduc-
tion et dynamique _des poptÛations. de.queJ.ques-Anoures tropi~
caux à Lamto: PW;ohadena maooœ:thz.aneis et f:,tyohgdena ox;œhm-
~;

- Barbaul t (1984) à propos de la reproduction et d6nographie
de.qQel~es_Amph1biens Anouresvtropicaux notamment I!. oxyrhyn-
chus et fhrynobatrachus plioatus.

Au Za!re, les Batraoiens sont mieux connus
depuis 193' suite aux travaux d' exploration de De WITTE aux

Paros NationaUx du Za1re.
Outre ces travaux, d'autres missions ont davantage mis en éviden-
oe la systématique, l'éco-éthologie~ 1a distribution géographi-
que et les oycles évo1utifs des Amphibiens du Z8hoe. il s'agit
des missions G.F.De WITTE (1 933 - 1935) au Parc National de
ViruDga, De WITTE (1:946 - 1949) au Parc National de l'Upemba et
la mission Baeger au Parc Nationa' de 1a Garamba (ne witte, op c;J.t.)
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Le contenu était- différencié d'après les catégo-
ries ou les qualités des ~roies (·ordres taxinomiqQes de proies).
Le volume, l'effectif ainsi que l'oceurence pour Ohaquecatégorie
de proies étaient notés.

- .
111.2.5. Traitement statistique des donn'es

1° Les écarts-types

Les écarts-types ont, été caloulés en utilisant
la formule proposée par D'HAllUUT(1lJ75) a

( X-M ) 2

N - 1

s = écart-ty:pe de l'échantillon
X= donhée quelconque de 1~éOhantil1on
M= moyennede l'échantillon
N = effectif de l'échantillon

dOAeDlyse de la varianoé

Pour vérifier la variation des moyennesmensuel-
les de l'indioe gonado-somatique erGs) des spéctmens matures
llOUSavons utilijé la méthode d'anàlyse de la variance non para-
métrique de KRUSKAL- WALLIStirée de SIEGln.(1956) dont la
formule est la ~~\1~te: k 2

. 12 • ') ~ _ 3 ( N + 1 )
H •••NW + 1) ~nj __ ~ _

- "ï.T
1 -

N3 _ N

H = statistique du test de Krouskal-Wallis avec k -1 degré de ljh9~
té.

nj= effectif mensuel de l'echantillon.
t = nombre d'occurence c'est-è.-dire le nombre de fois qu'une valeur

est ex-aequo (sur le m&1erang)
Rj= sOmE!desrangs par mois
k = nombre de groupes.
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tr<!lvdUl'- Sur un ensemb1ede données inédites, quelques
~1f.ctués~à ~iBangani peuvent ~tre cités. C'est le osa des tra-

Vaux de M)lu.kisa (1979) sur le dévCLoppementlarvaire chez
Wo reNFie; Mboko(1984) su.r le,développemea; larvaire chez
picroe;1osBUsoccip~ta.'Lis J Ka,ZunglLet 986 ) sur le oyele
annuel de reproduction de Buf'oreS!JlAA:is et Mpulusu (19ar)
sur le cycle de reproduotion observé Ohez la grenouille de
l'espèoe D.ioroe;1ossusoccipita,1ia •

Lt al imentationde ptychadena masoarenienRis
a fait l'objet de nombreuses recherches en particulier les
travaux de Loverid8e 1936 ( in Icger and Marx, 1961 ) et
Mbolifu.ko (1986) sur l~ :régt!T1'3 alimentaire de oette grenouillA"
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Notens que ~rml toutes ces données et hormis quelques données
fragmentaires disséminées dans des eu~rages faunistiques généraux,
la bielOgie de reproduction de Pt. mascareniensis n'a fait l'objet
t'aucune étude particulière à notre avis et notre travail s'avère
piennier à Kisangani.

!.2. BUT ET mrmET DU TRAVAIL

1.2. f. But---
'(Le travail vise à étudier la reprod~~01 de

pt •.mascaréniensis au cours d'une année à Kisangani ~.~ examinant
s'il y a rythmicité ou non.
Ensuite, la vie des Amphibiens dépend_~roitement des facteurs
ab~"j#iques (physiques) et bi.tiques d~ l'en"{innnemer{i"~t leur
reproduction présente des pQrticularités spécifiques ~iui sont
une adapta tien aux conditions du milieu et au développement des
larves qui assurent la continuité de l'espèce. Il conviendrait
al-.ns t'examiner les facteurs susceptibles d'influencer cette
repr.àucti.n notamment les précipitations, la température et
l'alimentation.

~~i Les Amphibiens intéressent particulièrement les
éeo1ttl1a~~SiplI" leui'lmode de vie eu amphibie qui est l'alterna.ce
du stade larvaue aquatique et du stade adulte ter~~~tre.,

- Sur le plan scientifique:
La biol_iie de reproductirn de cette espèce n' a

pas encore fait l'.bjet- d'une étude particulière à Kisangani.
Ainsi cette étude serait une eontributi.p scientifique à ce sujet.

- Sur le plan soclo-éooncmique:
Selon Mazyambo (1981), cette~'pille est une

espèce cemestible à Kisangani. C'est donc une. ~.)ll'cedes protéines
animales non négligeable.
Connaissant l'écolegie et la biologie de repr.~uction de cette
espèce des mesures appropriées peuvent ~tre envisagées en vue de
sa conservation et exploitation rationnelle.
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1.3. Milieux d'étude

Notre étude a été réalisée exclusivement dans
la ville de Kisangani, chef-lieu de la région du Haut-Zaïre.
En voici quelques caractéristiques éco-climatiques.
La ville de Kisangani est située dans la cuvette centrale à
0031' de latitude Nord et 25011' de longitude Est. Elle couvre
une superficie d'environ 1910km carré • Sen."altitude varie de
376 à 426 m. On y rencontre des plaines et plateaux à fai~les
pentes. La ville est traversée au No~~ par la rivière Tshepo et
au Sud par le fleuve Zaïre. En plus,~~laprès Lejnly et Lisowski
(1978), la ville de Kisangani est entièrement comprise dans la
zone bioclimatique de la ford~'~dense ombrophile sempervirente
équatoriale. Son climat est un climat équatorial (p=4 T), ,Qbaud et
humide. Les facteurs climatiques (température, précipitat&olr. '.•.. ...,.-
humidité relative, ••• ) accusent en générall des faibles va~~1ons
au courant de l'anné@. ',"
Les données climatiq~es recueillies au bureau de la division ré-
gionale de la météqrologie pour les dix dernières années (de 1979
à septembre 1988), sont résumées dans les tableaux 1 et 2{fig.4)
Celles de la période de récolte de nos échantillons du matériel
.ielogique sont résumées dans le tableau 3 et fig.2.

Les tableaux 1 et 2 accusent en général des
très légères variations de température au cour~' de l'année.
Les moyennes mensuelles pour la période allant de 1979 à septembre
1988 .scillent entre 23,4CC en juillet-ao~t et 25,1CC en février.
Cette" situation traduit une raible amplitude thermique de l',rdre
de 1,7CC. La moyenne annuelle de températures pour la péri.de des
dix dernières années est de 24,6CC.
En .utre, le tableau 3 nous renseigne sur les fluctuations de tem-
pérature au cours de la période de récolte de nos données, Le mini-
mum de température est observé en juillet 1987 ( 23,8~) èet le
maximum est noté en février 1988 soit 25,8ee avec une amplitude
thermique de 2tt. Les courbes des variations sont représentées
~s les figUres 1 e t 2.

;~ .
~.t

,"



-'

- 6 -

1.3.2. Humidité relative de l'air

L'humidité relative de l'air pour la période
de dix dernières années est en général très elevée. Elle varie entre
78,5% en février et 84,6% en juillet - août ( tableau 1 ). Ce qui
explique le caractère chaud et humide du climat de Kisangani.
Les moyennes annuelles varient quant à elles, entre 81,4% en 1984 et
85% (jusque septembre 1988) (tableau 2)

Pour la période de nos travaux, les fluctùat
tions sont de l'ordre de 77% en août 1987 et 87% en mai 1988 (T. 3).

1.3.3. Les précipitations

Les tableaux 1, 2 et 3 nous montrent que les
précipitations sont relativement abondantes mais non uniformément
~parties au courant de l'année.

La moyenne mensuelle est de 142,9 mm tandis que
la moyenne par an se situe à 1659,6 mm.
Ces précipitations nous indiquent deux périodes pluvieuses. La pério-
de la plus pluvieuse allant de août à novmbre avec un pic en octobre
(218,5 mm) et la période relativement pluvieuse allant de février
à juin avec un pic en mai (181,9 mm) (tableau 1).

Les faibles pluviosités enregistrées de décem-
nre à janvier et 90 juillet montrent que Kisangani dispose de deux
périodes relativement sèches (fig.1 et 2) correspondant à une séche-
resse atmosphérique en région équatorialel Grisollet & al, 1962).

Les précipitations diff~rent d'une année àl'autre.
Pour la période de dix dernières années, il y a sécheresse atmosphé-
rique observée de décembre à février. La période allant de juillet
1987 à juin 1988 accuse des précipitations relativement abondantes
~ec un maximum en novembre 1987 (388,9 mm) et un minimum en juin
1988 (59,0 mm). Mais on observe, selon le diagramme ombrothermi~ue
de Gaussen (fig.l) des séeheresses atmosphériques de juin à août et
de décembre à février, deux périodes relativement sèches durant la
rçriode~on51d~~~e.

1.3.4. La végétation
La vêg~~t1on de KisaRgani devrait en principe

être celle du rev~tement végétal de la for~t ombrophile semperv1rentQ

équatoriale dans son ensemble. Mais elle résulte partiaulièrement



l'action de l'homme)
(plantes rudérales ).
représentées sont celles
Euphorbiaceae, Fabaceae, •••
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d'une végétation ~rtificielle ( liée'" A',- a
accompagnée d'une végétation pionnière
Dans cette flore les familles les plus
des Poaceae, Anacardiaceae, Arecaceae,
( Nyakabwa, 1ge2).
On y trouve éga~ent des arbres le long des axes routiers tels
que Newbouldia l~evis (Bignoniaceae); des plantes ombragères
Terminalia catapa (Combretaceae); des haies vivantes constituées
pour la plupart des plantes ornémentales (Verbenaceae, Malvaceae~j;;
etc.); des arbres fruitiers: Persla americana (Lauraceae) ~ ;.;~.
Spondias cythere sonner, Mangifera indica (Anacardiaceae) et
beaucoup d'autres plantes enc~fe.

. ;

1.3.5. Caractéristiques édaphiques---------------------------
Selon les données recueillies dans Fahen 1979

.,~parBayenite (1988), le sol de la ville de Kisangani est du
:·tJPe ferralitique. La teneur en humus y est faible compte 5n~u
··,i..d~""ladécomposition importante des matières organiques qu~/em-

portées par l'eau d'infiltration. Le sol est profond, pauvre en
bases et lessivé par les eaux de Puies.
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TAR,RAU • : Iloyannoo monouall aD de tanp GraturolJ, hLtlliàité r::ù :ltivo ot préc:ipit;ltiono
pour la période de dix dernièros annéaD (da 1979 à coptembra 1.9(8)

(v:oir figure 1)

Ja t F ! }1 1 Av 1 Il 1 J 1 J 1 A 1 .i 1 0 1 Ii 1 D

---"---1 1---1---1 1 1· 1. 1 1---1 1: 1

2itt 6! 25, 1 1 25,0 ! 24,8 1 24, 5 1 24, 1 1 23,4 1. 23,4 1 23,7 1 24, 0 1 24,2 1 241.3 \.
181,71 ]8,5 l 80,5 l81,8 1· 83,2 1 8~1 184,6 1.84,6 183,9 \ 83,0 1.8.3,21.8.3,11 .••
1 59,3 1 9~3 1 156,2 1.173,0 1. 181,9 1. 117,2 1 109,8 ~ 112,4 \ 185,9 1 218,5 1 195,7 1 91,6 1.1715,8\
1143,3(9) ri46, 6(10)l!.19,5( 10)l:f1','1'l'(10)1~5t5( 10)l!a" 5( 10)1~4~~( 10)1t42, O(10h !51, 1(10) 1tl'6, 9(9),1!.99,3(9),1.'t.S2,5(9h . 1·

••

Légende : TTT

UU

RI
taI (n)

~ tsnp.ératurG m.yanno IIIQnliluallOon lJ.C

~ hlnidité rolativa par lITiOiB (on %r
l moyannoo monoualJlao de quantit~e d'eau tombéolil(on IID)

ôcart-t;yp a.ei no rnb.re..

ac;>urc:e: ot,:it.1on météorologique do Kililangani.
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TA;'SAü 2 : 140yennesannuelles de tanpératLU'6S, hl.illidité relative

et précipitations P0LU'la période allant de 1979 à

aeptElllbre 1988.

1 ~ 1979 0 1960 : 1961 0 1,s2 0 1983 . 1964 . 1985 . 198§ : 1987 0 1988. · 0 . 0 . .
'TMA ('t:~'

0 r · --; -: c c c c- o· •
24,0 : 24, 1 : 23,9 : 24, 2 . 24, 4 1 24, 1 1 24,3 : 24, 3 : 24, 7 : 24,4 .e.4KA (pjQv: . •

:HRA (%) : 83,2 : 83, 2 : 83, 7 1 83,2 : 82,5 : 81,4 0 81,8 1 82,5 : 81,6 0 8:5,0 :. 0

IPA (Mn) : 1576, 1 : 1795,0 1 1804, 4 : 1488,6 1 1888,0 : 1471,5 : 1736, 4 1 1792,0 : 1951,4 0 109i,8 10

':

Légeooe: 'DIA :. moyenne annuelle de tanpéra:ture en °e
HRA 1 moyanne annuell e da l'hltnldi té relative an %
PA : p~~~1tat1ons ,annuell.ea.en mm

0',

\0
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TA1L&\U 3 : ~yennaa mensuelles da tanpératura, hl.lllidité ralativa,

précipitations et la nombreda jours de pluies pour la

p,érioda de récolta des donnéas (da juillet 1987 à juin 1988).

(voir figura 2).

· · ';'1 · At · B · 0 · N . D : .». · F : M · È~ : )1 · Jill ·• · · · • · . · · ~" · ·
-.-~: c 1 : : c · · : · ...:· · ·· 1'I'T : 2'3,8 : 24, 2 : 24, 2 : 24, 6 : ~:: 24,8 : 24, 6 : 25,8 : 25,3 : 24,9 · 24, 6 : 241 5 :· •

· UU · 7 ) • 77 · 83 · 84 · 86 : 85 · 83 : 81 : 84 • 85 : 87 : 8lj,· • · • · · · •
1~;

....•
: RH : 9',0: 79,6 : 216, 6 : : .?aB,3 : 194, 4 : 62, 2 : 92,6 : 164,2: 156,4 : 175, 1 : 5$1,° · 0.- ·
:NBNR · j · 9 : 18 • 1 24, 15 · 9 · 13 • 11 · 14 · 14 · 7 · 1· • • · • • • • • •

Légenda : 'l." •• :.'~;;' ;". " ~ ,,~',.'.) '.: - ".'• ··:t~·-.!;--"'·-".'I.l ..•. ~."" ;"
..~'.. ,,':r:·~

'l''!''n'moyannemensuelle de tœpératura (oe)
UU 1 hl.lllidit6 relative da l'air" par mois (%)
RB: qUiUltité d'aau tombéa a.u oours du mois (mm)
NBNE: nombreda jours da pluies par mois.
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Fia.2:Diagramme ombrotherm1que de Kisangani de Juillet1987 à Juin 1988 (période de récolte des données, T.3)
Légende: (1) courbe des précipitations (P)

(2) courbe de tem~érature (T)
0: période de grandes pluviosités: (1) > (2)
l~~~:sécheresse atmosphérique ou période rela-

l
tlvement moins pluvieuses (~)<.l~)

: écarts-types
(.) : selon Gaussen (ln Dajoz 1978) P = 4Tpour le cl1mat équatorial
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·~II.PRESENrAT10N DE ,L'ESPECE .,

,ïI~1. Ei~!~!~~_~l~~~~~S~~~~!i~~~~§!:!P~!~~l, '•••.r-~". lW!

appartient:
se~~ Grassé (1985) Ptychadena mascareniens1s

~,

_ à la sous-famille des Raninae
à la famille des Ranidae

_ au sous-ordre des Diplasiocoeliens
à 1.'ordre de s Anoure s

_ a~ super-ordre des Labyrinthodontes
à ~1a.clause des Amphibiens.

L'espèce Pt. mascareniensis D1MER1L & BIBRON
1842 jadis ~ mascareniensis (Schmidt and Inger, 1959) a été
cl.écritedepuis 1957 par GUIBE et IAMarTE dans leur révision systé-

"matique des Ptychadena d'Afrique occidentale. C'est unO espece
pouvant atteindre une grande taille ( 68 mm pour les fe.les et
50 mm chez les ~les ) et présentant un polymorphisme accusé.-

~efaprès les mesures effeotuées sur nos spécimens, la taille des
teme ~es matures se,~itue entre 44,50mm et 69mm. La Mte de
lf~~~e est légèrem!bt longue que large. Les dents vomériennes et',~,..
maxillaires sont présentes. Il n'y a pas de tubercules aux talons.
L'espèce possède 8 plis glandulaires dorsaux dont les deux latéraux
sont blanc~tres. Les tubercules métatarsiens externes et surnumé-
raires sont absents. Les extremités des doigts et orteils sont
arrondies. '
Les mâles possèdent des saê~.)yoca~ du type supère dont les
ouvertures sont pa~llèles à la mandibule et se terminent au dessus
de la racine du bras~ Le corps est modérement élancé pour les rn<tles
et peu trapu chez les r~elles. Les membres postérieurs sont

i '••-

élancés, adaptés au sau~~1à palmure est moyennement étendue' elle
.~..~:...•.~ ,

laisse libres quelques phà1anges aux divers orteils. Cette palmure
est assez échancrée et de fOtrmule suivante:

1t/ 2-2 / 2t-t / 2 à 2t-2 / 2-1 /

II.2. ,Distribution de l'espèce au Zatre
••~.l,o

Pt. mascareniensis DrM. & B~N fst une
espèce de forêt et de savane' Guibé et Lamotte, op~c~t~).
Au Zaïre, cette grenouille est une espèce ubiquiste. On la retrouve
da~ presque toutes les régions du pays. De l'Est à l'Ouest et du
Nord au Sud ( Atiloswane, 1987 ).
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Cette espèce a été retrouvée au parc national des Vir~ga et ses
environs; dans la région du lac Tanganyika et du lac Tumba; au
P.N. de l'Upemba et ses environs; dans le P.N. de la Garamba et
se; environs et dans la forêt du Mayumbe (De Witte, 1<)41 et 1951.; .'_
Schmidt and Inger, op cit; Inger, 1968). En outre, cette grenou:ll:;
a été récoltée dans la région de l'Uélé jusqu'à Buta (De Witte, :OV . -",*"

cit ).
La présence de cette espèce a déjà été signalée à Kisangani et ses
environs ( Kazadi & Gevaerts, 1986)J!'Kambale, 1987 et Mazyambo,
op cH ).

II.3.. Ec.oéthologie de l'espèce

D'après Schmidt et Inger (1959) ~. mascare-
niensis est mi-terrestre, mi-aquatique et vit sur sol humide ou
couvert, souvent à proximité de l'eau. Semi-diurne et semi-nocturne
à activité importante le matin après la pluie .•
L'espèce possède de très longue pattes postérieures à large palmure
et bien développées au saut. C'est un excellent sauteur pouvant
effectuer des bonds de 2 à 3m de longueur~
Selon Curry-Lindhal(1961)et Kambale (op cit) cette espèce est plus
terrestre qu'aquatique. Pendant la sécheresse ou les heures chaudes
de la journée, l'espèce ~~t~~m~;dans la litière, se cache dans des
trous qu'elle creuse elle-m~me dans la terre, aux endroits couverts
à humidité importante. M~me quand l'eau est permanente, elle y vient
le soir et regagne la brousse le matin.
La nuit pendant la capture, Pt. mascareniensis se sauve souvent
ddns l'eau pour un laps de temps et s'enfuit ensuite en brousse.

II.4. Appareil reproducteur de l'espèce

D'après les observations faites lors de nos
travaux de dissection et en comparaison avec la description générale
faite par Beaumont et Cassier (1970), l'appareil reproducteur de
Pt. mascareniensis correspond à la disposition générale de l'appareil
génital d'une grenouille femelle, Les deux ovaires sont beaucoup
plus volumineux quand ils sont mûrs. Ils sont appendus dans la cavi-
té abdominale Par un mesovarium. Un ovaire contient jusqu'à plus
ou moins six lobes. Les ovules sont évacués par une paire des canaux
spéciaux ou oviductes ou encore canaux de Müller reliés au bord

externe du rein par un mesotubarium.
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Les ovules sont pondus par l'ovaire dane~la cavité abdominale et
captés par l'orifice antérieur de canaux de Müller élargi en pavil-
lon dans la partie tout à fait antérieu~de la cavité abdominal~
de chaque côté du coeur.

III. MATERIEL ET METHODES

111.10 ~~~:~~~~_~~9~9~~g~~
Notre matériel biologique est constitué des

gonades extraites de 240 spécimens felI1e}1.e~de Pt. mascareniensj.s
àont--:part1cti1ière-tiiërlties~~~it'es-nousont plus intéressés.

III.2. Méthodes--------

Les captures ont commencé au mois de juillet
1987 et se sont achevées en juin 1988 soit 12 mois durant.
Nous capturions chaque mois 20 spécimens femelles matures de
Pt. mascareniensis. Les femelle1 nous ont plus particulièrement
intéressés à cause de l'importance de l'information qu'elles four-
nissent sur la reproduction.
Nous nous sommes référé aux caractéristiques données par Guibé et
Lamotte (op cit) et Kambale (op cit) pour distinguer les juvéniles
des femelles matures dont la taille varie entre 44,50mm et 69,OOmm.

Le~ spécimen' capturé était immédiatement
plongé dans un bocal contenant une solution de formol 4%.
Nos captures ont été réalisées d'après les méthodes de Barbault
(1972 et 1974)* et Pages (1984). Seules les eaux stagnantes nous
ont intéressé: mares, étangs, surfaces marécageuses et zones inondéeS
où sont pondus les o~~fs.
La prospection de ces milieux avait lieu la journée tandis que la
majorité de captures ont été effectuées la nuit en détectant la
présence des individus matures au moyJillldelampe torche avec laquelle
nou~~~louissions et les capturions ensuite à la main. -

Signalons _ que sur terrain nous observions
au.ssi le comportement reproducteur (parade sexuelle et -dC.c.ouplement

~s, ••• ) pendant les différentes périodes de l'a~~. - . 1

~ , ..., ,
(*): in Barbault et Trefaut Rodrigues (1978)
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111.2.2. Pesage et conservation des spécimens------------------------------------

Après capture et asphyxie des spécimens, ceux-
ci étaient le jour suivant pesés à la balance Mettler P1200 et
conservés dans des récipients contenant une solution de formol 4%
après enregistrement et étiquettage.
La. taille de 1': nimal ou longueur museau - fente cloacale était~ ..
mesurée au centième de mm près à l'aide de pied à coulisse gradué
à 0,05mm près ou au moyen d'une latte graduée au mm près.

111.2.3. Prélèvement et analyse des gonades----------------------------------
En nous référant à CHURCH (1960) chaque

spécimen était dissequé. Les gonades extraites (Beaumont et Cassier,
1970) étaient pesées également à la balanoo Mettler P1200 et
gardées dans des flacons contenant une solution d'éthanol 70%.
Une étiquette por~nt? le numéro d'ordre et d'enteg1strement
était glissée dans le flacon.
D'après Barbault et T. Rodrigues (op cit) nous avons déterminé
l'état de maturation des ovocytes (pigmentés ou non pigmentés)
s~ la loupe binoculaire. Ont été considérées comme gravides les..
femelles aux oeufs pigmentés et ayant un diamètre (taille) moyen
égale ~ supérieur à 1 mm près.
Le diamètre moyen des oeufs était mesuré au moyen d'un pied à cou-
lisse gradué à 0,05mm près.
La. taille des pontes a été estimée à pa~l.,du dénombrement des

.' .,
ovocytes pigmentés de femelles gravides: trente de ces oeufs ont
été2pesés et une simple règle de trois donne une estimation du
nombre total d' ovocy:tes mûrs produits par les ovaires.

Selon Inger and Marx (1961), les estoma~s
étaient prélevés de tubes tigestifs et conservés dans des flacons
c~ntenant une solution d'éthanol 70% en les gardant bien ét1quettés
suivant les numéros dl enregistrement. Al' aide de burette graduée
au 0,5ml près ou cylindre gradué au ml près contenant un volume
déterminé d'eau, nous avons déterminé le volume de chaque estomac
plein ( Lescure, 1971 ).
Nous ouvrions ensuite l'estomac e~~ntenu était identifié soit
directement à l'oeil nu soit à la loupe binoculaire en nous servant
des euvrages de Pierre GRASSE (1965}et ROTH (1980J,
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3° Etude de la corrélation

La corrélation a été vérifiée entre:

- les po~ds de spécimens et leurs poids gonadiques ( correlation
biométrique );

- la moyenne des précipitations d'au moins quatorze jours avant
la récolte de données et l'indice gonado - somatique (IGS);
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la moyenne de précipitations d'au moins 14 jours avant la récolte
de données et l'indice gonado-somatique (IGS);

_ la moyenne mensuelle de précipitations du mois de récolte et
l'IGS;
la moyenne mensuelle de précipitations de un mois avant la
récolte et l'IGS;

_ la moyenne mensuel~de précipitations d'un décalage de deux mois
avant la récolte et l'IGS;

_ la moyenne mensuelle de précipitations de 10 dernières années
et l'IGS;

_ la moyenne mensuelle de tempé~ature et l'IGS;
_ l'alimentation et l'1GB.

Pour cela, nous avons utilisé la formule de
coefficient de corrélation de rangs de SPEARMAN proposée par
DONALD SANDERS & al:"( 1984 ):

6:2: D2
1- -.13

N - N

t:::: ~
r s ~ 1 '~f'~s

r • coefficient de corrélations
D = différence des rangs
N = nombre de couples donnés
-t-=-test de Student avec N-2 degré de liberté

4~) ~~~!~~_~~!~~~~!~~(LÂUZANEE, 1976)
L'indice alimencaire des catégories de proies

consommées a été déterminé en utilisant :la méthode d'occurenee et
la méthode volumétrique ( Hyne, 1950 )*.
Nous avons pour cela appliqué la formule suivante:

I.A. Joc x %v
1~0

%oc = pourcentage d' occurence
%v = pourcentage de volume

I.A.= indice alimentaire des groupes de proies consommées.

(*): in Lduzanne (1976)
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Les conclusions ont ~té t1r~es d'après l'échelle ou le classement
.tI.suivantavec nombre de groupes de proies compris entre 3 et 6;

o < I.A..< 10 - proies secondaires
10 < I.A. < 25 - proies importantes
25 <.. I..A. < 50 - proies essentielles

I.A. > 50 - proies largement dominantes.

5°)~E~!~~_~~_~~~~~~!9~
~ Nous avons vérifié la relation existant

entre le poids/spécimens et leurs poids gonadiques en utilisant
les formules suivantes ( MURRAY R. SPIEGEL, 1981 ):

.•... y = ao + a1x avec
'T.Y= aoll+ a1X
l.XY = aoLX + a1'I:X2

ao et a1 inconnues
(1)

(2 )

.•..

,-,{
N = nombre d'observations

lDDllIDA

I. Calcul 4. 1'1001. gn•• MltlgUI (I.O.S.)

~

(
I.G.S. • p ][ 100

p
J

P t peid. d. go~e.

p 1 peids de ep~iIle ••.

n. &alcUl du tl'll2X _yen d. gl"Rridrttf

Le tlllUX .,.. •••de ll"aTidittf 81ft 1. rllPP8n du Delabre
d. t•••11e. ~IlTid •• aU n.mbretetal de t.ellea alulte ••



- IV.RESU LTATS

Nos résultats sont repris dans des tableaux
et figures. Ceux-ci représentent les données recueillies concer-
nant les différents paramètres de reproduction durant une
période de 12 mois, allant de juillet 1987 à juin 1988.
Quelques notes de nos observa~tions sur terrain conoernant le
comportement reproducteur feront le dernier point de ce chapitre.

IV • .,.. Résultats de la capture et pesage

IV.1.1. Variation mensuelle du poids corporel des ,~~
femelles ( voir Annexes ) .:j;"-----------------------------------------

Les résultats de pesée S\lr les poids de
spée1mens femelles sont donnés dans le tableau 4. Ce tableau
résume la variation du poids de femelles au cours d'un même mois
et au cours d'un mois à l'autre.

Il ressort de ce tableau que le poids du
corps le plus élevé est enregistré au mois de septembre (35,40g)
et le poids le plus faible est noté en..:févriar(07, 50g). Les
poids moyens au ceurs de différents mois oscillent entre 17,38g
! 2,7(20) en avril et 23,~8g! 4,34(20) en octobre. L'écart-type
de mois de septembre est élevé. Ceci est du aux poids élevés des
spécimens ~apturés pendant ce mois.
En outre, nous constatons qu'il y a variation de poids au cpurs
d'un m~me mois et au cours d'un mois à un autre (fig. 3).
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TA1I.&\U 4 & LOBp.oid:s oorporels des ep~1mons réaol tés
durant dou:lo mo1s * ,

~ ••

1 Jli 1 F 1 JI 1 Ni 1 JI 1. Jn 1 Jt 1 At 1· a 1 ° 1. N 1 D 1.

1 , 1 1 1 1 1 1 1 --e 1 1 1

J 1.5,53 1 07,"J) 1 12,89 • 12,93 J. 1·2,92 1 10, l1J 1 14. 18 1 13, 63 1 17,00 J 16, ;;0 1 17,54 1 13,82 1
1 17,72 J 14,77 1 13,52 1 13,08 1 14, 13 J 15, 19 1 104.78 1 15,53 1 17,40 1 16,84 1 18,22 J 17,55 1
1 17,96 1 15,79' 14,95 1 1414.1 1 14133 1 15,50 1 16,18 1 15,7.3 1 17,46 1 16,93 1: '18,22 L 17,96 1
1 18,4J 1 17,42 1: 16, 50 1 15,15 1 15,45 1. f5, 64 1 ".,86 J 16,57 1 '18,00 1 11,~ J 18,82 1 18,26 1 J

1 19,35 j 17, éO 1 16, 50 J 16, 10 1 '5,61 1 15,93 1
A ,1~

18,4> 1 19,73 1 19,84 1 1,9,01 1 18,34 J.' 13 1 1\.)
0

19,36 1 t'P, 79 1 16, éO 1 16,~ 1 15,67 J 17,7(J 1 1,7,96 1 18,11 1: 3),â3 1 21,14 1. 19,40 1 18,94 1
19,52 1 18,31 1. 18,90 r 16,54 1 16, 37 J 18,10 1 18,09 1 18,86 J ~,64 1 23,00 J 19,45 1 19,05 1

1 :.l', 21 1 18,ge 1 20,03 1 16,6]' J 17,44 1 18,23 1 18,61 1 19,13 1 20,79 1 23,~ 1 19,54 1 19,33 1
1 20,37 1 19, j3 1. 20, 22 1 17,05 1 18,36 1 18,59 1 18,70 1 19,23 1 21, 10 1 23,80 1 20,05 1 19,45 1

1 20,53 1 19,74 1 20,67 1 17,01 1. 18,73 1 18,66 J: 18,74 !: 19,45 J. 21,22 1 24, 29 J ro,;;o 1 19, éO 1

1 :.l', 78 1 20,01 1 :.l',11 1 17,13 1 18,93 1 18,99 .~ 19,05 1 19,46 1 22,.38 1 24,35 1. 21.,02 1 20,02 1

1· 2f,22 1 ~,07 1 20,87 1 17,63 1 19, 26 1 19,;;0 1 19, 19 1. 19,71 1: 2..3,19 1 24,41 1 f;1i13 1 20,21 1
1 21,44 J :.l',57 1 21,10 1 17,70 1 20,03 1 19,20 1 19,4> 1: 20,24 1. 24,00 J: 25,22 !: 21,75 1. 20,22
1 22, 10 1 21,52 1 21',90 1 107,77' 1. 20, '4 1 19,34 1 19,80 1· 20,98 t 24,â3 1 25.~ 1· 2..3,70 1. ~,24
1 22, 27 1 22, 35 1 22, 44 L 18,43 1 20,22 1 1,9,54 1: al,éO 1 21,10 1· 24144 1 26, 34 1. 24113 1: 21,19



TAJI,IAU 4 1 SUITI.

,

.la 1 F 1 .II 1 AV 1 • 1 Jn 1 Jt 1 At 1 S 1 0 1 N J D

-1 1 1 -1--1 1 -1 -1. 1 0(

22,31 L 23,~ 1 22, 10 1· 18,56 1 ~,66 1 19,83 1 ~,65 1· 21,84 1: 25, 34 l 21,00 1: 24,51 1 21, t14. 1
22,58 1 23,96 1 13," 1. 19,04 1. 2,80 1 20,1.2 l 21,01 1. 22,06 1. 21,2.5 1· al,43 1. 25,77 1 22, 18 1

~~!-TS: ~."~ :2 ,8~ ~~:tl ~t~"f'.l1 24,t2 1· 24, 62 1 •••.: ! 1 ;..>' 1 :. ••• 1 1 22,29 1 al,99 1 al, 72 1 25,85 1· 2;470 1
1 24,50 1 26, 72 1 25,07 l 20,25 1 2Je12 1 22," 1 22, 39 1. 25,71 1. 34t~ l, 29,35 1. 27,01 1 23,85 1.

f\,)

r 25,20 1 27,13 J: 25,83 1 25,56 1 2~03 1 22, 70 J 25, 47 1 27,83 l: 35,4J 1 :1),14 l 27,80 L ~,77. 1 -'
1 1 1 1 -1 I- I 1 1 1 -1 1

20,11 1 19,88 1 19,98 1 17,13 1 16l,55 1 18,31 1 19,03 1 21; 19 1 23,18 1 23,58 1 21,65 il 20,00 1," ...• ("\,

I·~~ .• ~ 1t4,5(~) 1~7{2O) 1~1(1!(». 1.~2(2O)' lt.2,7(~): 1.!.2,6(~ 1t 3i7(~)1~S,2(20) 1!.4,3(:iO) 1!J,2(a:l) 1~5(.~ 1
1

(*) Ces r60ul tata sont arrangés el 'aprèo l'ordro do gl'andaur

croieoanto ot non an auivant l 'ordro ohronologiquo do
rôcolto dao donn6oa.

f t. SB (n) 1 moyenne, 6cart-typo ot nombro.
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F1g.3: Courbe de variation des poids des spécimens au
cours de 12 mois.1: écarts-types Pc: poids des femelles en gramme

2.s
, M 1\ H J J 5 0 PI

,
J

-

'Ja ' ·f' ",M· A '" , , A et"'»"""
.".. ---. .•.••• '- . "o:!.i -- >-->',.

Fig.~: Courbe de variation des poids de gonades au cours
de l'année. cQurbeCette/accuse des fluctuations des poids

gonad1ques moyens au cours de l'année avec 3 pics respec-
tivement aux mois de juillet 1,98~1 02(20); septembre
2,36±1,22(20) et d~cembre 2t34+1t31~20). Les éearts-ty~esde mois de juillet, août, septëmbre et d~cembre sont élevés.

Pg(g): poids des gonades en gramme
--------------------------------,,-----,.~'.----

c'
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IV.l.2,Y~r~~1~9_~~~~~~!!~_~~_p~!~~_~:~_~~~~~~
Le tableau qui suit donne les résultats des

observations sur les poids des ovaires au cours de différentes
périQdes de l'année. Ce" tableau indique que les poids des gonades
connai!sent des fluctuations au courant de l'année. Le poids le
plus faible est enregistré en février 1988 soit O,O,g tandis que
le poids le plus élevé est noté en septembre 1987 ( 6,26g ).
Les moyennes mensuelles oscillent entre 1,12g: 0,76(20) en
avril et 2,36g: 1,22(20) en septembre. D'après la fig.4 nous
observons 3 pics situés respectivement en juillet, septembre et
décembre. Ces périodes de pics correspondent aux périodes de gra-
vidité des femelles constatées sur le tableau 7; tandis que les
périodes de faible valeur de poids gonadiques correspondent égale-
ment aux périodes de faibles proportions de femelles gravides
( avril, août. oatobrs ).



TAlI.'-U 5 & Poids das OITaireades fŒtall Ga durant
1.2 moiar

.'

Ja F
,

1 Il 1 g 1 Il 1 Jn 1 Jt 1 At 1 oi 1 0 1 N 1 D 11
1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 --(

1 0,96 1 0,05 1 0,06 1 0,11 1 O,~ 1 0,06 1 0,46 1 0,26 1 0,50 1. 0,2.3 1 0;81 1 0,58 1
1 t,01 1 0,77 1 0,61 1 0,23 1 0,3.3 1 0,09 1 0,50 1 0,56 t 0,~"6 1 0,46 1 0,86 1 C,10 1
1 1,05 J 0,86 1 0,67 l, 0,33 1 0,54 1 0,31 1 0,85 1. o,œ V 1,42 1 0,74 1. 0,97 1: 0,92 1
1 1,06 1 0,881 0,74. 1 0,44 1 0,56 1 0,65 1 0,90 1 0,70 î 1,50 1 0,76 1 1,a:> 1 "i, 10 1
1 1, 16 1 1,'~ 1 0,80 1 0,54 1 0,61 1 1,03 1 1,00 1 0,83 1 1,54 1. 0,77 1 1,23 1 1,15 1
1 1,23 1 1,42 1 0,81' 1 0,63 1. 0,73 1. 1,03 1· 1,12 1 0,85 1 1, ~ 1· 0,80 1 1,23 1 1,21 J ~

1 1,36 1 1,46 1 0,90 1 0,64 1 0,73 1 1,50 1 1,40 1 0,90 1 1,L\5 1 0,85 1 1,31 1 T,55 1
1 1,44 1 1,57 1 0,91 1 0,64 1. 0,73 1 1,80 1 1,54 1 0,90 1 2t 14 1 1.,10 1 1,35 1 ',65 1
1 1,65 1 1,67 1 1,13 1 0,70 1 0,85 1 1,90 1. 1,57 1 0,96 1 2, 21 1 1,14 1 1,35 1 1, {$ 1
1 1,72 1 1,82 1 1,15 1 0,75 1 1,25 1 1,95 1 1,80 1 1, a:> 1 2,31 1 1,18 1 1,62 1 2,32 1
1 1,77 1 1,90 1 1, 22 1 1,07 1 1,26 1 1,97 1 2,00 1 1,24 1 2,40 1 1,a:> t 1,86 1 •••43 1
1 1,80 1 1,97 1 1,63 1 1,13 1 1, .30 1 2,00 1 2,05 1 1,35 1 2,42 1 1,37 1. 1,92 1 463 1
1 2,06 1. 2,02 1 1,70 l 1,33 1 1,63 1 2,02 1. 2,35 1 1,41 1 2,42 1 1,47 1 2,15 1 2,76 1
1 2,22 1 2, 11 1 1,93 1 1,35 1 1,70 1 2,05 1 2,59 1 1, œ 1 2,44 1 1,57 1 2,15 1 2,90 1
1 2,53 1 2,15 1 1,95 1 1,64 1 1,83 1 2,14 1 3,00 1. 2,06 1 2,45 1 1,65 1 ;127 1 3,4> 1
1 2,éO 1 At 31 1 2,08 1 1, œ 1 2,05 1 2, 35 1 3,06 1 2,20 1 2,90 1 1,87 1. 2,51 1 3,45 1
1 2,96 1 2,4> 1 2,27 1 2, 15 1. 2,17 1. 2,43 1 3,1~ ,. 2,79 1 3, 15 1 2, 16 1. 2, 61 1 3, .•7 1.
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T~U 5 1 SUIT&

Ja ! ·F 1 K 1 ~ 1 Ji! 1 Jn 1 Jt 1 At 1 Il 1 0 1 N 1 D

1 1 1 r r -1 1 t 1 1 1
3t 10 1 2,62 1 2, 75 1 2,21 1 2,34 1 2t5O 1. 3t<J> 1 2,81 1 3t 21 1 2,26 1 2,75 1 3,50 t
3t 33 1 3, 12 1. 2,91 1 2,~ 1 2,55 1 2,~ 1 3.50 1 2,89 1 3,33 1 2, 63 1 2,80 1 3,66 1
3,43 1 4, 71 1 3,78 1 2,70 1 2,64 1 3,70 , 3,52 1 4,34 1 6,26 1 3,40 1 4t 11 1 5,82 1

{ 1 l t 1 1 r -1. I- I 1 1 1

1xSSl (n)t 1.,92 l 1,86 1 '1,50 1 1,12 l 1,30 1 1,72 1 1,98 1 1,53, J 2, 36 1 1,37 1 1,85 1 2.)4. JI\)• • V'\

!.o,81(~) 1~,97(~) "~'92(~) 1:<>76(20) 1:<>,76( ~)l:Ot94f.2O) 1.~1,02(tro) 1!-1,02( 20) 1!-1.22(20) I~, 77(~) 1!D,83(2O) I!.l' 31(20) 1 1-----_- ~_. ._. . -----------------------------------------------.----------,..2~ ..-
~): \[0'1.(" J'ewar(pJ..e \.ableëlu 4-
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Fig.5: Relation entre les poids des spécimens et leurspoids gonadiques(Pg).

Cette relation définit une Qorr'lationpositive entre le poids du corps et le poids de gonade
(voir T. 15) ctest-à-dire que le poids de gonade augmente

e:" même temps que le poids du oorps (r = 0,5; F <. a t 01)

r

.,
" ..

••••
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Les résultats sur le rapport gonado-somati-
que sont réaumés dans le tableau 6.
Il s'en suit que ce rapport connaît des fluctuations apparentes
au cours de l'année. Le rapport le plus faible est enregistré au
mois de mars ( 0,46 ). Ceci suite au poids faible de gonade du
spécimen et son poids corporel elevé. Le rapport le plus élevé
est observé en décembre ( 24,4 ). Les moyennes mensuelles varient
de 5,85 : 3,0(20) en octobre à 11,27 : ?,4(20) en décembre.
Etant donné qu'il existé une corrétation significative entre le
poids des spécimens et leurs poids gonadiques (fig.5) l t indice
gonado-somatique sera considéré dans la suite comme un bon
caractère de reproduction.

IV•.1•.4•. Analyse de la variance par la méthode non para-
métrique de KRUSKAL-WALLIS------------------------------------~--------~-

De ces résultats qui suivent nous constatons
qu'il exi~te une différenqe significative pour les moyennes
men3uelles de l'indice gonado-somatique.
Ce test non paramé~~ique de Kruskal-Wallis montre que l'indice
gonado-soma tique connaît des fluctuations d'une facy·onsignifica-
tive au cours d'un mois à l'autre.

TT = -2:(t3_- t) = 1698
N3_ N = 13823760
N(N + 1) = 57840
1-(11 ~ 15 = o,OOüë97468

2# R1I-.--AJ. = 3639719,7
J::~nj
3(N + 1) = 723

1 _~T _ 0,999877169
~ - N

H = 32,129 X~1 :0,01= 31,26
Conclusion: P«0,01 différence signiricative
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La courbe accuse des fluctuations eonsid~-

rables du rapport goftado-somatique au cours de l'ann'e
avec 3 p1cs situ~s respeotivement en juillet, septembre etdJcem'bre•

.."

"1.

2

t.
:,

•

Jt!-_ •• A ~ ~ 1 A t\ 0 H .•Yig.7:-yar atioa mensuelle du taux moyea de gravldit4
( les chiffres indiquent le nombre de femellesgravides analysées, tableau 7)

les ~1'iBaéio~8!AsSpi~iiQQlls1juf~aViJ~tiiQt'étalent
~ooembreet anvler. "
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par la fig.6.
accuse trois

- Décembre
Pour la période de récolte des données nous obser-

vons le grand pic en novembre (fig.2). Ensuite viennent des
périodes relativement pluvieuses situées en mars, mai et septembre.

De toutes ces constations nous trouvons qu~aux

ref.tt-tb
Ces résultats sont eneore-_"'_...:'

Il s'en suit que la courbe de variation de l'IGS
pics situés respectivement aux mois de:

_ juillet 10,2! 5,08(20)
_ septembre 9,96! 4,26(20)
_ décembre 11,27! 5,4(20)

La distance des pics aux creux de la coùrbe est
plus ou moins elevée. Cette situation peut s'expliquer par
l'allure générale des courbes des poids de spécimens et des poids
gonadiques qui accusent une corrélation significativement posi-
tive ( voir fig.3, 4, et 5) au cours de l'année.

Les fig.1 et 2 de diagrammes ombrothermiques
accusent quatre périodes nettement distinctes de l'année séparées
deux à deux.
Les périodes de sécheresse situ~es aux mois de:

- Janvier - Février
- Juin - Août

Les périodes de grandes pluviosités situées aux mois de:
- Mars - Mai
- Septembre

m~medes spécimens respecte la
l'année, nous constatons
et octobre les poids des
que la pluviosité.

périodes de grandes pluviosités correspond une diminution de la
valeur de l'IGS. De m~me pour le courbe de variation des poids
de gonades, nous constatons qu'elle augmente lorsque les précipi-
tations diminuent et vice versa.
Si la courbe de variation de poids
tendance pour d'autres périodes de
néanmoins qu'aux mois de sep~:w~Ie
spécimens augmentent en même temps
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TABLEAU6 : In'lice gonarJ,o-aomatique (lOS)*

r

Ja ! F 1 )1 1 Av 1 M 1 Jn 1 Jt 1 At 1 S 1 0 1 N 1 D

•• 1 1 J ! 1 1 1 1 1 1 1 1
4,5 1 0,6 1 0,46 1 0,6 1 1,5 1 0,6 1 2,8 1 1,9 1 2,3 1 1,2 1 .J..l 1 3,7 1.
4,9 1 4,3 1 3,7 1 1,8 1 2,1 1 0,6 1 2,8 1 3,3 1 2,8 1 1,8 1 4,3 1 4,2 1
5, 1 1 5,0 1 3,0 1 2, .3 1 12,8 1 1,9 ! 5,3 1 3,4 1 5,9 1 2,5 ! ..,6 1 ,"3 1

5,2 ! 5,2 1 4,1 1 2,0 1 '3,2 1 3,6 ~ 5,5 1 3,6 1 6,5 t 3,7 1. 5, 1 1. 6,3 1

5,3 ! 6,5 1 4,5 1 2,9 1 3,9 1 5,3 1. 5,7 1 3,8 1 1,8 1 4,5 1 5,2 1 6, .3 1
6,3 1 7,0 ! 4,5 1 3,5 1 4,2 t. 6,6 ! 5,9 1 4,3 1 8,3 1 4,7 1 5,5 1 6,6 1
7,0 ! 7,6 1 'h 7 1 3,8 1 ,,*' 2 1 9,4 1 6,2 1 ~~. 1. 8,6 'lIl 4,8 L 6,2 ! 7,9 1 N

'-0
7,4 1 8, 1 1 5,5 1 3,9 1 4,2 1 9,5 1. 7,3 t 4,9 1 8,7 l 4,8 1. 6,3 1 8, l 1 1

7,6 1 8,2 1 5,5 1 4,} 1 4,7 1 10,2 1 8,4 1 5,4 1 8,8 1 4,9 1 6,9 1. 8,6 1
8,0 1 8,6 1 6,4 1 4,4 1 ,5,2 1 10,2 1 0,7 1 6, 1 1 9,'; 1 5,0 1: 7,2 1 12,2 1

8,5 1 9,2 1 7,3 1 6,2 1 7, 1 1 10,4 1 10,5 1 6,2 1. 9,8 1 5,0 1 7,7 1 12,9 1
9,2 1. 9,4 1 7,1.3 1 6,5 1 ,8,0 1 10,5 1 11,8 1 6,6 1 9,9 1 5,2 1 8,3 1 13,5 1.

10,6 1 9,8 1 8,2 1 Q,7 1 8,1 1 10,5 1 12,2 1 7,3 1 10,0 1 5,4 1 8,9 !. 13,8 l
11,6 1 11, 1 1 8, .+ 1 7,5 ( '13,5 1 10,7 1 13,3 1 13,9 1 11,4 1 6,1 1 1.0,2 1 1~ 2 1
12,6 ! 11,5 1 8,6 ! 13,6 1 8,9 1 11,° 1 1...,1 1 10,4 1. 11,6 1 6,8 1 11,2 1 14,3 1
13,0 1 11, 6 1 9,0 1 9,2 1 9,5 1. 11,2 1 1.'+, 5 1 10,9 1 12,0 1 7,4 1 12,6 1 14,9 1.
13, <+ 1 11,7 .1 9,2 1 11,9 ! 10, 1 1 12,6 1 15,5 1 12,5 1 13,2 1 8,6 1. 14, 1 ! 15,6 1
13,6 1 11,8 1 11,2 1 1.2,1 ! 10,5 1 13,0 1 16, 7 1 13,0 1 1~,, 1 9,3 1 1..,.:), 1 16,6
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TAJLIAU 6 : SUI TI.

Jo. F M Av )Ii Jn Jt At s ° N ])

14,6 1 12,2 1 12,5 1 13,4 1 13,5 1 13,3 1 18,0 t. ;'5, 6 1 18,2 1 11,4
16,2 1 17,6 1 15,3 1 14,2 ! 16,'1 1 16,.3 1 1.9,5 1 15,7 t 18,5 t 13,9

·1 --l I- I 1 I- I 1 --r -1

-+Sl\'{)! 9,23 1 n,85 1 7,03 1 6,33 1 6,77 1 8,86 1 10,2 l, 1,41 1 9,96 1 5,85x- n ~~!:J,7 (2O)1~, 6(20) 1:3, 4(20) 1!4, 1(~) I:J, 9(20) 1_ .3(20) 1'!.5,08(20)I~ 2.3(20)1.:'" 24(20)1:J,O( 20)

---1 1 1----1 1----1 1----1---1
14,9 1 17,1
15,2 1 24, 4

-! ----1 ----1
1 8,64 1 11,211

1!3, 8 (20) l '!oS, 4«:0) l ,

--------_._---------------_._----_.' LUo

Cn) \loir C'e,môrq,\ll.. -t:d11.e.~u 4
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Tableau 7' Nombre de femelles gravides ~r mois et l~~~oyennes
~. de leurs poids corporels et gonadiques.

: ~~~~ ~_~_~_~~is2_~_~~~~2~_~~~2_:
, Juillet 1987 1 6 ' 19 12 ' 1 98' 1~13 :, J J _

1_~~~~_1~êz ~_~_~_~J1Q~_~_JJQZ_~__lJgl__1
:_~~p~~~~~~_12êZ_~_ê_~_~2J22_~_J12~_~__111!__:
1_~~2~~~_12êZ~_J_~_g§12J_~_21Z§_~__2122__:
:_~2!~~~~~_!2êZ__~_~_~_~~lZ~_~_!lêê_~__211Z__:
,_~~~~~~~~_!2êZ__~_Z_~_~Ql~2_~_~1~_~__!1!g__I
1_~~!:X_!~L22§§_.;;~~2~~_~21~Z.;.~.;.~ég.:-~_=1~2~:.;:.;1·
1 Février 1988 '5' 1 22 42 ' 2 76' 1 09 :--------- 1 1 1 _

1_~!~_!2§ê ~_§_~_gglZê_~_glJ~_~__1122__ 1
1 AvrU 1988 ' 2 ' 17 15' ' 1 92' 1 03 1________________________1 1 1 _

:_~!__12êê ~_~_~_121~~_~_g12Z_~__112ê__l
: Juin 1988 '11 119,43 ' 2;20' 1,15

ft z effeotif mensuel des femelles gravides sur un total de
20 femelles

Pc(g) =moyenne mensuelle des poids corporels ( en gramme) sur
n individus

Pg(g) = moyenne mensuelle des poids gonadiques sur n individus
( en gramme )

~m(mm) = diamètre moyen des ~eufs en mm près
Il ress~rt de ce tableau que les femelles ont

tendance à produire des oeufs chaque mois ou possèdent des ovocytes
~s prêts â être pondus chaque mois ( ~m supérieur à 1,00mm).
Mais nous constatons toutefois de~ faibles proportions au mois de
ao~t, octobre, novembre, avril et mai ( inférieur à 5 ).
En outre, la proportion de femelles gravidas varie d'un mois à
l'autre avec un pic en juin (fig.?).
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1)J.1.6. MoyaMos monsuellcs "C3S(Uffércnts p3.I'OOlètros choz lC3s f<Jlllllles.

TABL3AU8 : MOY0ru10SnC3SrUfférents p~amètras pris <ln

considération '>u cours dC3 12 mois.

1 I---\--! !-1-1-!-!-1-1 !

J* 1 F 1 }Il _. lW K 1 Jn 1 Jt ! ~t S 1 01 N 1 Drl

Ni
1 LlIIC(mm)

!~.Pc(g)
1 Pg (e) 1

~ m (mm)1
*noo 1

201~'-- Il

20,7 1

1,92!

0,951

3494 !

2O!
57,' !

19,8 !

1,86!

O,89!
3672 !

201
~,~
1. "

".~
19,9 1

1,501

0,781

31:13 1

201
S'I,S'

5,.---=- •. !

17,3 !

1, 12!

0, 671
a387 !

20 1~120 120 120 120120 120 1
f:~/> .tI.t,~ 57 58 59 55' 59 9.o:! 1 l ,1 l ,2 l ,2 l ,4 l , 1

18,5 118,3 119,03121,19123, 181 23,58! 21,65120,0 1

1,~1 1,721 1,981 1,531 2,36! 1,371 1,851 2,341

0,731 0,92! 0,881 0,75! 0,911 0,72! 0,801 0,871

a352 !2563 !2649 13533 142311181512108 1.;059 1. (1)

w
1\)

* La mOYOMO"a I.'? fécondi té ost c'alculée n'après la nombro da fellielles gI'-'l.vid.as

(cfr. Tabl aau 7)
(1) : X:' SS (n) = 3244~ ~ 1549,4 (65)
Ni : nombro d'indivinus récol tés par mois

Pc (g) : poids moy:m <'tas ind.ividus

t~c (mm) : Longuaur musoau-fonto cloacalC3 C1\ mm.

Fi (15) : poins moyon ne gonanos.

J)oe : nombre il; 'ovocytes mlll's ou fécondi té.

fJm (mm) : niamètro moyen dC3s ooufs.



- 33 -
Le tableau ci-haut nonne l03Smoyennes de par1?Jllètres con-

sidérés (poide du corps nu corps, poit1s da go~es, ni(l/llètro moyen des oaufs,

taillo Ife ponte).
Nous constatons que les poids moyens des spécimens varient

no 17,3 g an avril 1988 à. 23,58 g an octobre 1987.
De m&o las poirls mojtons des ~es oscillent antre 1,12 g en a,'lril 1985 at

2, 36 e en s3IltCJllbra 1987.

La. féconrli té na cotte aspèo:a ost en moyanne él JVée ~i t da

ne l'ordro dG 324+ (65 m03sures ; rléviation st'3J1dar~ ~ 1549,4).

IV- 20 Vari.3tion roansuall a nu régime alimantaire.

Iv. 20 1. Analyse qUalitative dGSprobs.

TAlLRAU 9 . La qual.i té et effeatifs ne rlifférantae.
catégories rla proias consommées.---

, ....•.-
IJa 1 F 1 )Il 1."•.v ! J.\ !Jn 1 J Lit 1 oSl o ~I Hi! D 1 T 1 !

~ !--1 --1 --1-1 -! --1 --1 --1 --! -! --! -! -! ---1

H't OUg 01 o ! o 1 1 o ! 1 ! 01 5 ! Q 1 0 ! 0 1 01 7 ! 7
1 2 1 Mol O! 1 ! o 1 1. ! 21 o 1 o 1 1 1 2! 2 II. ? 1 o 111 111

1 JI g 6 1 .3 1 3 1 0 1 5 1 t 1 41 6 1 4 1 4 ~1 .3 1 8 147 147
1 4 1 (]lU 2 1 1 1 .3 1 0 1 8 1 7 111 1 91101 7 1 5 1 9 172 174

1 Dipl o 1 o 1 0 1 0 1 t ! 01 o 1 o 1 o 1 o il 0 1 t 1 2 1
1 Dict 6 1 3 112 1 t 1 1 1 1 1 t 1 5 1 5 1 8 ;.1 .3 1 4 1.50 1 1

Dartn • 1 1 '" o 1 2 1 o ! .3 1 0 1 ! o 1-0 -J. 9- 1 - ...-11 '" ..
1 Hétér o 1 0 1 o 1 o 1 0 1 , 1 1 1 o 1 01 0 1 o 1 o 1 2 1
1 ~ 1 1 112 1 21 6 1 .~ 1 5 1 4, 1 41 6 1 501 .3 1 .3·ltoo 1 1

5! Colé~111 1 6 1 6 1 5 1 5 1 41 2 1 6 1 7 1 8 1 5 1 21 67 1)92 1
Orth 1 4 1 5 1 9 1 41 9 1 1 1 .3 1 5 1 51 5 ,1. 6 1 7 1 63 1 1
Dipt 1 o 1 1 1 2 1 21 t 1 2 1 1 1 .3 1 4, 1 17101 1 1 34 1 1

Hom 1 1 1 2 1 0 1 1 1 1 1 1.1 o ! .3 1 1 1 .3 1 .3 1-0 1 16 1 1
Isop 1 0 1 8 112 1 o 1 0 1 o 1 01 o 1 1 1 79 o 11051ao5 ! 1
Lép.1 2 1 2 1 .3 1 2 1 1 1 1 .3 1 21 o 1 0 2 1 Î 1 1.9 1 1

Lép.2 1 1 1 1 1 2 ! 01 2 ! 0 o 1 21 2 ! 1H 2 1 0 1 13 ! 1

le 1. 1 o 1 1 ! il 0 Î o 1 3 1 1 1 0 1 2 1 1. 1 14 1 1
6 ! 1111 1 o 1 o 1 o ! 0 o 1 0 1 1 o 1 0 0 1 0 1 o 1 1 1 1

'lOTiJL ! 36 146 155 127 141 1~ 13Î 157 ! 48 1185 136 11421.732 ! 1
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~ 2. 2. Analysa volumétri\[ue d," différant,Js c~tégorias de pol'oias.

TAlL3àU 10 : Volumos (ml) da diverses qualités daJ'!0ias.
-----------_ ...------------'----,--

-----------_.--------------------------------------,"*"'-,
1 1 Je. 1 F 1 14 1 A 1 Il ! J 1 J 1 AIS 1 0 ,1 N l DIT 1 ~

1---l' 1...--1 •.AI' ' 1---1 -1 1 1-1 -1 -1 --1 f= t'
"1 0, • '

1 OHg 1 W 1 0 1 Qf: _,:0, 15 1 0 Il,00 1 ° 11,.30 1 9 1 0 l, 0 1 0 12.)5 12r45j'1
92.D • "

1401 1 ° 1,,1 1 0 ',0,30 10,061 ° t ° 10,.30 1-O~0010,~ 10,25 1 0 11,11'111,81 1
", ~R.. 6 6

i-;r 11,1110,27 ,'"... (0 10,5110,9110,4 10,2210,4310,17 10,2110,4 14,41 !4.41 1

J, ChU 10,0610,05 10,03 1 ° 10,3610,58 10,5610,8610,3' 10,39 10,2110,57 13,98 [;'" ,';.' i

1 Dipl 1 ° 1 ° r' Q. l ' ' P 10.10 1 0 1 0 1 ° 1 0 1 0 1 0 10,01 10. 11 14,,99 1..". 'f.
1 Dict 10,4610,6310,8510,1910,1010,1010,1510,58 10,7510,7510,4' 10,4515,33139,461
1 D~ 10,0110,10 1 =~,! 0:-.10,08 10,40 1 0 10,20 1 0 10,191 0 1 0 10,89 1 1

•.i· .

Hétér 1 0 1 0 le ".1 0 1 D.· 10, 10 10, 10 1 0 1 ° 1 ° 1 ° 1 0 10, 20 1 1
H,ym 10,3710,4410,0110,2710,0710,2610,08 10,07 10,141,0,00 10,03 10,03 12,37 1 1

C01éo 10,37 10,fe 11,1410,13 10,2610,7:110,20 10,45 10,59 10,87 10,1110,0215,541, 1
Orth 11,40 10,57 13,02 11,40 11,13210,05 10,31 10,71 12,01 10,55 11,~ 12,80 115,461
Dipt ! 0 10,01 10,11 10,13 10,01!0,51 10,01 10, 1J 10,03 10,61 1 0 10,10 1 1, ffil 1

1 Hom !0,05 10,02 1 0 10,01 10,JO 10,10! 0 10,20 10,0110,1210,141 ° 10,951 1

1 Ïsop 1 0 10,70 10, a:> 1 0 1 ° 1 0 1 0 1 ° 10, 10 11,25 1 ° 1.0,a:> 1 3,251 1
Lér>i a ol.

P>:Ù,20IO,.30IO,1110,1810,1010,1510,1610,1QI 01010,3410,1011,741 1
O/~

1 2-10,10 10,0110,02) 0 1" 1 ° 1 ° 10,37 10,0610,05 !0,02 1 0 10,73 1 1
IL~IND. 10,01 10,04 )0,06 10,80 1 ° 10,01 1 0 10,a3 10,05 1 0 10,02 10,05 11,321 1

J An 'l' Ole 1 ° 1 0 1 ° 1',0' 10,70 1 ° 1 ° 1 ° 1 ° 1 ! 10,70 10,70 1

~ 14,14 !4,03 1~51 13,4713,3713,98 12,73 15.8014,88 15,7613,061.5,19152,92

t

w
-F'
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T , Total des effoctifs par qualité de proies.

1 : Annelides (ou oligochètas).

2 • KoU usquas.
3 Arachnirtos.

4 1 Myriaportas.

5 1 Insoctos.
6 : Vortébrés.

Oli& Oligochètos

Nol · Mollusques.·
Ar · ll.réÜgnées·
Glil Chilôpürl.:lS

Dipl Diplopodas
Dict Dictyop tèros
Hétér Hétérop tèros

Donn DormaptèrGs
H,ym H,yménOptèros

Ooléo OolôoptèrGs
Orth Or~optèros
Dipt DiptèrG8
Hom Homoptères
Isop · Isoptères·
Lépido 1: Lépidop tèras 13.l'\l'os

2: Lépidoptèr.:ls imagos

L. ioo..· Larvo ioo.étarminéa.
An !UlDurOS.

LGSvaria.tions mensuallos dos -3ff.3Ctifs das proios sont plus
ou moine considcSrabl.\1s. Las plus B'1'~ds effQC.tifs sont onrogistrés on
octobro et rtécCIIlbro, t::urlis que les plus fe.iblas vaL:; urs n~ériquos sont
connuos on avril ot juin{î.~)



- 36 -
Le voll.llle de proies oonna1t égalanent des nuotllations au

oours ne l'année. Le plus faible voll.llle 3st obsorv:6 au mois do juillet (2,73 ml)

tanriis qUo 10 plus granri voll.lllo ost noté on mars (6,51! ml)•

~.. .~".' """, '.:~; .. ... .,
/ .•.- ,.'.._ ......•_.; :~

IV;. 20 j. Caloul rie l' inrlio.l3al im311 tair CH

1 J! F! Il! .•~ J l-l! J ! J ,
J.~ ! SI o ! N 1 DI T 1

!-1-1-1 -1 -1 .-! -I-! -1 -1-1-1--1

Oligoohètes 0 1 0 0 1 1 1 o ! 1 ! o 1 .1 1 o 1 0 L o L 0 1: 5 1

Mollusques 0 1 1 1 0 1 1 2 1 0 01 1 1 2 1 1 L .: L o 1 10 1

~aohnin'es 8 1 j 1 .1 1 0 5 1 1 5 1 .1 1 4, L 3 L 4 L 43 1

l, Myriapodes 1 21 0 6 ! 41 5 1 5 1 4 1 6 L .3 l, 6 1 43 1

Inseo.-tes 111 113 117 110 115 1 8 8 1n"1 16 118 115 1·13 1161 1

Vertêl1Jrôs 1 0 1 o 1 o 1 0 1 o 1 0 1 1 lOI 0 1 '0 1 0 l, 0 1 1 1:

NBNV 115 114 !171112 1 171to 11.3 119 118 118 117 1.15 1185 1

NmlV = nombre d'estomaos non vides

T = total annuel ne f~ôquenc.epar groupes dos proies



T1l.lLEAU 12 : VollJllo do grollp as des proies.

----

V- 1. Ja 1 F 1 K 1 A 1 M 1 J 1 J 1 1. 1 S 1 ° 1 N 1 D 1 T

1 1 1 ! 1 1 • 1
Oligochètos 1 0 1 0 1 0 10,15 1 ° 1 1,00 1 ° 1.1,30 1 ° 1. ° 1 ° 1 ° 1 2, 45 1
Mollusqtles 1 ° 1 0,20 1 ° 10, :fJ 1 0,06 1 ° 1 ° 1 0,:fJ 1 0,40 1 0, 30 1 0, 25 J ° 1 1,81 1

iU'achniétos 1 l' 11 1 0, 27 1 0,56 1 ° 1 0,51 1 0,01 ! 0,46 1 0,22 1 0,.:iJ 1. 0,17 1 0,21. 1 0,.~6 1 .••41 1.
Myrlapoitas 1 0,06 1 0,05 1'10,03 J ° 10,4610,58 10,5610,86 J 0,3110,'910,211.0,58 14,091

2,97 1 3, 51 1 5,92 !3,02
3~,~4

Insectol~ J 1 2,34 1 2,39 1 1,01 ! 3,12 1 3,74 J ..,9 1 2,39 1 -t, 15 13230 1
Vertébrés 1 ° 1 ° 1 ° 1 ° 1 0 1 ° 1 0,70 1 0 1 ° J ° 1 ° 1 0 1 0,70 1

Total ou VT 1 I~ 14 1 4, 03 ! 6,51 !3,47 ! 3,3713,98 12,7315,8014,88 15,7613,0615,19152,831
LV

----------- - - -- --- '"'1
1

TAlLllW 13 : Indico alimentaira mensuel.

-- -
-- --- ------ - f 1 .• ~,.,

Ja 1 F 1 M 1 il. 1 M 1 J 1 J 1 1. 1 S 1 ° 1 N 1 D 1 (. ,-.
--1 1 1

,-
1 !--! ! 1--1 1 1 1 1-"1-~ .

Oligoch,ètes 1 0 1 ° 1 0 1 0,4 ! 0 1 2,5 1 ° 1 3,5 1 0 1 ° 1 ° I- D 1
MalI usciU()fl 1 ° 1 1,4 1 0 1 2,510,2 1 ° 1 ° 1 0,3 1 0,9 1 0,3 1 0.•~I '"9;
I.rachblc!os 1 14,3 1 1,4 1 1,5 1 ° 1 .+,4 1 0,02 1 6,5 1 0,8 1 1,5 1 0,7 1. 1,2 1 2, ~ 1
J4yriapo~o6 1 0,091 0,091 0,05 1 ° 1 _.,8 1 5,8 1 7,9 1 3,9 1 1,4 1 2,2 1 1,2 1 4, 5 1.

1 52,6 1 80,8 190,9 1 72,5 161,2
ljU»

lnSOO.tos I~ ..~: 122, 7 143,1, 1 éB,1 185,0 1 éB,9169,3 1
Vertébrés 1 ° 1 ° 1 0 1 ° 1 ° 1 '«1 1 1,,9 1 ° 1 ° 1 0 1 ° 1 ° 1
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TAlLEAU 14 : lIrlico alimentaire a.Mllol.

Groupesproios % OC "1'°% V l' 1.1•• 41 ConclllSions

1 ,
Oligochètes 2, 70 4t 63 0,13 1 proiGs sooondaires

KclllllJ.qllea 5,40 3,42 0,185 1 proios soc:ondaires

ll.t'achninos 23,24 8,35 1,94 1 proios socomaires
~1yriapodeB 23, 24 7, 7·~ 1,8 1 proios socondairos ,

87,,02 74.-69 , 64,95 ~-In800;1oO& 1 proies 19.1'BaIlel\t l
minantoa.

VortébrQS 0,54 1,,32 0,007 proies sacnndairo6 1

Les résul tats de tableaux 13 01014 nous amènont

aUXconstatations sllivantos :
Lea Insec:tos formant la catôgorio dos proies larganant dQllinantos excopté au

moie no jllin, jllill et et aol1t OÙ ces proios sont ossontiolloSo Cotto périod,) de

dim1nlltion ete l'innioo alimontairo correspond à la période no séeheresse a1rno-
sphérique (fig. 2). Cetto sitllation serait nll,) à la rareté dos insoctas sllite

aUmantIllOnos plllios.

Les lU'achnidos sont QGS proios importantes ail mois ne jaltv'iar tandis qll!elles
~.GViennentseconn3J.ros pour le reste ~.emois do l'année.

Tollt 10 rosto (l,) proios forme los caté~rios no proios soconrlairos pour

Pt. maacaroniansis c'ost.-è.-lUro qu'allas son" conlilQllllléesà l'occasion.
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I\I...3. itue\e no la corrélation ontra los t'a.ct0urlil abiotiques et
biotiqu.o do l'.)llVironnanent et las parOOlètres do la répro-
nlJCtion (rGS).

T:..BLEAU 1~ • Résul tats na la corrélation antre la pltNiosi té,

la tanpératura, l'alimentation at l'indico gonado-
somati<iuo (rGS).

Corrélation df 1 rlil ta tth 1 P l.signification 1
antro 1 1 1.

1 1 1

'c ot 1'15 ~a· 0,5 8,790 1 2, 33 1 1'.(0';01 H.S. 1

Xl et Y 23S 0,02 0,308 1 1.,64 !. il >Q,05 N.S. 1
:;{ ot Y 1. 2)3 - 0,08 1.-1.,24 1 164 1 ~ >0,05 N.S. 12 , .

X ot Y 2)3 - 0,02 !-0, 308 " 1,6.+ 1 l' >0,05 N.S. 1:3
X4 ot y 2)3 - 0,0012 1-0,018 1 1,64- 1 l' >0,05 N.S. 1

Xs et Y 2)3 - 0,0.3 1-0,463 1 1,64 11'>0,05 N.S. 1

X6 Gt y 1 2)3 0,23 14'3,64> 1 2,33 1 1'< 0,01 LSignificative

X7 et Y 1. 2)3 - 0,2 1-3,149 1 2,33 1 P< 0,01 1Significative L

Légenne l, He&.•• Hautanont signifioative ; NeS. •• Non significative
Pc : poins des spôcimans (en ~élllRles)
pg : poids dos gonadelS(an grammos)

y : indico gonano-tiomatiquo

Xl <iU3lltité d'caux no pluie tombée pom.ant au moins 14 jours avant
la récol ta n03nonnéese
moyennosmonsu.olles do tœpératures

quanti tô do proiGs (an voll.l11a)cOllsanllléaeI.Jar la spécimens
moyennomonsuell e do précipitations du.mois dG récol te des donnéosàu.
moyo3l\l\OR1ensualla de précipi tationa/mois prée.Ment la récol ta
dos nonnéoa.

moyennemensuelle da préCipitations d'un nécalage dG deux mois da
la récol.e

~ moyonnamansu..J.lo d03 précipi tatiens no 10 dornièrae annéol!l
rs coéfficiGnt da corrélation par rang do œ.s."Jt4:.N
ta : test da Student calcul é avec n-2 dagré de li bcrté

tth: tost d'o Studant thécriquo av-aCcommoseuil tio probabilité 0i01

ou 0,05
probabili té
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D'après ces résultats de corr~lation nous
voyons que

_ le poids de gonades augmente en m~me temps que le poids de
corps ( r = 0,5; P ~O,01);
la températùre niex"erce pas
le développement des gonades;
l'alimentation n'a pas,";'d'influence significative sur le dévelo-
ppement des gonades;
la moyenne des précipitations influence le développement des
gonades deux mois p~us tard,

Ainsi à Kisangani la reproduction de cette
grenouille est principalement influencée par les précipitations,

,. .

.,
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IV.4. Quelques observations sur le comportement reproducteur

IV.4.1. r~~~~:~~IU~~~~
~. mascareniensis est une espèee mi-terrestre

et mi-aquatique rréqUentaDt~?l humide ou couvert, souvent à,proxi-
mité de l'eau. C'est un anima.~l1 activité semi-diurne mais a
lIajorité nocturne.
D'après nos observations, cette espèce est très active après la
pluie aux heures matinales. Les ~les occupent les premiers les
l1~Wi de ponte et commencent à chanter à l'aube ou à l'approche

a!rroJt comme après la pluie. Les ~les coassent d'une manière
rdpétitive et les femelles les rejoignent par des bonds de grande
envergure. Dès ee moment il y a formation des couples conduisant
à la ponte et fécondation externe des oeufs. Cette formation des
couples n'est qu'éphémère et n'est guidée que par un instinct de
sociabilité comme l'avait soulignée Angel (1~7).Elle constitue
donc une monogamie passagère.

a) Lieux des pontes ou frayères
Les résultats obtenus dans nos sites d'obser-

Tations permanentes et quelques autres sites occasionnels montrent
que cette grenouille dépose ses oeufs dans des flaques d'eau et
certaines mares. Ces cours d'eau sont stagnants, bou8ax et peuplés
des plantes de bas-fond et des Poaceae qui offrent des conditions
plus ou moins favorables à la survie des larves.
Ce'.' serait une adaptation de cette grenouille à la reproduction
pour éviter la perte de ses oeufs d&ns des cours d'eau à fort.
~ourant. Mais nous avons remarqué que la plupart de lieux de pontes
utilisés sont des ques d'eau qui sont en général de cours d'eau
temporaires présentant un danger évident pour la reproduction de
tif man&.reniensis par leur brève durée.

b) Epoques des pontes

Nos observations se sont échel.nnées sur une
période allant de juillet 1987 à novembre 1988.
Des oeufs abondants ont été observés dans la nature aux mois de
juin, juillet, août, septembre et décembre 1987, ainsi qu'aux mois
de septembre, octobre et novembre 1988. Tandis qu'aux mois de mars
èt avril 1987 peu de pontes ont été observées et pour le reste de
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temps (janvier, février, mai) nous n'avons pas observé des pontes.
Nous constatons que ces périodes correspondent aux périodes de
grandes pluviosités à Kisangani sauf au mois de ~juin; juillet
et août (fig.2).

e) Les oeufs
D'après les résultats des nos observations

il s'en suit que les oeufs sont pondus en amas, enveloppés d'une
matière très visqueuse et adhésive et sont espacés d'environ
1 cm les uns des autres sur la surface de l'eau.
Le premier jour de ponte, les oeufs en amss surnagent l'eau
avec le pôle végétatif (noir) tourné vers le haut. Tandis que
un jour après la ponte, les oeufs immergent et s'attachent à
un substrat.
Nous avons vu que l'eeuf de Pt. rnqscareniensis répond au schéma
général de la coloration des oeufs des Anoures. Il est divisé
en deux parties: la partie noire ( ou pôle végétatif) et la
PArt1e blanche ( ou pôle animale).
Les mesures effectuées sur les oeufs ramassés dans la nature
ont montré que le diamètre des oeufs pondus varlOe de 0 90 mm,
à 1,30 mm.
Sur la plupart de nos observations nous avons trouvé que la
durée moyenne de l'éclosion des oeufs est de 4 jours environs.
Cette durée varie d'après les conditions éco~limatiques et
biologiques du biotope, le maximum étant de 5 jours et le mini-
mum de 3 jours.
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V.DISCUSSIONS

Notre ~tude sur la biologie de reproduc-
tion de R1. mascareniensis a ~t~ essentiellement ax~e sur l'obser-
vation et la mesure des paramètres de reproduction notamment les
gonades: le poids des ovaires (oeufs), la taille des oeufs, le
nombre d'Qeufs, •••
Ce choix a été fait suite au fait que les Anoures tropicaux connais-
sent des variations de stades de développememt des gonades au
cours de l'année. Ce développement saisonnier et l'activit~ de
gonades, passant par un maximum et un minimum, sont sous le con-
trôle direst des facteurs endogènes et exogènes. Et il existe une
corrélation avec le changement environnemental (Michael J. Tyler,
1976 )*.

Nous avons d~terminé au point IV.1.1. les
poids des spécimens r~coltés. Il s'en suit que ces poids varient
au cours des différents mois de l'année. Le poids le plus elevé
est enregistré au mois de septembre soit 3?,40g. C'est également
au cours de ce mois que les poids des spécimens sont s1gn1ficative-
ment ele1és. Les raisons exactes de cette situation nous sont
ignorées. Peut-~tre ce sont les précipitations de juillet, d'après
les résultats de la corrélation ( T.15 ), qui ont stimulé l'augmenta-
tion de poids du corps.
Le poids le plus bas est noté en février soit 7,?Og; tandis que
les moyennes mensuelles des poids oscillent entre 17,38g ~ 2,7(20)
en avril et 23,?8g ~ 4,34(20) en octobre. Nous avons déjà signalé
l'écart-type le plus elevé observé au mois de septembre.
Nous constatons d'après ces résultats que les poids moyens de
spécimens augmentent pendant les périodes moins pluvieuses (janvier-
mars et juin - a~ût ) et diminuent aux périodes pluvieuses ( avril -
mai et novembre - décembre ) fig.3.
Ce phénomène est du au fait que les précipitations stimulent
l'augmentation de poids du corps deux mois après. Ce qui favorise-
rait l'augmentation de poids de spécimens pendant la période moins
pluvieuse.

Au point IV.1.2. nous avons déterminé les
poids des gonades femelles ( ovaires ).

C*): in Duellman & Truels ( 1986 )
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Il découle de tableau 5 que le poids moyen: le plus elevé est
enregistré au mois de septembre ( 2,36g : 1,22(~~». Ceci est
du soit au nombre élevé de femelles gravides c~pturées avec des
oeufs développés pendant ce mois ( T.7 ) soit à L~ taille des
spécimens capturés durant cette période qui accuse de poids de
corps élevé, étant donné q~t~n grand animal peut produire aussi
des gonades de poids élevé. Le poids moyen le plus faible est
noté en avril soit 1,12g : 0,76(20). Ce qui est influencé par le
nombre si faible de femelles gravides ( 2 ) capturées pendant
ce mois ( T.7 ).
La courbe de variation de poids gonadiques ( fig.4 ) indique trois
pics situés respectivement en juillet ( 1,98: 1,02(20»,
septembre ( 2,36: 1,22(20» et décembre ( 2,34: 1,31(20».

Nous avons déjà signalé au point IV.1~2. que ces périodes de
pics correspondent aux périodes de gra~3dité des femelles cons-
tatées sur le tableau 7. En outre; ces:pics correspondent géné-
ralement aux périodes de faibles pluviosités. Tandis qu'aux
périodes pluvieuses correspond plutôt une diminution de poids
gonadiques ( mars - mai, août et octobre - novembre ). De même
d'après la fig.7 et le tableau 7, les principales périodes de
gravidité, qui correspond~3tent aux périodes d'activit1~epro-

d~tpic~ de la grenouille, s'étalent plutôt sur les périodes
relativemen~ moins pluvieuses: juin,juillet, septembre, décembre
èt janvier mais aussi février et mars.

D'aprês nos observations sur terrain~ les
principales époques de fraie se situent au moment de grandes
pluies. Selon BERK L. (1937) la période pendant laquelle on peut
observer les accouplements chez les Anoures correspond à la
période de grandes pluies •..

Ainsi nous pouvons avancer comme hypothèse
que Pt. mascareniensis élabore ses oeufs (développement des go-
nades) pendant les périodes de moindres précipitations et la
ponte s'effefectue lors de grandes précipitations.
Chez R1. oxyrhynchus les pontes sont déposées dès les premières
fortes pluies dans la savane de Lamto ( Barbault et Trefaut
Rodrigues, 1978 )*.

( * ): in Terre et Vie

J< •..
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tuat~ons au cours
moyens varient de
décembre.

,
La variation mensuelle de l'IGS est ind1quee

au paragraphe IV.1.3. Nous avons déjà signalé plus haut que l'IGS
est pour nous un bon caractère de reproduction à cause de la cor-
rélation significative entre le poids du corps et le poids de
gonades de la grenouille ( r=O,5; P inférieure à 0,01 ) fige 5.

D'après le tableau 6 l'IGS connaît des fluc-
de différents mois de l'année. Les rapports
5,85! 3(20) en octobre et 11,27 ! 5,4(20) en

Le test de l'analyse de la variance au point
IV.1.4. a révelé que les moyennes mensuelles de l'IGS varient
d'une manière significative d'un mois à :,!,!'autre.•
La fig.6 met en évidence l'existance de 3 pics situés respectivement
en juillet (10,2 ! ,,08(20)); septembre (9,96 ! 4,24(20)) et'
décembre (11,27 + 5,4(20)) .•Ces périodes de pics de l'IGS corres-
pondent aux m~me; périodes de pics de poids de gonades (fig.4).
C'etque l'existance de ces pics est due aux poids elevés des gonades
constatés à ces moments.

Nous pouvons dire qu'au cours de l'année les
gonades subissent des variations de poids et que l'activité repro-
ductrice de la grenouille n'est pas la m~me tout au long de l'année.
Chez Dicroglos3us occipitalis KUhn & al (1987); Mpulusu (1987),
ont pu établir qu'à Kisangani la période de grande activité
reproductrice se situe de fé~ier à avril et juin - juillet.
Ces périodes correspondent er o~néral ~ des pér~vdcs pluvie~::s _
à Kisangarilpo-.. '.-,' -~'.'-
\..':...~~.,--.~, ....-.-..- -:~'infl.ence ~s· ho tau.1f" plLy.i~.~.-ét .l:i1Q~S;.que- ...•. " ..
de llenvironnement sur la reproduction de notre grenouille a été
vérifiée au sous-chapitre IV.4. Il s'en suit que la température
n'ex,_-ercequ'une influence négligeable sur la reprodut:\ion de la

,-"'-grenouille ( r = -0,08; P>0,05 ); la quantité d'eàu tombée 14 jours
avant la récolte n'a <: pas d'influence sur la reproductiCY~
( r = 0,02; 1'>0,05 ); _les précipitations du -moi,.s~.e}1c:01.U".s.derécol-
te (-r = -O.0t12~ po> 0,05) i -:12. qua~t1téd~·n~urriture ( r = -0,02;
P > 0,05 )t la quantité d'eau de pluies tombée un mois avant la
récolte ( r = -0,03; P >0,05 ) n'exe1K!ent .._pas d'action~' signifi-
cative sur le développement des gonades. Mais le développe~ent des
gonades n'est influencé particulièrement que par les précipitations
suivant un décalage horaire d'au moins deux mois par rapport aux
précipitations ( r = 0,23, P< 0,01 ) figJ/' et fig.~ •
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Parmi les facteurs exogènes influenqant l'acti-
vité reproductrice des Anoures tropicaux et subtropicaux figure
en premier lieu la précipitation.
Ensuite la température n'a d'effet sur la reproduction que lors-
qu'elle s'élève signific~tivement à plus de 25ce ( Michael J.
Tyler, op cit ).

Nous avons traité le degré de préférence des
proies consommées par Pt. mascareniensis.
Il découle des ~.13 et T.14 que cette grenouille se nourrit princi-
palement des Ins~ctes qui forment la catégorie des proies largement
dominantes ( I.A. supérieur à 50 ); tandis que les autres groupes
de proies ne sontquesecondiiTes.
Cette situation est due à l'abondance relative des Insectes dans

d'lrptt.hdifférents biotopes. Ces préférences sont connues/iongtemps chez
~es grenouilles adultes ( Guyétant, 1967, Mbolifuko, 1986 ).
Nous pouvons aussi d~e que ces préférences sont fonction de dimen-
sions et de la valeur stimulante du mouvement de la proie (
( Lescure, 1971 ).

Quant aux effectifs mensuels de proies, nous
constatons qu'ils varient d'un mois à l'autre, les plus grands
effectifs étant atteints en octobre ( 185 ) et décembre ( 142 ).
Ces effectifs sont occasionnés par le nombre des Isoptêres consom-
més à cette période de l'année.
Les faibles effectifs sont enregistrés en avril et juin. Les raisons
exactes ne nous sont pas connues mais cette situation serait proba-
blement dûe à la rareté des certaines proies causée par le manque
de pluie ( voir fige 2 ).
En outre, parmi les Insectes consommés, les Hyménoptères (Fourmis)
et le Coléoptères sont largement dominants et montrent un degré
d'occurence plus remarquable ( T. 9 ).
D'une part, nous remarquons que notre grenouille ex)erce une action
nuisible sur la faune environnante en s'attaquant aux Fourmis •
Parmi ces Fourmis, il y en a qui ont une indiscutable utililé dans
la lutte contre les Insectes nuisibles. D'autre part, cette grenouil-
le est plut6t utile - aar elle marque une préférence pour les
Coléoptères dont certains sont phytophages ( Paulian et Vilardebo,

, 1946 )~9ausant ainsi des dommages à certaines plantes.
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L'estimation de l'importance moyenne des pontes
( T. 8 ) n'est qu'en titre indicatif de la fécondité annuelle
des femelles. Celles-ci sont vraisemblablement capables de pro-
duire plusieurs pontes par an ( Barbault et Trefaut Rodrigues,
op cit ). Les ovaires des femelles prêtes à pondre montrent à
côté des ovocytes mûrs de 1 à 1,30 mm de diamètre de petits
ovocytes translucides de nombreux ovocytes opaques de 0,20 à 0,70
mm de diamètre, qui pourraient correspondre à une ponte ent:)
préparation.
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VI. CON C LUS ION

, ~ ..
Apres l'observation, la mesure et l'analyse:~~ <

des paramètres de reproduction de Pt. mascareniensis à Kisangani, ..
il s'avère que:

- cette grenouille se reproduit toute l'année (T. 7) e'est-à-dire
que le dévéloppement des gonades s'effectue chaque mois au cours
de toute l'année,

- l'activité reproductrice n'est pas la même au courant de l'année;
- cette reproduction est principalement influencée par les

préc ipi ta tions;
- cette influence s'exerce suivant un décalage horaire d'au moins

deux mois mais non uniquement;
- ni la température, ni l'alimentation m'influencent cette repro-

duction de manière significative.
Les gonades se développent con~idérablement

pendant les périodes relativement moins pluvieuses attendant
ainsi l'expulsion des oeufs aux moments pluvieux •.
Cette grenouille est donc une esp~ce à cycle continu de reproduction
( Pages, 1984 ).

--

---------------~--'"Enfin, ce travail n'est qu'une modeste contri-
bution à la connaissance de la biologie de reproduction de
Ptychadena mascareniensis à Kisangani.
Il serait souhaitable de pén~trer la recherehe jusqu'au niveau de
l'analyse biochimique et apporter ainsi d'autres éléments de
réponse en considérant à la fois mâles et femelles de cette gre-
nouille.
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ANNEXB~ 1

TiJ3L&l.U 1 Poids nes spoc.irnons,poi"'s gonarUques,

inclica gonano~atiquo, diamètre moyen

d'es oeufs ot fécDnclité dos spécimons•

Dat.o NO!3 ..1 l'c (g):t! P'g (g) • 1 lGi ~ !lOO
1

14/7/1987 K 2418 25,41 1 3, ,1J 13,3 0,87 1 - 1

K 2420 18,H 1,12 5,9 1 0,8û 1 - 1

1 K 2423 14, 78 0,85 5,75 1 0,85 1 - 1
K 2,~24 19, Ils 3,52 18,06 1 0,85 1 - 1

"K 2426 19,80 3,06 15,45 1 1,12 14590 !

K 2427 14, 18 2,00 14,1 1 1,03 1 3000 1

~6/7/1987 K 2~ 19,05 1. 2,05 10,5 1 1,30 1 2050 1
X 2430 18,70 1 1, 511 8, ,l. 1 1.,05 1 2355 1.

23/7/1987 X 2431 17,13 1 0,90 5,25 1 0,87 1 - 1
K 2432 22, 39 1 1, ..JO 6, 25 1 1,07 1 21.00 1
K 2433 17,96 1 3,50 19,5 1 0,98 1 - 1
K 2.~35 21, °1 1 1,54 7,3 1 0,97 1 - 1

K 43.,' 19, 19 1 2,35 1 12,2 1 0,89 1 - 1
K 2437 21,79 1 2,59 1 11,Û 1 0,Û9 1 - 1
K 24jl 16,86 1 0,50 1 2,9 1 0,20 1 - 1.

X 2439 16, 18 1 0, ,.6 1 2,8 1 0,20 1 - 1
X 24-W 18,75 1 3, 12 1 1.6,7 1 0,92 1 - 1

3O/7/û7 K 2/t41 18,09 1 1,00 1 5,5 1 0,81 1 - 1

K 2442 20,65 1 3,00 1 14,5 1 O,û 7 1 - 1
K 2443 1 20,00 1 1,80 8,7 1 1, a> 1 1800 1

ï -;/8/1987 K 2-).44 15,73 2,06 13,09 1 1,)J 1 20001
1 K 2,j45 18, .1) 2,89 15, 7 1 0,80 1 - 1
1 15/5/1987 K 2.~61 15,5.3. 0,56 1 .3, 6 0, .~3 1 - 1
1 1 K 2.150 21,10 2,20 1 10,4 0,86 1 - 1

K 2.j,1',l3 2O,tll 0,70 1 3,.3 0,41 1 - 1
X 2/w,6 13, 6.3 0,26 1 1,9 0,;36 1 - 1
K 2.•00 19,23 0,83 1 /., .3. 0,62 1 - 1

25/8/1987 K 2454 20,24 0,90 1 4,4 0, 00 1 - 1



-
1.NN3Xi.s 2

Tll.BL3AU 1 : SUITE.

Data NOJIi IP~(g) 1 Pg (g) lGi IP ./!l;n) 1 noe 1

1 1 ! 1 - 1 1
/f'i ( ~1: . i~ 8,9 0, &) \\ K 2456 1 1~'~; 1 \ 1-- .

1 K 2457 \ 19,45 1 ", 20 \. 6,1 \. 0,87 \. 1.

\ K 2455 . \ 19,46 \ 0,96 \ 4t9 1 0,80 \.
1 z:;/8/1987 1 K 2449 1.9,71 \ 0, œ \ 3,4 l. 0,57 l

.1 K 2453 1. 16, 57 1 0,90 l. 5,4, l 0,92 !

.! K 2452 .1 22,06 1 1,35 1 6, 1 1. 0,8"* \
K 2452 j{,1?-11 2,81 W,9 ", 10 \ ..,215 1.1 71 \

K 2447 \ 21,8.... .\ 0,85 1. 3,8 1 0,20 \ \.

~ 2459 1 19, 13 1,41 l, 7,3 1 0,80 1 1·
31/8/t987 K 2791 22,29 2,79 1 12,5 1 0,81 \. 1

K 2792 18,71 1,24 1 6,6 0,89 1 - 1a,f1 K 2793 27,83 4.34 1 15,6 \. 1,23 L \

17/9/ t'.1J 7 K 2794 19,73 1 0,56 1 .;:2,8 0,41 1. 1
K 2795 25,34 \ 2,90 1 11,4. 1,00 \. ~ \
K 2796 24,00 1 1, 4~ \ 5,9 \ 0,80 1 1
K 2797 20,64. \ 3, 21 \ 1.5,5 I~ 0,87 1 1
K 2798 20,19 \ 2,42 1 11, 6 \ 1, 20 1 24,i;O 1.
Kt2799 18,00 1. 3,33 1 18,5 \ 0,82 1

1 K a300 23,79 1 3, 15 1 13,2 1, 11 1. 4725
K (601 24, a> 1 2,44 1 10,04 1 r, a;). 1 2~
K a307 24,4-4, 1 2,42 \ ~9, 90 1 1,08 1 36)3
K aJ08 1 aJ,99 1 2,40 1 8,30 1 0,90 1
K â309 \ 27,25 1 2, 14 1 7,8 1 1, 15 1 3210
K aJl0 1 20,413 1 2,45 \ 12,08 \. 1,00 1 3675
K (611 \ 17,46 1,54 1 8,8 1 0,77 1

27/9/1987 If al12 1 35,40 2,31 1 6,5 1 0,82 1
K â315 21, 1,0 0,50 ;.':'1 2, .1 \ 0,53 1
K a316 1 17,00 1, (Q 9,4 1 0,80 \.

1 K a317 1 21,22 1,85 1 8,7 1. 0,8-+ \
K a318 1. 17, 42 \ 1,50 1 8,6 1 0,86 1.

1!3/9/1981 ~f ::JJ 6, 26 .~1, 1,4,1 9390
.' 34,

1 1.. ,2 1
1 2,21 \ 9,8 1 0,99 1·2 1 22,38



:.NN3X:mS 3

Tl'J:L.Ei U 1. sur TE,

D'ata N° i Pc (g) ! Pg (g) 1 rGS 1,0m (mm)! 000 1

1 1

8/10/1987 troO.+, 2,16
- - - --

23,25 9,3 1. 1,23 t 21 éO 1

115/10/1987 lmJOO 17,22 1 1, 18 6,8 L 0,70 1

1 UID09 16,20 0,74 4,5 1 0, .•6 1

1 ),1ID10 23, 58 1, 14 4,8 1. 0,76 1

!21/10/198 7 K 3325 24, ;f) 3,..JO 13,9 1 0,98 1

!25/10/1.98 7 K 2327 21,14 1 1, 10 5,20 1 0,75

1 1 K 3333 23, 00 1 2,63 11,4 1 0,72

K 3329 16,84. ! 0,80 .;.4, 1 1 0,49 1. 1

K 33.30 24,4.1 1 1,20 4,9 1 0,70 1

1 K 3331 16,93 1 0,85 5,02 1 0, œ 1 1

127/10/1987 K 3332 25,25 ! O,·l6 1,8 1 0, j3 1

1 X.U33 19,84 ! 0,23 1,15 1 0,37 1

1 K 3334 29,35 1 1,47, 5,00 1 1,23 1470 1

1 K 2335 20,35 1 0,77 3,7 1 0,42 1

1 K ;;B 36 .30, 1:4 ! 0,76 2,5 0,27 1

1 K 3337 27,00 1 1,65 6, 1. 0,99 2475 1
1]1)/10/1987 K 2Bj3 25,22 1 1,87 7,4- 0,91 1

1 1 K a339 a3,43 1 1,37 L 4,8 0, œ 1.

1 .. .. . I··K 23,10 !- a3-, 72- 1- . 1,57, --! .. 5,4 0,75 . 1

K <13~1 26, 34 1 2,26 8,58 0,92 1

115/11/1987 1 K <134.2 2,j" 13 1 1,86 1 7,7 1 0,81 l, 1
1 K 33,B 27,80 1 1,92 1 6,9 1 0, 7.1 l- l

1 K 33.'14 24, 51 1 1,35 1 5,5 1 1,06 1 2025 1
1 K '2Z~S' "",(}4 !l~91 5,1 1 0,7 .• 1 1

1 K 2Ü..j,6 19145 : 1123 6,3 0,81 1 1
125/11/19137 K <I3.n 20,20 ! 2,27 11,2 0,83 1 1

1 K 2348 20,05 1 0,86 4,3 1 0,43 1 1

K a349 18,22 ! 2,57 14, 1 1. 0,85 1 1

12!9/11/1987 K 3352 21,02 1 2,15 10,2 1 1,25 1 215) 1
1 K 3353 27,01 ! ,.,1,1 15,2. 1 0,81 1 1

K 3354 23,70 1 1.,23 1 5,2 1 0, 71 1

t K 2355 21,75 ! {1, r, 12,6 1 0,82 é
1 K <eS$ 21, 13 1 1,31 6,2 0,88



r.NILli:XiS 4

Date Nt'i 1 Pc (g) ! ~g (g) lOS !,fm (mm)! noa

1 1

K 235-1 1'i~5Ji.~! 0,81 ~1 1 0,45
1 JJ/11/19B7 K 23~ 18,82 ! 1,35 7,2 1 0,72

K 2359 25,77 1 2, 15 8,3 1 1,20 24:50 1
1 K 23w 18,22 1,62 8,9 . 1 0,81 t

K 2361 19,40 2,80 14,4 0,84 1 1
! K 2362 17.,54 2,61 14, 9 0,91 1

K 3363 25,85 1,20 4,6 0,40 1 1

5/12/ 1987 K 2366 1 al,2" 1,65 8, 1 0,75 ! 1
K 2367 1 18,26 1,21 6,6 0,72 1 1
K âlffi 1 18,94 2, 63 11,8 0,93 1 1.

111/12/1987 K ;1369 1 22,70 3,40 14,9 1, al 1 3400 1
K :;66 ! 21" 19 1 0,92 1 ~3 0,42 1
K 2371 25,77 ! 3,66 14, 2 1 0,94

18/12/1987 K a372 22, 18 1 3, 47: 15,6 1 0,84,,~~
K 2373 17,55 1,10 "AI 0,51
K :;67~ 19,05 ~! 0,70 3,7 1 0,42

1 K a375 18, 34 1, 15 6,3 1 1,00 1~25 1
K 276 1 21,·M 2,90 13, 5 1 0,89 !

1 K a377 23,85 1 5,82 24, -+ 1 1, 10 1 87}0 1
1 K a378 1 20,22 1 2,48 12,2 1 0,95 1 1

1 25/12/1987 1 K 2379 19,33 2,76 14,3 1, 15 ! .•140
1 K 2380 1 17,96 2,32 12,9 1,09 1 3$0

K a382 13,82 0,58 4,2 0,45 1
K 2683 19,.+5 1,55 1 7,9 0,88 1

33/12/1987 K a364 20,21 3,45 17,1 0,81
K a385 19, 00 1,69 8,6 1,20 1 1690 1

! K 3386 21,02 1 3,.50 1 16, 6 1, 15 5250

10/01/1988 K a389 ! 17,96 0,96 5,3 1 0,90 1

1 ICa390 20,21 2,96 1~6 1 0,95 1
18/01/1988 K a393 19,36 1 2, W 1 13,4 0,91 1

22/01/1988 K a395 19,52 1,23 6,3 0,62 1

K a396 18,40 1,36 7, ~ 0,77 1
K a397 17,72 1 2,06 11, 6 0,87 1



TIJlL&'.U 1 : SUI T&

Jlato N° i Pc (g) IPg (g) IGS I~ (mm) 1 000

1. 1 r
K a398 1 15,53 1 1,65 10,6 1 1, a3 1 t650

K a399 20,53 1 3,33 16,2 1 1,05 1 0+995
a3/0 1/ 19!38 K 2900 22,27 1 1,01 -h51 0,~2 1

K 2901 22, 10 1 1,77 8,0 1 0,91 1.

K 2902 25,20 1 3,43 13,61 1, 15 1 51~J
K 2903 21.,44 1 1,05 <t,9 1 0,93

3/01/1988 K 2904 22,58 1 1,72 1,6 1- 0,93
K 2905 2O,7f3 1 1,06 5, 1 1 0,86
K 2906 24, 12 1 2,22 9,2 1 1,03 1 33.30
K 2907 22,31 ! 1, 16 5,2 1 0,85 1

K 2908 20,37 1 1,-H 7, ° 1 1, 16 1 2100

K 2909 19,35 ! 2,53 13, ° 1 1,20 1 2533
K 2910 21,2.2 1 1,80 1,5 1 0,93 1 -
K 2911 2~J 50 1 3,10 12, 6 1 t,05 4652

9/02/1988 K 2910 11,79 , 2, 11 1- 1',8 1 0,90 1
K 2912 07,50 ! "05 0,6 1 0,20 1
K 291-+ 11,OO! 0,88 1 5,01 0,87, 1

11/02/1988 K 2916 2J,52 1 1,40 1 6,51 O,9!3 1
K 2911 19,74 1 0,86 1, 3 1 O,.~ 1
K 2918 20,51 1 2,.JO 11,6 1 0,92 1
K 291-9 2-+,62 ! 2,02 8,2 1 0,89 1
K 2921 11.,77 , 0,77 5,2 1 0,82 1
K 2922 22,35 ! 1,57 7,0 1 0,96 1 1
K 2923 20,07 1 1,90 9,.J. 1 0,87 1

15/04/1988 K 2924 26, 12 ! ~ 71 17,6 t 1, t8 4110 1

K 2925 18,31 1 2,15 11,71 0,95 1
K 2926 18,90 1 ',64- ~,6 1 1,05 2400 f

~:'2921 15,79 1 1, .j.6 9,2 1 0,92 1

K 29a3 23,96 1 1,82 7,6 1 0,B6 • t

K 2929 17,42 1 ',42 8,1 1 0,90 1 1

K 29.30 20,01 1 1,97 9,8 1 1,20 1 2956 1

• K 2931 27, 13 1 3,12 11,5 1 1,00 1 4(80 1

1 K 2932 23, -*9 1 2,62 1 11,1. 1 0,98 1 1
~.•.

;'wi



, '" ANN:3Xll~ 6

Data 1 NO 11 1 Pc ( p,) ! P g (g) IGS I~ (mm).! noc
!

1 1 1-
1", ;$

K 2933> 1 19',._ 1 2,37 12,2 1 11105 3555 1

7/03/1988 K 2934. 21,90 1 2,75 1 12,5 1 1,05 .~125

K 2935 22,70 1 1,95 1 f\s61 0,92

K 2936 25,83 2,91 1. 11,2 1 1,15 .J,J65 1.

X 2937 25,07 1 2,27, 1 9,0 ! 0,89 1

K 2938 24, 75 1 3,78 ! 15,3 1 1,00 1 5670 1·
K 2941 20,22 1 1,70 1 8,4 ! 0,87 1 •. 1

8/03/1988 1 K 2942 2JJ, 67 1 0,80 .3,8 1 0,45 1 1
1 K 294.3 2JJ,87i 1 t,1J 5, 5 1 0,65 1 - 1

K 2944- 2JJ,03 1 0,74- 1 3,7 1 0,49 1 1

'1 22/03/1988 K 2945 23, 56 1,93 .! 13,:2 1 0,91, 1 1

1 K 2946 2JJ,71 1,63 1 7,8 1 1,02 1 2448 1

1 K 2941 22, 4-i 2,08 1 9,2 1 1,08 1 31al 1.

1 1 K 2943 21, 10 0,87 1 ·lt 121 1,00 1 1}05 1

1 33/03/1988 1 .-0012 i 18,90 0,90 1 1., 7 1 0,37 1 1.

1 1 il 0013 1 16,00 0,91 1 5;5 1 0,87 1 1
1 1 il 0014 1 13,52 ! 0,61 1 .+, 5 1 0,52 L ..:. l.
1 1 il 0015 ! 1-f, 50 1 1.,13 1 ~4 1. 0,95 1 1

1 il 0016 1 16,50 1 1,22 1 7,3 1. 0,92 1 1
1 M 0017 1 1.2,89 1 0,06 0,461 0,20 1 t

1 M B018 1 14.95 1 0,67 4, .~I. 0,42 1 1

r 15/04/1988 1 K 002} 14, 41 0,33 1. 2,291 0,40 1

1 1 )l 0024 16, 5·~ 2,21 1 13,361 1,00 1 3315 J
1 1 K 0025 16, 67 0,63 1 3, 7$1 0,78 1 1

1 1 K OO~ 16, 32 0, &. ! 3,921 o,·U 1 1

1 '$J/04/1988 1 il 0027 17,77 1,64 1 9'221, 1,07 1 24ft) 1.

1 ~l 00<13 18,56 O,y~ 1 2,901 0,42 1 1, 14 0029 17.,13 1,07 ! 6,2 1 0, ID 1 1

15,75 0, 'w 1 2,711 0,:J3 1 1

Ji 0031 12,93 0,23 1,791 0,39 11J.4! il 0032 17,70 2, 15 1, \.... 0, 90 1..
1 26/04/1988 ! M 0033 17,63 1 1,33 7,~ 0,92 1



ANNEX:a.s 7

D~tG N° .R Pc (g) i'g (g) 1. rG.s I~ (1II/lI) 1 !lOO 1

1 1

M 0014 113/og 1,13 8,6 1 0,98 1

K 0035 19, 66 2,.» n,7 1 0,96 1

~/04l1988 " 0036 25,56 1, ffi 6,5 1 0,80 1. -
K 0037 1 18,.+} 1 0,64 3, 47. 1 0,42 1 1

" :œ)8 1 1.7,07 1 0,11 1 0,64- 1 0,37 1 1.

M 0039 1 ~,25 1 1,35 1 6,7 1 0,85 1 1
U :0040 1 19,04 1 2, 70 1 14, 18 1 0,96 1 1·

'$)/04/ 1958 K 2951 1. 16: 1O 1 0, 7.0 1 .+,341 0,39 1 1

K ?953 1 17,05 1 0,75 1 .•• 39 1 0,45 1.

1 05/06/1.988 1 K 2198 ~,ll 1163 8,06 'i0'tH. 1 ·1
1 K 2954 15, bT 0,33 2, 1 j (),40 1 t

10/05/1988 1 u OO.~2 1-1-,33 1 0,61 4,2 0,42 1 1

M 00'l1 15,45 0,73 ..,7 0,85 1

M OO·U 15, 61 1,25 8,0 1,03 1 1876

1-100, l·~, 12,92 0,20 1,5 0,37 1

1 2";05/1988 1 iii OO,ô 18,93 1 2,55 11.,; 1 0,75 1 1

1 M 00,~6 24,03 1 1,26 1. 5,2 1 0,98 1 1

1 Ii 0047 20, 1.+ 1 0,85 1. ..,2 1 0,45 1 1
1 Jjl :004(3 22,87 1 2,05 1 8,9 1 1,20, 1 2050 1

1 Il 0049 18,36 1 1, .» 1 1,1 1 0,78 1 1
1 1 K :0052 17,44 1 0,73 1 .., 18 1 0,86 1 1
1 :YJ/05/1988 1 1-10053 22;80 1 0,73 1 3,2 1 0, ffi 1 1
1 1 loi :0054, 16, 37 1 2,64 1 16," 1 1.,°5 1. 3967. 1
1 1 M 0055 ~,03 1 1,70 1 8,5 1 0,73 1 1

1 - " 0056 20,66 2,17 1 10,5 1 0,92 1
1 M 0057 18,73 1 0,54 1 2,8 1 0,42 1 l-

I M OO~ 14, 13 1 0,56 1 3,9 1 0,50 1 1
1 ).10059 1 19, 26 1 1,8} 1 9,50 1 0,98 1 1:

1 ),100 (() 1. 23, 12 1 2,34 1 10, i 1 1,06 1 3519 1.,
1
1 05/06/1988 1 l~ 00 61 15, 64- 1 0,31 1 1,9 1 O,4P 1 1

1 1 1-10062 20,97 1 2, 35 1 11,2 1 1,20 1 2350 1

1 l<1 0063 18,23 1 2,·D 1 13, 3 1 1,~ 1 24.30 l,

r



Date ~ 3 HPc (g) i'g (~ 1 lGS l~ (1IUIl)1 000 1.

1 1 1 1 1
),1B066 f: 18,59 2,00 1 to, 7 1 1,20 1 2000 1

,'"
Il B067 1 22, 51 2,9,. 1 13,0 1,20 1 'iS43 1

1 ).1BOffi 1 19, }~ 2,14 1 11,0 1,20 1. 21..•5 1

1 ),1BO(f) 1 19,5·t 1,03 1 5,3 0,80 1 1

07/06/1988 1 K ro70 1 19,20 1,97 1 10,2 1 0,92 1 1

1 1<1B071 1 1,5,10 0,09 1 0,6 1 0,20 1 1

1 H B072 1 17,10 0,65 1 3,6 1 0,35 1 1

1 K B073 1 22, 70 3,70 1 16, 3 1 1,10 1 5550 1

1 l.1B074- 1 15,50 1,03 1 6,6 1 1,00 15·+5 1
1 K 1959 1 2O,H 2,05 1 10,2 1 l,1O .3075 1

K 19(() 1 19,83 1 2,50 1 12,6 1 0,98 1

1 K 1962 1 15,93 1 1,50 1 9,4 1 0,85 1

1 K 1963 1 18,66 1 1,95 1 10,45 1 1,00 'iS25 1

1 K 1964- 1 18,99 1 1,80 1 9,5 1 1,20 1808 1
00/06/1988 1 K 1966 1 19,20 1 2,02 1 10,5 1 0,92 L

1 K 1967 18, 10 1 1,90 10,5 1 1,30 1897 1
iJ3/06j 1988 1 K 1976 10,.w 1 0,06 ~)~ 0,20 1. 5 1

T.ul.l~AO1! Fin

ffE5:~ LX - 4/366,56 n,.o 416,35
~XY••.8895,77.39 U2 •• 100786,909

: n~éro d '.:lnrogistrmont
1 poids du corps na l'animal G1l grOOlllleQ

• poids dûS gonanos (ovairos) an granunes

: diamètre moyonIles oeufs en lIUIl près

1 fécondité ou nombred'oeufsooe

ND Bi ••
Pa (g)
1>g (g)

;:m (DE)

Légende :


