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le genre Noditermes ( Sj8stedt, 1924 ) ; elle est humivore et construit des nids
épigés en cBne avec une densité de 24,5 nids/ha dans la forét primaire a

Gilbertiodendron dewevrei de Masakos.

Durant la période allant du 1% Janvier 1969 au 18 Décembre
1989, nous avons récolté 16 termitidres dont chacune renfermait 3 castes ( Ouvriers,
Soldats et sexués ). Nos résultats montrent des fortes variations d'unc caste a
l'autre et au sein d'une m@me caste en fonction des dates de récolte et de la

production des sexués ailése

Cependant, en considérant les deux saisons ( production
et non production de sexués), les variations individuelles sont masquées par les
variations saisonniéres en ce qui concerne les ouvriers. Tandis que pour les
soldats, nous observons le phénoméne inverse c'ested-dire les variations saison=-

niéres sont masquées par les variations d'un nid & 1l'autree.

Notons égazlement que l'évolution des ouvriers présente
une allure tout a fait inverse a celle des larves : aux maxima des uns corres-—

pondent les minima des autrese



ABSTRAT

Noditermes ¢ristifrons is one of eight SphciésFCntained
in the Noditermes genus ( SjOstedt, 1924 ) ; it i%humuVOrouand built its nests
in ccreform with a density of 24,5 nests per ha in the Gilbertiodendron dewevrei

il

primary forest of Masako.

During the period from january to december 1989, we had
collected sixteen nests each cne contained thtee castes ( labours, soldiers,
and reproductives ). Our results show high variations from a caste to an other

and in the same caste related to the dates of collection and also in the
reproductives production.

However considering two seasons ( production and non
production of the reproductives ), individual variations are megked by seasonal

variations for the workers. While for the soldiers, we observe the inverse

seasonal variations are masked by the variation from a nest to an othere.

Notice also that workers evolution presente the inverse

of the one of larvae : the maxima of ones correspond to the minima of the

otherse.




1« INTRODUCTION

-——— ————————
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La réserve de Masako nous a servi de cadre pour notre travail. Elle
est située a 1% Km de Kisangeni sur l'ancienne route Buta, 3 0°31' de

latitude Nord et 25°11' longitude Est ( Source : Institut Géographique ).

Notre réserve a une superficie de 2105 ha dont le 1/3 est occupé par
les for2ts primaires au Nord-Est, les 2/% par les foréts secondaires au
Nord-Ouest, les jachéres et les cultures. Treize cours d'eau sont présents

dans la réserve dont Masako et Tshopo-

— - — - ——— - - e = e - - . -

I1 nous est impérieux de présenter les données climatiques de notre

milieu afin de pouvoir le caractérisere.

S R e 3 sy R T Bewid
! ! ! 1 1 B 3w K SSNCIE) St e L - _—
!-f_-zéézéél_2212§_ 166,85 1 1 J 124,79 1 81,32 1 105,31 1

- —— - —— -
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1 M 125,671 66,55 1 140,08 |

1 A 126,201 75,27 1 164,53 1

i ——— - —————

I M 126,251 76,70 1 164 24 1 I N 124951 80,53 1 297 1!
1 J 126,361 78,3 1 61,9 1 ! D 125,151 72,03 1 44,5 |
ableau 2. Données climatigues de 1989 ( Masako )
11 L HR ! Pmm ! ! T ! HR ! Pmm |

1 F 1 24,9 U 77.7% 1 60 1

- ——— W ——————— - - - - - - —— - -
- -
- - - - —— - - - - - - -
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SNl k. SORLESYS ) . IR T e
1 A 126 1 72,891 103,77 t 18 1258 ¢ 68,6 1 152,6 1
I M 125,5 1 78,351 77,9 1 10 125,71 8,2 124k
RN = s e IN 1 24,9 1 60,53 1 348,3 1
1 J 1254 1 77,21 57,73 1 o matiii S L
............................ —— LD 0 25k 1 72,08 1 UEELT
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Légende ¢ T : température moyenne mensuelle en ° C
HR : humidité moyenne mensuelle en %

Pmm : précipitation mensuelle en mme
Source : Station d'écologie tropicale de Masako.

En moyenne pour les deux années, la température n'a pas varié
(25,41°C en 1988 et 2522°C en 1969). Quant & 1l'humidité de 1l'air, la différen=-
ce est significative (76,98 % en 1988 et 71,76 % en 1989) de méme pour la
précipitation( 1908,67 mm en 1963 et 1571,76 mm en 1989 ). I1 nous est conec
difficile de tirer une quelconque conclusion sur les deux factsurse.

Notre réserve présente trois types de formation végétale : la

jachére, les for8ts secondaires et primaires

dewevrei dont nous présentons la décription sommaire grfce au travail de

Makana ( 1966 ).

———————————————————— - - ——— -

Elle est dense et réguliere, essentiellement formée de Gilbertio

-—— - o ——

—— —— —————— ———

caesalpiniaceae. Sa composition floristique essentielle est la suivante :

Gilbertiodendron dewevrei

Polyalthia suaveolelf

Strombosia glaucescens

Elle est irréguliére et forme des il8ts qui correspondent aux
trouées de la strate supérieure. Les cimes sont denses, mais peu étenduese.

Elle comprend surtout les jeunes arbres de Gilbertiodendron dewevrei et montre

une présence fréquente des Annopg.ese.

- Strate arbustive

Elle est la moins fournie et manifeste une grande variété. Elle
s'échelonne de fagon irréguliére depuis lz strate herbacée jusqu'aux premie-
reS branches des arbres de la strate arborescente inférieure. Elle renferme
surtout les générations des strates arborescentese.

Isolona thonneri, Heisteria parvifolia et nombreuses Rubiaceae y sont abon-

dantess
- Strate herbacée

- ———— - - ————

Elle ect peu épaisse & 1l'intérieur de la for@t. Le sol est couvert
d'une couche de litiére ou percent gquclques plantules d'arbres, des fougéres

et des herbes. Ce n'est que dans les clairiéres, le long des pistes et des
cours d'?au que les herbes peuvent former une strate continue et riche. Elle
est formée des Commelinacesg,des Araceae, des Mapantaceae et des Ptéridophytes



1.13 s

) &
Tableau 3. @ Analyses granulemébigues et texture du_sol.

{Profondeur ! “ des pasticules < 2 mm I Texture !
! en cm D G s s e s S e e o S i i Sk S S D -t S i e KD S G P S G A S T s S S A !
! i 2 10,25 t1C,1 10,05 | 0,82 Q02! d'aprés !
! 10,25 1 0,1 ! 0,05 ! 0,002 1 0,002 1 Fe e !
Sable -
— Y L 1 ;5C 1 1 !
g 2o Pos e e b D bargtlenx, !
1 - sable -
> t ; § ! 1 !
1 10 = 30 ¢ . 1? T 71 S ¥ 513 argileux
, _ Sable =
- I ! !
e e L L el
. _ Sable -
= t H S Q1 1 ]
e e R
g o 5 Sable -
- 1 5,11 59,91 15 :
et e b L s e

Les analyses granuleuetriques montrent a tous les niveaux, une forte

prédominance de s:ble, plus de 70 %e Le taux d'argile oscille autour de

20 %, d'ou une teiture cable-arzileux pour ce sol a tous les horizons.

Tableau 4e:P! et natiére organigue du sol.

-——— - - mrespmnae e i e s e - ———————

! Profondeur ! PH_...1.C_ ! HUMUS_ ! N___ 1 Rapport C/N___ !
! en cm PH0 1 Kol 1 % ! !
1. 8=10 1 3427 12 00 1 0290 el S RN e e,
130 = 30 _ ! 3,00 15,051 0,081 0,4 1001 % 3 _____!
1.0 270 1 2,85 13,17 1 Oy118 0,02 ! 0,002 1 L I
1100 - 120 ! 3,80 13,20 ! C,02t. 0,05 10,0021 A _____.!
1 180 - 200 1 h,0h 15,04t 0,011 0,02 10,0011 A0 _____ !

Le PH augmente =2vec la profondeur, tandis que la matiére organique
diminue sensiblement au fur et a mesure qu'on s'éloigne de la surface. Les

données du PH montrent gque le sol sous la for&t a Gilbertiodondren dewevrei

~

de Masako est extremBment acide. Le PH, en effet, varie de 2,60 a 3,24, les

couches superficielles otant les plus acides.

Les valeurs de LlL'humus quant i elles varient de 0,95 a 0,02 %. Ce

sont les horizons supéricurs qui sont les plus riches en humus.
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sociale des termites

- - ——

Les termites sont des insectes sociaux organisés en différentes castes

Ouvriers, soldets et sexués. Chacune de castes joue un rSle bien détermince
Les cabtes se¢ distinguent par leur morphclogie.

Belon CGrassé (1965) la différenciation des castes est due aux socio=-
hormones ( en présence des sexués pas de développement des sexués, de m@me pas
de soldats en présence des soldats ou des ouvriers en présence des auvriers),
a l'état physiclcgique des individus liés & des facteurs trophigqueset cycli-

gues at &4 1'effet cde groupe ( l'intervention des stimuli senscriels semble

le plus probable ).

T : 3 i s :
Grice a la plasticité de ses membres la termitiére est douée d'un

extraordinaire pouvoir de régulation scciales

Les larves issues des oeufs subissent des mucs pour donner les ouvriers,
les soldats et les nymphes ( pouillen, 1974 ). La productiocn des nymphes obeit
@& un rythme saisonnier trés marqué, aprés 5 mues successives, ils se transfor-
meént ¢n sexués ailés qui essaiment pour donner naissance a des nouvele
les scciéteése.

Les sexués ¢ cette caste comprend le roi et la reine qui parait plus
velumineuse que le roi et d'un blanc laiteux. La reine est la pondeuse de la
communauté ; pour les espéces tropicales, la fécondité he cesse de s'accroftre

au fur et & mesure que la rcine grossit et la ponte pardit €tre continue.

Les cuvriers (imago arr8té dans son développement : Grassé, 1984) se
chargent de la recherche de la nourriture, la constructicon des nids et la nu-

trition des autres membres de la communautée.

Les Scldats : s'cbtiennent par deux voies différentes : les cuvriers
qui donnent les soldats -bddncs et les larves qui donnent directement les
soldats (KRISHNA et M. WEESNER 1969 ) Les scldats assurent 1la défense de la
société contre les cnnemise.

Signalons égalcment l'existence des sexués néoteniques qui scnt les
exués de remplacement, il existe autant des formes néoteniques que
larvaires ( Grassé; 1965 ).

10)]

des formes

Tout au début de son existence 1a scciété nc s'enrichit qu'en neutres
(soldats et cuvriers ); c'est la périoce Juvenille, ensuite la scciété produit
réguliérement les image ailés, celle-ci correspond a la périocde adulte tandis
que la période senile est caractérisée par le ralentisscment de

a production
d'ailés ( Bodot, 1965 ).-

S




lTede Travaux antérieurse.-

Depuis longtemps les termites ont attiré 1'attention d'un bon nombre
de chercheurs. - - LWk R e e

& = — i v PE 1 sl - -

Beaucoup de travaux sur la biologie et 1'éculogie des termites existent,
nous citerons, Bodot (= - 1969) qui a étudié la fluctuation des populations et

les cycles saiscnniers, Bouillon (1974) gqui a étudié 1la

durée de développement

- . i

et saisons dans 1la sexualisaticn des Termitidae, .

R 2 = . Hebrant (1970) qui a2 étudié le flux énerge-
tique ; Josens(1972) < qui &, traité de 1l'écclogie et la biologie

des termites. Tcus ces travaux cnt été réalisés en Afrique.

A Kisangani, les travaux sur 1l'écologie et la bioclogic des termites Gaiid,

cacstent  povs cetens 8. tetoe diezenple AVEUE ek sl (ASEF) Fun Apilreepiest s
fompteeps” @A Soki er = (A$83) %n Led termites <b La péda{}f-une de Lizfe
KAjh u]ht— - |

Noditermes cristifrons est une espéce de la famille des Termitidae et

- - ——————— -

de la sous-famille des Termitinae.

Elle est 1'unc de 8 espdces que renferme le genre Noditermes (Sjdstedt,1952h);

s Ruelle(1978) signale sa présence gans le Nerd du Sud-Ouest Africain et en

A : :
Rhodésie et en sable profond, et qui va de la Guinée ex- frangaise au Zalre.

L'espéce présente a ¢té décrite scus plusieurs noms a plusieurs repri-

Le nom spécifique Noditermes cristifroms (SjOstedt) a &été comservé

cette esyece est largelment répandue en for€t, nous la trcuvcns
savane ( Ccatcn, 1955 ).

également en

4 ek - e ! ; . : 3
Noditermes cristifroms est l'un des humivores qui construit des nids

epiges relativement grands, en clne (fige 1). Le matériau utilisé est de 1la
terre peu consistante probablement m@lée a peu de salive, que les pluies
épodent 't rapidement.

Les nids se trouvent presque toujours au pied d'un arbre, parfois
contre lui. Leur structure interne est entiérement alvéclaoire comme celle de

* 5 . o - & = - = ~ . % -
cubitcrmes : des chambres & plancher a peu pres horigental et disposées en

Wi B



étages des zones désordonnées, les cloiscns sont relativement épaisses, elles se

continuent insensiblement avec la parci ( Grassé, 1904 ).

145+ But_et_intér8t_du_travail

- —— -

La termitiére constitue une société & composition trés variable dans

les valeurs numériques des cabtese.

Cette variation est due a plusieurs facteurs dont le phénoméne de dé-

veloppement de la caste sexuée qui, Selen Hebrant (1970), modifierait considérable-
ment 1'importance de 1la sociétée.

En effet, ce phénoméne qui va de la production des nymphes jusqu'a
1'essaimage des scxués a2ilés exige une dépense supplémentaire d'énergie. D'ol
augmentation du nombre d'cuvriers ( nourriciers de la société) et des soldats.

Quantifier les conséquences de ce phénoméne saisonnier en terme nu-

mérique pour les différentes castes est la mission que nous nous sommes assignée.

Nous aurons ainsi, non seulement, constribué § la connaissance de la

biclogie de cette espéce, mais aussi a 1l'étude du foncticnnement de cet écosystéme
fcrestier : la réserve de kasakce.



2e MATLRIEL ET METHODES

- — - —— - —— ——— — -

s Materlel

iu cours de la période allant du 14/01/19%9 au 18/12/1989, nous avons

prélevé 16 nids dans la for@ét primeire & Gilberticdendron dewevreie

—— i ——————— ——————

2efele FPrélevement des nids

- - ' s b
Pour le prélévement, il s'avére indispensable de connaftre l'heure a
lacuclle les ouvriers cnt moins d'activités hers du nid et la profencdeur ou ils

prélévent la nourriture.

Aprés plusieurs prospectiocns préliminaires des zones trophiques a
o ; e ; PR N 8 oo
différentes heurcs de¢ lz matinée, 11l a €té& remarque que, a partir de 9 h la

majorité d'ouvriers sont dens le nide La zone trophique ve au maximum 2 1 m au

tout du nid et a 15 cm de profondeure.

iinsi les prélévements se font de préférence entre 10 h®°~ 11 h°° en

fouillant au préalable toute la zone trophique-

Pour chaque nid, les données ci-desscus ont ¢té prises : l- hauteur,

. ;

la circonférence et le poidse.

Lelele Dgnombrom nt des Eozulations.

Par triage et comptage aprés destruction du nid et chaque loge fouillée

attentivement, les effectifs des castes ont été déterminése.

Quelguefois les indivicus ont ¢té conservés dans 1l'alcool 75 %*.

Four la déterminaticn du poids frais et sec(aprés séchage & 1'étuve

a 75 °c jusqu'd stabilisation du poids),nous svons pesé cent individus pour

chague caste, que ncus avons par la suite extrapclés a l'ensemble des individus
constituant la caste.

CeloDe Determlnﬂtlun de velumee=—

- - - —————————————

Le nid de N

21 1A 3 , - - Ty S 5 .
Pour déterminer le volume, nous avens sectionné chaque nid en yarties présen-

tant dgs figures do

C% n
(V=% ).

nt cn peut calculer le vclume, il s'agit des figures ccniques

: ; 2
lindrique v =C
cylindrique ( ;ﬁf% ) et cdemi-sphérigque ( V = g )

(figure 1 ) C= circonfirence 6 I

h = hauteur.

2e2+%e dnalyses stotistiques

Nous envisageons faire usage du test de chi-carré et du test U de

Hann-Whitney. Les modalités de détermination seront précisées plus loin & chaque
test.

ot A
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RESULTATS

3

aprés 12 mois de tri et comptage des individub

sultats ci-dessous.

bauti

par caste et par nid aux r

v e
e

avoe

Nous

-
~

1'inorme wariation numérique des castes-

tions

~

les termites suite

-~

la

X

107

2opy "
Le probléne de la dimension de la population est cempliqué chez

Btude des

3.1.

Egglggg_é. 3 gfggggigg_gﬁ_groportion en % des Cl?ééﬁ

T 0 O D s B A 1 L 1 8 S e -

S el Sk A M e A SR G WP S B S S S e e Y - - e S R S S e AR e et 4 e SR A R G e A . S -

I Difst Pu ) A ! 6] ! S ! A ! N
AR e R REAN B e e 533
Viaeru o iteees L g P ool gt Bio bl M e sl To)
' 15666 356 17
127/0a1 4k 5110174,08 1 76,6 % Y 1,98 %V O I 0,05 % 10,23%1 19
79749 60 386
[ 029 4 5 & 5 ,
i3EE - it ee M L g sn g L el ge Tl H
""" 43097 21 2453 20%
$03/051 20 1 4264,5 ) 72,0281 0,7 % 1 4,08 % 1 3,4 5 10,
4 8129 113 4379 33 36 12895
127/3 1 7 ! 3848,76 1| 31,77 %1 0,44°% 1 17,11 %! 0,712 % 10,74%!1 50,4 o ) 29485 1

19667 1951 2
P 52,12 %1 15 5,17 % 1

124/101 9 1 7646,9_ 1 61,4281 1,218 1 O 1 4,80 % 00,10u1 32,36 % 164575 1

bk 24520 ki P ey S 438G 7
130/441 5 Y 1685,51 ) 23,08 %1 1,20 %. b 0. ) _12.62 wlQeulul 13,21 9.3 33549 1
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118/121 745 ! 13404,03! 83.16 %1 0473 4 % 1. 0 -1 3,6[_ # 10,04%1 12,

10 112,21 5972,721 1 19229,56. 363,12 1. 1269 11935,.31 !'91‘,75! 92524 374 31142,12

L e e e el e L T e U P PP RS ——————

! 3@ 110,4414159,93 113277,801 224,84 1 2877,5@1 1256,0814367,7%! 107,95 118062,891

e e s e B D e e o o e e e ey S e e e ST o SR BT e B e S T T e B s e B T ey o B e e e s Cr L A e R e e s

Légmde, V.ovolume O:ouvriens, S:eoldabs, A aitds M- nymp hes 5\3,/.,} ob: Soldats _blsna, L+06: Larvis 4 cuvvier -

1 i:, Lana7 ¢4
Ll reczcort du tezbleau 5 que les ouvriers sont les plus nombreux¥dans le cas du nid du 27/3 et

du 05/5 od les 1.rve~ prédominent. NoUS swoms ebsewkl des expices €trenyinmi dom le teamitidve du AZ AL -

Les lcrves viennent en seconde position suivies des ailés et nymohes, lec soldats=blancs vien-

nent en dernicre position bien que présents toute l'année.

La caste Zes soldats est la moins nombreuse sauf pour le nid du 28/C ol elle dépasse celle des larves.

La var ation des sexuée ailés est remarquable.

Les nymphes et les ail:: apparaissent 4 des moments dhttement difffrents maic disparaissent a une méme péric-

des Mals nous avons observé des ailés dans un nid aprés la disparition des 2il s

des autres nids (4 nids)
détruits précedemment et dans

les nids sulvants nous ne les avons plus observic.

3+2+-La densité et les biemasses frafche et séche.

La dehsité d'une population est le nombre d'individus présents par unit?i de surface ou de volume.

L'action d'une espéce dan

1)

un écosysteme 2 v
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— densité des nids de Noditermes cristifrops est ce 2k,5 nids/ha.

—————————— ———— -

- 3 t‘ 1 - = '.. . T e
Jece2. Densité des populationse.=
............ HEL L ST L
Dans le tabkeau 6 scnt donnés les nombres d'individus par unité

; - > -
de volume ( Cm ) pour chaque nid et chague caste-

Tableau 6. : Densité des porulations par cé
I i

—— - —— . —————————— - - ———— - ————

———  ———— - ————— ———————— 1 ————

- e wm em mm ee e wm wm e e e mm e me we mm e wm e e em e emee e e = Sm e mm e ee

! 27/01 11,55 1 0,031 O 1 0,00110,0046 1 0,373 | 1,93 |
! 12/02 1 1,634 10,0231 o 1t 0,08710,001 1 O,04k 1,78 1
1 &/03 110,105 10,09810,572 1 0,47810,105 1 2,65 1 14,01 1
________________________________________________________________
! 27/03 12,112 10,02911,157 ' 0,00610,004 | 3,35 | 6,64 1)
1 20/04 116,067 10,23210, 99 1 0,00110.115 t 7,898 1 14,3 1
\‘_ - - - - ¥ - . ( - —
! 5/05 1 1,0k 10,04510,581 10,032 10,006 1 1,233 | 3,35 !
! 12/06 1 3,657 10,1231 O 1 0O 10,039 1 2,653 1| 6,531
1 22/06 | 7,021 10,742t O 1 0 10,022 1 5,377 1 12,561
1 4/07 1 L,569 10,1041 O { O . 139,0% 2.9 0 F 290001
1 28/08 ) 3,66 10,04 1 © 1 0 10,00 1 0,057 Ha00 1
! 19/09 1 1,9% 10,06 10,01 10,148 10,006 1 1,495 1 3,67 1
! 26/06 1 6,35 10,761 O 10,26 10,006 I 5,45 ! 1e,28 )
1 24/10 t 5,16 10,102t O 10,406 10,01 I 2475 ! 8,42 1
1 30/11 1b,5% 10,221 O 12,51 10,01 12,6 09,8 1

o ————— - —— - = e - e h e e e S e e - —— - —

- ————  ———————— - - ——— -
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Les ouvriers sont les plus denses sauf dans les cas
des nids du 27/03 et du 5/05, les larves viennent en seconde position

tandis que les soldats sont les moins denses.

Les sexués ailés et les soldats-blancs ont une faible

densité, mais les derniers sont présents toute 1'année-

La densité des nids & 1l'hectare étant de 24,5 et le
volume moyen de 5372,71 of par nid, celle de la population(moyenne) est de
1.051.734 846 ind/ha.

5-2030 La biomasse-—

——— - —

Nous avons au-dessus la biomasse frafche et au-dessous

la biomasse séche.

Tableau_7- : Biomasse frafche et séche en ge.-—

- ————————— - —— - -
—— e A e - ——— T —— — - — e ———— -

- e e e e e e o m e e e am e W ar w wm ae e R e S e e e = e = - o

114/01 17,95 1 0,091 1 1,86 1 0,03 1 1,97 1 11,1% 1
Yoo 13,98 10,02 0 1 043 1 0018 . SiE 1 2%
127/01 137,59 t 0,631 1 0,0k 1 0,071 3,41 1 41,74 1
! 19,39 1 0,131 © 1 0,01 1 0,021 Q.37 1 9,92 1
113/02 117,21 | 0,091 !t 1,65 1t 0,011 0,17 !t 19,13 1
: ! 4,3 1 0,02t O 1t 0,38 1 0,004 | 0,00 't &.71 1

- —— - ———————————_————————— - T I T IS S S e e e e e e ————

1 8/03 1103,431 0,67t G,281 8,77 1 0,711 10,20 | 133,06 1
! 125,8 1 2,191 5,121 2,04 1 0,26 ! 1,13 1 34,54 |

127/03 119,5 1 0,181 16,641 0,24 1 0,05 1,6 1 48,11 1
! ! 4,87 1 0,051 9,171 Q3% 1 0,02 | 128 1 1555 4




- - —— - ———— - ——
—— - — . ———— i ————————

! DATE O 1 8 ! A !t N 1 Sb ! Ltob ! Tot !
! 20/04 1 47,2 1 0,72 1 7,47 1 0,0031 0. 36 ' 13,86 t 65,58 1
! D0A%,8 <f ©,2 | 4,091 00028 D45 0, 1,98 L 17,780 §
! 5/051 28,9 1 0,83 143,2 | 1,611 0,.1% | 12,85 1 87,53 |
! I 7,22 § 0,24 $25.8 § 0,37 1 0,05 { 1,42 1 33,4 1
! 13/06 1+ 14,97 1 0,53 1 ! 10,1 1t 4,09 1 16,5 1
! ! 3,74 1 0,05 1 0 y O :
_____ b L] ! 0103 l O,uf) ! L},Bf l
§.22006 4, 23,34 % 0,51 § ! 1 0,04 1 6,7 1 304 1
0
! 1 5,341 0,09 1 e 0,01 1 0,74 1 6,68 1|
1 4/07 1 66,73 1 0,95 1| o boige-18,37 1 11,96 3 282y
i . ! 16,6 1 0,27 1 ! 10,93 1 1,24 1 1824
| 28/08 1 17,62 1 0,15 1 ! 1 0,05 | 0,06 1 16,066 1
, 1 osssyooky 0 1 9 po001 1 0,007 1 4,51 4
19709 1:-5%,2 1-1, 00 0. 617,36 1 0,1 4L 560 1172982 3
! 1 13,5 1 0,321 0,33 1 1,71 1 0,04 1 1,73 1 17,65 |
1 26/09 1 hL2,6 1 0,72 1 } 3,23 1 003 Y373 1 60,37 1
0
l = !_ _19,95_"_012‘ E _ _'_0172 '_ 0,00 ! '1,52 ! ’1511‘-% !
I 24/10 1 95,2 1 1,25 1 113,35 1 0,19 1 16,8 1 128,79 1
B ; 0
1 _1 230 10361 - 13,9014 0,07 1 2,08 1§ ‘25,51 1
! 30/11 1 58,84 1 0,59 1 . 118,21 1 0,03 1 5,76 1 83 43
oo %711 0,02 1 Tt 4,238 0.01 1 0,6k 3 49581
I 18/12 1 102,79 1 0,60 1 . | 5,02 1 0,03 1 0,76 1 112,'?_ 1
! ! b& r
______ €2:85_ 1 0,171 _°_ 1 1,861 0,011 0,64 1 28,37 o3
! X 1 46,14 1 0,5 o ~ :
| Lt et 1Bl e
....... 1ot M l2 1 g, 001 O 0,00 1 0,985 1 16,3 - |
! 8d ! 31,86 I 0,35 110,93 1 5 1
. - . O. 10 { 5 b ] b
i " ’ 4 7-?‘7 5,89 1! LO 50
Lo oL TS0 0,711 6,011 0,25 1 0,068 1 0365 1_ 10,62 1

Du tableau 7, nous constatons que les ouvriers représentent
le gros de la biomasse tant frafche que séche.

Aprés déssicaticn a 1l'étuve, nous observons une trés grande
différence entre le poids sec et le poids frais ( taux d'hydratation moyen :
73,41 % )e

suwf wies
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Connaissant la densité des nids a l'hectare et la bicmasse moyenne
par nid, ncus déduisons la biomasse séche & l'hectare, gque pous estimons a

0,39788 Kg/ha.

B e Les_flggtuatiogs des Eggulations

[ —————— - e

A 1'aide des proportions en %, nous visualisons les fluctuations

( @ 1'aide des graphiques ) au cours d'une année caste par castes

Signalons que les nymphes et les sexués ailés n'apparaissent qu'une

seule période durant l'année.

505%e7e Les Cuvriers

La variation est importante avec deux minima en Mars et en Mai, et
deux maxima en Février et en hAofit ( fige 2 ).

3-)0 e Les f)&ldats

- —————

La variation n'est pas trés grande, avec deux maxima en Yanvier et

en Juin, et un minimum en Mars ( fige 3 ).

3¢3-3. Les_Ailés_et Nymphes

—— - Pp——

Les Sexués =2ilés spparaicsent en Mars a la mue imaginale et —
en augmentant jusqu'a l'essaimage. Nous avons observé en Janvier et en Février des
sexués désailés qui n'ont pas pu quitter la termitiére lors de 1l'essaimage précé-
dent ( fige4 ).

Les nymphes apparaissent en Septembre, augmentent pour atteindre le

maximum en Novembre, vont en diminuant jusqu'a leur disparition ( fig. 5 ).

Sebelte Les larves

Connaissent mne grande variation avec deux minima en Février et en
Aolit, et deux maxima en Mars et en Septembre (figeb)e. Suite a leur petitccse les
ouvriers-blancs ont été dénombrés ensemble avec les larvcese

Je5-2+ Analyse statistigue_des_fluctuationms

—— T ———— -

hprés les observations ci-dessus, nous vérifions & l'aide de la loi
de chi-carré si les variaticns observées au sein des castes d'ouvriers, soldats et

=

sexués sont en rayport avec les dates de réccltes.

Par contre jour vérifier si la présence des sexués apporte unc modi-
fication dans la physiologie de la termitiére ( cas d'ouvriers et des soldats),
nous faiscns recours au test de Mann-Whitney ; en ccnsidérant que les saiscne sans

et 2avec sexuée sont différentess

..I/...
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3-3-5- Te Test de

dslsl (
% 13
1+ Ci
FT
Cbs

- 20 e

Chl—cgrre ( X ) ( Schwartz et Laaﬁr : 19063 )

degré de liberté ) = ( 22 1i - 1) (2 Ci - 1)
nombre des dates de prélévement.

ncmbre des castes.

fréquence théorique

fréquence observée

Condition ¢ FT > 5

T o=ptal K Fel Tk TR e

2
X"obs = 53 (cbs - IT ) ( voir Annexe 2 )

d. d'lo

X“d.dele3 0,05

- —

=(16=1) ( 3=1) = 30
43,77

X%0bs > 43,77 : influence de la date sur les castes

X“obs

: Ouvriers = 6100,5
Scldats = 972,05
Sexués = 53z82,zh

La composition numérique des castes varie selon les datese.

5+5+2. Test U_de Monn-whitney ( D'Hainaut : 1976 ; 1906 )

- ————

N2>-8

a) Poids

- —

Jj = N_N { -
U = N1IE + 1 h1 (N1+ 1) R1

A ———

2
U = NN_ =U
a2
N1 = nombre des termitiéres sans sexués ( 4 )
N2 = nombre des termitiércs avec sexués ( 12)
R1 = Somme des rangs de l'échantillon plus petite.

¢ Consultez successivement les tables Mwﬁ, qu, Mu5

Seuil de U au niveau p = 0,05 : 9
U'<s § différence significative

U'> 9 différence non significative.

Ny 28~ &« 95

rang 1 2,5 2,5 13

eesfoes




kY

rang_ 4 567 8 .7 10 17,2 11.5W 15 16
U:4x12+4x5—19
2

:48-1- 10—19

= 3¢
U':’+x12.-—39

== 48 - 39

=9

[
i
I

9 : différence significative ;

le poids augmente avec la présence des seXuése.

b) Les Ouvriers :

— ——— e ———

N1__ezh1 ph2s_ 9725 27806 R, = 25
rang 2 4 6 13
rang 1 % 5 7 B 9 10 11 12 14 15
-------------------------------------------- (SRS S
N, 3314 7171 8129 12043 15666 17754 19667 22615 24520 39668 428352
16
U =4 x 12+ b4t +1)-25 43097
2
= %8 % 10 ~ 25
=5
Ur = 4 x 12 = 33
= 48 - 33
& 95

1539 1la différence n'est pas significativec.

Le nembre d'cuvriers n'augmente pas avec la présence des Sexués.

€) Los Soldats

| ——

rang'® 5 6 1k

rang 1 2 A& 7 68 9_ 9. M 1’ 13 15 %

—— - ——— - —————

 ———— —— ——

N, 60 61 113 372 378 396 421 450 454 523 699 785

.--/o-o




A

ST e

]

b x 12 + 44 + 1 ) — 28
2

4d + 10 -~ 206

= %0
:L)'X'}Z—EO
= 48 - 30

= 18,

16 > G 1la différence n'est pas singificative.

Le

nombre de soldats n'augmente pas avec la présence de scxués.




Les analyses gui suivent portent sur les tri et comptage

(de 12 mois ) des indivicdus de 16 termitiérese.

4,1, Etude des_populations

—————— - —

Noditermes cristifragus a donné une population moyenne de 31142,42

indivicus/nid dcnt le majorité est ccmposée des ouvriers ( 192:29,56 indivicdus
/nid). Tandis gue pour Cubitermes fungifaber, le population moyenne cst de

29330 individus/nid dcnt les cuvriers représentent 16474 incdividus/nid

( Maldpgue : 1970 ).

Au vu de ces chiffres on est tenté de dire que Noditermes
cristifrous a plus d'importance que Cubitermes fungifaber dans_ les scls. fores-

tierse Ce qui n'est cert:sinement pas le cas, car la taille de Noditermes cristi-

frgjis est cde luin inférieure a celle de Cubitermes fungifaber. kn tant qu'humi-

vore, les cuvriers s'accupent de l'alimentation de la communauté, prélévent une
matiére végétale préalablement décumposée, de mBme pour leur cunstruction. Lors

de ces activités, ils créent des galeries dans le scl, évidemment dans leur zcmne
trorhique, facilitant sinsi 1'aération du scl et la circulation de 1l'eaue.

En m&me temps ils enrichissent les horizons supérieurs du sol en éléments finsy

ils sont dcnc un facteur primordial de 1'équilibre des scls forestiers équato-

riaux j;qui, sans eux ne se reconstituent que lentement ( laldggue : Op cit ).

A ce stade, un peut penser que l'action de Noditermes cristi-

fropgs est ccmparable & celle des Cubitermes, en considérant que la petite taille
des premiers est coumpensée par le nombre plus élévé de leurs cuvrierse Mais des
études visant 2 déterminer la longueur des geleries souterraines et la prcpor-
ticn d'éléments fins utilisés dans la construction des nids apporteraient des
précisions quant & l'importance des Noditermes et des Cubitermes dans les milieux

fcrestierse.

Dans nctre écosystéme la densité des nids de Nocditermes cristi-
frous n'est pas négligeable ( 24,5 nide/ha ) eu égard & celle cde Cubitermes qui
est évaluée 4 129,35 nids/ha ( + 4 espéces ).( SOKI : Communication personnelle)

quant & la densité des peopulations de Neditermes cristifroms, nous 1'avons esti=

mée & 1.051.734,046 individus/ha dent 4794 24 22 cuvriers/ha qui jcuent un réle

important dans 1'équilibre de 1l'écosystéme forestier comme Signalé ylus haut.

SR
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Vu la différence de taille entre différentes castes et entre
individus de méme caste, ncus avons été amené & diterminer la bicmasse de chacune
des castes. Nous avons remarqué des toux d'hydratation importants d'individus @
Cuvriers = 75 &, Scldats = 71,25 %, Ailés = 44,73 %, Nymrhes = 76,74 %, Soldats-
blanes = 02,5 % et larves = 08,58 %. Jusens ( 1972) a trouvé presque les mémes
taux chez Trinervitermes germinatus : Ailés = k9,8 %, grands ouvriers = 85,4 %

et petits cuvriers = 65,5 %.

Ncus avens évalué la biomasse frafche de Noditermes cristifroms
a 1,66359Kg/ha et lo biomasse séche & 0,37788 Kg/hn. Ceci ccnstitue un arport

trés faible en matiére crganique, conséquence de leur petite taillee. Car comme
g 1 k
1'a dit Josens (Ope. Cit.) 12 biomasse réanlise une meilleure estimaticn de 1'im=-
I
rortence des populations. Mais cela n'est toujours pas vrai car en tant qu'humi-
vceres, les cuvriers renferment une certaine quaﬂfitéd& terre dons l'abdomene.
D'ou il serait mieux de déterminer le flux d'énergie jour une meilleure estima=-

tion de cette importance.

klles apparcissent en Septembre et leur nombre va croissant
jusqu'en Novembre pour commeneer a décroftre réguliércment jusqu'a leur dispari-
tion en Mai. Toutefecis, deux diminutions sensibles se manifestent en Décembre et

en Janvier. Pour Décembre, la proporticn relativement basse (3,62 %) de nymphes

observée est probablement due a4 la présence d'autres %éféﬁégtmns la termiticere
( Ophiotermes grandilabius, Cubitermes sp et Eericamitermes sp. )

I1 est donc poesible que la scciété observée ait donné plus
d‘im;artance:& son maintien qu'a la reprcducticns bn effet, comme 1'a observé

Bodct (1966) pour un nid de Cubitermes severus attaqué par imitermes wwncifer,

[

es occupants seccndaires peuvent faire disparaftre le constructeur du nid ei

n
0y

r

PN
mn

i
sistance est faible. SOKI et 21 (150%) rensent gue cette resistance est

rendue possible par la no

n production d'ailése.

(uant a la faible proportion des nymphes en Jenvier (0,05 %), nous pensons
qu'elle est due 2 1'Sge de la termitiére. Car, d'une part, ce nid pesant 44,5 Kg
n'avait qu'une jpopulation de 19928 individus, alore que celui de lMars qui pesait
7 Kg contensit 25505 incividus. D'autre part, dans ce meme nid, nous avons trou-
vé deux couples noyaux, cdent un seul était fenctionnel. Cela montre que le couple
initial était en voie d'8tre remplacé. Ce phénoméne de remplacement du courple
royal est ccurant et Ruelle et =1 (1987) 1l'cnt cobservé chez apilitermes longiceps
a 1'fle Kongclo. PR

- —— -

* Cibé par GrasségA98¢) gl
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L.%.2. Les ouvriers

—— - — - ————

Les grandes fluctiations ( maxima et minima) obser=
vées chez les ouvriers sont en rapport avec la production des sexués et ce
quelque temps avant des changements importants dans la composition de la
sociétée.

En Aofit avant l'apparition des nymphes, en Février
avant la mue imaginale et en Mai avant l'essaimage : les pcpulations d'cu-
vriers augmentent jusqu'a atteindre leur maxima (Février-AoQt) mais pendant

la période préparatcire & 1l'essaimage(Mai), elles diminuent.

Tandis que la population d'ouvriers diminue a4 1'ap-
parition des nymphes et lors de la mue imaginale ( Septembre et Mars ) et

augmente pendant 1'essaimage (Fin Mai - début Juin ).

A premiére vue toutes ces observations sont en con=-
tradiction avec les résultats du test U de Mann-Whitney(pas de différence
significative entre les nids sans sexués et ceux avec sexués). Bn fait il
n'y a pas de contradiction pasrce qu'on observe des pics trés élevés et des
creux trés bas pour l'ensemble des résultats se contre balangant pour abou-
tir a un niveau plus ou moins égale Les variations individuelles sont done
masquées par les variations saieonniéres ( la saisdn : période de produc-

tion ou de mon production des sexués ).

Toutes nos cbservations ne sont pas identiques a
celles ce Bodot (196%9) sur Cubitermes servus car elle a observé une augmen-
tation d'ouvriers a ltapparitiocn des nymphes, ce qui n'est pas le cas poﬁ;
nos cobservations, mais pour ce qui est de 1la mue et de l'escaimage,.il n'y

a pas de contradicticne

Notons cependant que la termitiére du 27/01/1969
semble ne pas suivre l'allure générale décrite ci-dessus. La faible pro-
porticn d'cuvriers observée ne feit que confirmer notre hypothése selon
laquelle la termitiére est vieille, par conséquent produit peu d'individusJ
elle semble 8tre au stade sénil, et la faible proportion de nymphes (0,05%)
le confirme ( Bodot : op = cit ).

4.3'3-- Les larVE_S_

Les fluctuations se manifestent au m&me moment gue
celles des ouvriers, mais dans le Sens inverse, augmentation & 1l'apparitiom
des nymphes et & la mue imaginale et diminution progressive jusqu'en Février
et en Aofit.

Nos observations vont cans le mBme sens que celles
de Bedot ( Op = cit ).

i
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Y4o3.4. Les Ailés

Ils apparaissent a 1la mue imaginale en Mars et vont en augmentant
jusqu'a l'essaimage. L'essaimage proprement ¢it doit avoir ew lieu entre le 26/05
et le 12/06 car cdrns la termitiére réccltée le 25/05 il y avait encore d'ailés
( ce nid n'est pas repris dans nos résultats parce qu'il était envahi per les
fournis d'ou les e¢ffectifs n'itaient plus exacts ), meis celle du 13/06 n'en
avait plus.

Par contre la regression sensible d'ailés en Avril est due pro=-
bablement & une régulaticn interne & la termitiére.
Tandis que la préscnce des sexués ailés dans la termitiére du 19/09 ncus est
difficile & interpréter jour l'instant, il faudrait plusieurs observations pour
pouvoir dire si c'est un phéncméne normal ou anormal ( périodicité des essaimages)

H4e%e5. Les Soldats

Les fluctusticns des soldats scnt trés peu remarquables et le
test U le confirme. Toutefcis ncus cbservons deux maxima ( Janvier et Juin). Et
comme le dit Bodot(Op-cit) lec fluctustions saisonniéres sont magquées en partie
par des variations d'un nid a 1l'autre, ceci/ﬁ%gifié par le %est de chi-carré.

Lz régulation au sein des sociétés concerne les groupes les plus
importants ( larves et ouvriers ). Elle se fait & deux niveaux :

- ponte : La reine qui augmente scn rythme de ponte dennant nais-
sance a des nombreuses larves ( Mars et Septembre ). Aprés mue, les larves donnent
naissance aux nymphes et castes des neutres ( Scldats et Cuvriers ).

-~ Déterminisme des castes ¢ & l'apparition des nymphes, les ou-

vriers diminuent 2 l'inverse des larves <t de mtme qu'a la mue imaginale.

En effet, les larves subissant 4 mues successives pcur donner
naissance a des ouvriers acdultes gui scnt & leur tour ccnsidérés comme des imago
arrétés dans lcur dévelcppement( Grassé, 1904, Krishna et Veesner 1969)7. Les
ailés eux scnt cobtenus 5 mues aprés le ¢ -« stade larvaire, d'od 1'abondance

d'cuvriers (4 mues) avant la mue imagincle ( 5& mue )

En fzit une péricde de 6 mois sépare les maxima lervaires et les
maxima cuvriers ( Sepbembre=Fivrier et Mars-acfit) d'od nous disons que les moxima

d'ouvriers est une conséquence de 1l'abondance des larves.

Par contre 1l'augmentation d'cuvriers a l'esscimage est frobablew—
ment due au réaménagement de lo termitiére aprés la sortie des sexués ailés.

En bref 1o régulation des cuvriecrs ce fait en 3 stades : & l'ap=-

Farltion des nymphes, & la mue imaginale et a l'essaimage ; pour les deux premiers
Stadeg’ le nembre d'cuvriers diminue tandis gue jcur le 3% stade le nombre a!

VIlers augmentes

OWU=
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5e CONCLUSION

- = - —— - -

Au terme de cette ¢étude sur Noditermes cristifroys, nous
disons queldans le cas des ocuvriers, les nids pris individuellement montrent
des variations pour les périocdes préparatcires a des changements physioclogi-
qﬁes tels que : avant l'apparition des nymphes ; avant la mue imaginale et
avant l'essaimage tandis que pour les scoldats les changements sont trés peu

remarquabless.

Chez les ouvriers, les fluctuations individuelles sont
masquées par les fluctuations saiscnniéres, tandis que chez les soldats ce
sont les fluctuations saisonniéres qui sont magquées par les fluctuations

individuellese.

Vu l'importance numérique d'ouvriers, cette espéce a une
action sur le sol ; en moyenne1923G individus par termitiére ; il est decne
impérieux de déterminer la longueur des galeries souterraines, la proportion
d'éléments fins utilisés dans la construction des nids et le flux d'énergie

des populations pour une meilleure estimation de son importances
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ANNEXE 1

- o e em wm = am =

Faaip ik
1 CASTE i | OUVT'RS |1 SOLDATS ____ 1SEXUES(Nymphes + ailés)
\DATE__ 1 OB T 1 OBS i TeT_ 1 OBS ' 1 BT |
114/01 1 331k 1 363,87 1 61 1 63,521 A38 1 g0 o
Ry | ses . aiEeEh . R & ERE i} Caadoh:
-n;;;;;-“:--;;"“;g;;;;“: 60 1 126,891 386 1 767,851
1803 T h3097  1heri0.30 . ) MEY - 1 799,661 bi83 ) 7 ge:
127/05 1 B9 11163,50 1 113 1 210,800 kil . 278,071
.!—2;;;:“:-;;;;;"“;9;;5,;3- 1 LSk I 357,751 1953 1 - 2245,95)
:‘5;0; - : ;aéh; : -!;1;4g,;2- -! 523 ! 405,021 11746 ! 245?,951
B G ey Rk ey o o
T e L N T R
L4071 rsb 12505566 1 555 1 Ars,hi O 1 288588
JEon | 3 oy jeskgq 98 Fpheale o g e,
Beid 1 ot aaeas st s iy i) o SRS
126/09 1 7Sk 17238 1 kSO 1 3om 752 1 911,078
PN S T R o
TG ot g0 - iatbar SN oph i by e oL
Ntz 1kl umee sk 1 38 i 750,951 1867 1 hska,o6r

> e S o W e e e o e e . S " - - ———_— ————— —

obs : fréquence ohservée

FT : fréquence théorigre.-~
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| CASTE 1 OUVRIERS I SOLDATS ! SEXUES !
T Y S I, S, |
b_M/01 v O3 v %10 6,94 ____L
Y 29701 v 195,77 1 61,43 1160160 1
1. 13/02 130,25 1 _ 35,26 1 109,89 ___!
1__h§é92--i-_jéiézh_-_-i_-jL%léi--,--_l--_-élli&--_-—l
1 27/03 1 82k 8L 1 45,37 1 7654 64 !
1 20/04% 1 1,91 ! 20,23 1 38,2 !
1 5/05 1h12k,33 I . 3,56 135097 ,48 !
1 13/06 1 53,39 1 G413 1 656,16 !
1__22/06 1 107,66t 6,08 1 002,41 !
1__B/07_ 3 301,89t _ 31,38 _____1.2883,8° 1t
1_.28/08_ 8 93,58 1 __ 5,95 ____1_759.69_ _____!
1_09/09 v 6,82 1 185,86 1 7k, 3}
1..26/05 1 63,53 1 56,91} 792,97 !
! 24/10 1 40,05 ! 4,85 1 380,66 !
1 30/11 1 53,99 126,43 ! 576,66 !
1 18/12 1 836,25 1t 185,22 11575,48 !
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OMISSION

Page 3

——. T

Les analyses granulométriques et texture du s0l, le
PH ot matidére organique du sol ont été déterminés par Makana ( 1986 ).

fage 10

e

52+ La_densité et les biomasses fraiche et séche

La densité d'une population est le nombre d'individus
présents par unité de surface pu de volumee.
- Lt'action d'une espéce dans un écosysteme dépend en grande partie de sa
densitée.

Quant & la biomasse, o'.st le poids( sec ou frais en g ou
en Kg) par unité de surface ou de volume. tn déterminant la biomasse, nous
voulons montrer la contribution de notre espéce & l'enrichissement de

notre écosystéme forestier en matiére organiguee.-

COUVERTURE ; Cypirtifrons et non eritifrons




