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SUMMARY

During five months of observations, 15 outlets were
used to collect water samples supposed to contain Protists, 3 ponds
were regular}y visited for this, Some parameters such as temperatu-
res, transperency, PH, were measured just after collecting the water
samples, A day later further analysis (Cheminal a%well biological)
were done in the laboratory,

104 specie of free microorganisme including 29 specie
of Sarcodina, 44 specie (Ciliata), 27 specie (Mastigophora) and 4
specie pof Rotifera were identified, Concentrations of ten chemical
substences were determined for these water samples, chemipal analysis

included determining variations of concentration with time,

N1l the results were presented in a table form, A sys-
tematic list of all identified specied as well as their distribution

a
in the different biotopes and ecotopes was established,

Some hypotheses relating protistologie fauna and écolo-
gical factors were formalated,

RESUME

Au cours de 5 mois d'obsarvations, 15 sorties de récol-
te d'échantillons d'eau sur le terrain ont &té effectuges, 3 étangs
ont été régulieérement visités a cet effet, Les facteurs écologiques
(températures, transparence, PH), ont &té mesurés au moment de la
prise des échantillons d'eau a analyser au laboratoite au lendemain
de chague prélevement,

104 espéces de microorganismes réparties en Sarcodina
(29 espéces), Ciliata (44 espices), Mastigophora (27 espices), Roti-
fera (4 especes), ont &été identifiées, Les concentrations d'une di=-
zaine de constituants chimiques ont été déterminées ainsi que leurs

variations au cours du temps,

Les résultats ont 6té présentés sous forme de tableaux,
Une liste des diverses espéges de microorganismes libres rencentrées
ainsi que leur distribution dans les différents biotopes et &cotopes

a 6té dresséde, Quelques hypothé&ses sur les rapports entre certains
facteurs écologigques et 1la protistofaune observée ont été avancées,
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1. INTRODUCTION

——— i —— St ot o Sttt —— ——————————

Les eaux tropicazles en général, et celles du Zalre en
particulier, ont dté relativement peu dtudides (4,18), Cependant,
ces eaux, étant "soumises & des conditions climéﬁques gquelgue peu
uniformes et apparemment favorables d'une fagon continue a une pro-
duction intemsive, constituent, par la rapide décomposition de la
mabgigére organique, un milieu favorable au développement des micro-
organismes"(4),

Dés lors, une étude limnologigue pouvant fournir des
renseignements sur les caracti®res des eaux présentes (2 Kisangani),
leur richesse biologique (guelgues Protozozires dans le cas présentL
leurs possibilités d'exploitation, est donc d'un intéb@t scientifi-

que et pratique ¢vident,

Pour des raisons technigques et pratijques, nous avons
limité notre recherche & 3 de l'ensemble de 6 ¢tangs Botumbe dont

la description sera donnée ultérieurement,

A

A notre connaissance, il n'y a pas d'études sur les
protozoaires, ni pour Kisangani, ni pour tout le Haut-Zalre, Cepen-
dant; mentionnons les travaux de nature simileire rézlisés, dans le
cadre des mimoires de licence, 3 la Faculté des Sciences sur les Al-
gues et les Bactéries des eaux de Kisangani et ses environs (5,12,
13)., Concarnant les autres régions du Zalre, signalons 1'étude de
VAN DYE,D.(18) sur les Rhizopodes,

Le présent travail a ét<¢ fait @ans un but comportant
3 volets: d'une part, participer & 1l'élaboration d'un dnventaire des
Protozoaires et autres microorganismes libres que recélent certains
milieux aguatiques de Kisangani, d'autre part, &tant donné que "les
listes faubistigues prennent un intéré&t beaucoup plus fuand on peut
les mettre en rapport avec une connaissance un peu détaillée du mi-
lieu“(&), quelques facteurs physiques, physico-chimiques et chimiques
de ces eaux ont &ét¢ étudiés, Enfin, nous avons tentés une mise en
évidence de la distribution écologique des Protozoaires (sarcodina,
Cilizta) et autres microorganismes libres rencontrés dans ces mé@mes
milieux,
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1e2e= PRESENT/ATION DU GROUPE TAXONOMIQUE ETUDIE.-

Les Protozoaires sont considéréudaotuellement comme un
sous régne du régne des Protistes (21). Ils constituent un groupe extré&me-
ment divers de microorganismes souvent qualifiés de primitifs. Le nom de
Protozoa signifie " premiers animaux " ( DELPHY, J. In PERRIER (14) ; ou
encore, ' amimaux primitifs " JAMES, H.O, et all (7); VILLEE, A. et all,(19)

La définition des Protozoaires varie suivant les auteurs.

BOUE, H. & CHANTON, R.(2) adoptent pour leur part la
définition classique des Protozoaires gqui les considére comme des animaux

unicellulaires essentiellement hétérotrophes.

Quant & VILLEE, A. et all (20), ce sont des animaux
unicellulaires ou des colonies simples de cellules vivant dans une associa-
tion fermée.

Selon JAMES, H.O., TOWLE, A.(7), les Protozoaires sont
des organismes unicellulaires, a noyau différencié, généralement capables

de mouvement et la plupart & affinités animales.

D'aprés MEGLITSCH, P.A.(11), on préfére actuellement
considérér les Protozoaires comme de petits organismes acellulaires. Le m&me
auteur sigm&le que l'important dans tous ces concepts est de ne pas perdre
de vue l'importance de ce groupe de méme que celui des Algues dans l'évolu-
tion de la structure cellulaire. Les Protistes, formant un 3é régne qui n'est
ni animel ni végétal, représentent, selon beauceup d'auteurs, une partie du

régne animal qui littéralement se fond dans le régne végétal.

Les Protozoaires sont compus depuis le 17¢ siédle, gréce
aux travaux de LEEWENHOEK.,

Envirén 15000 espéces de Protozoaires ont déja été dée "
~critese. Certains Biologistes estiment qu'il pourrait y en avoir jusqu'a
100,000 espéces JAMES, H.O, et all (7).

" Les adaptations des Protozoaires lemr ont permis d'en-

vahir les habitats les plus divers. On les trouve dans les sols, dans tous
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3.

les habitats marins et d'eau douce, et sous tous les climats ol la tempéra-

ture dépasse le point de congélation ". MEGLITSH, P.A.(11).

fta nt Outre leur importance dans le domaine médical, certains
Protozoa’ @b des agents pathogénes, les Protozoaires apvortent leur con-

tribution dans les niveaux trophimpesles communautés qu'ils habitent: " Dans
les étangs et riviéres, ils servent de nourriture de base a plusieurs petits
animaux. Leur'squeietfe calcaire ou siliceux présente une structure complexe
d'une grande beauté. L'accumulation des cadavres des /Actinopodes au fond des
mers durant les éres géologiques a abouti aux formations rocheuses actuelles,
aussi les Protozoaires aident & la digestion d'aliments dans l'intestin de

certains animaux " JAMES, H.O. et all (7).

Dans leurs rapports interspecifiques, soulignons l'ac-
tion des Protozoaires bactérivores qui exercent, A 1l'égard de la microflore
bactérienne, une prédation sélective se traduisant sur le plan numérique par

certaines fluctuetions de populations.

La classification des Protozoaires a toujours posé de
sérieux problémes aux Biologistes jusqu'a ce jour. " Dans ses grandes lignes,
elle fait encore l'objet de discussions parmi les spécialistes? JLMES ,Ho O, et
all (7).

Les spécimens inventoriés ont été classés =ele~ la sys-
tématique proposée par ZDZISLAW, R.(21). Celle-ci remplace la classification
traditionnelle qui, basée sur les moyens de locomotions, distinguait 5 clas-
ses dans le Phylum des Protozoa: les Mastigophora, les Sarcodina, les Ciliata,

les Sporozoa, les Tentaculiféres.

2.- MATERIEL ET METHCDES.-

2e¢1e~ DESCRIPTION GENERALE DE L'AIRE PROSPECTEE,-

2e71e1e~ CADRE GEOGRAPHIQUE,.- Kisangani est situé dans

la Région du Haut-Zaire, prés de 1'Equateur, en plaine forét équatoriale, au
bord du fleuve Zaire, en aval des cataractes supérieurs (1). Ses coordonnées
géographiques sont : 25° 11, Longitude Ist, 0°30' Latitude Nord. Semg altitu-
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de est comprise entre 396, 437 m et 427, 710 m. (Source : Institut géographi-

que de Kisangani).

2o lace~ CLIMAT REGIO;\U\Ii,-

2.1.2.1.~ TEMPERATURE, HUMIDITE RELATIVE, PRECIPI-
TATIONS A KISANGANI EN 1980 ET EN 1981 DE
JANVIER A AVRIL -

!
l :
e e 1980__,
Mois IT° mial T° max.! T°moy. ! Ampli ! H.R.Moyen-! PRECIPI I N,b.jours
! 1 P&: ! °c { ‘¢ { Tude 1 ne-%: ¢ !TATION(mm)l de pluies
! g._ 122,32 1 32,86 1 27,601 10,541 1,9 1 26,6 1 « SR
l__E:__iEE;EZ_i__éélZé_l__§§zlé_l_11152_1__2912___-_l___2812___1 _____ §-_---:
! M, 122,08 ' 32,86 ! 27,49 ! 10,76 88,7 1 214,0 ! 13 !
§ e | e T = ToTTTTTTyT T T T e atesatasa e e
" A, 22,96 ° 31,70 ¥ 26,96 ° 9 54 ! 91,9 ' 304,9 T 14 T
; (e s e i) (R S | i N
M. 22,21 31,46 26,85 9,25 93,4 153,3 14
=" ) S | A g ah ol e T . Y o= TTTTTTTTTTTT [
Je 21,74 30,50 26,14 8,76 94,0 128,7 11
. YT ;g RS | it St : el R | S T
Jt. 21,43 29,804 - 25,66 8,51 95,2 172,8 12
Yy } i : i FromEs——— Yoo : A S — P mEm——————— T
¢ A. 420,74, 29,85 , 25,21, 9,14 , 95,1 g 15,0 4 10 '
! s, t21,54 ' 31,86 ! 26,71 ! 10,32 ! 91,6 ! 99,0 ! 11 !
L L S e , G <me<ai Sain R S ) R L T
0. 21,40 32,19 26,81 ° 10,79 91,2 149,7 13
E SIS S ¢ SRR S SAPAA . P, T | SN |
1 N. 421,25, 30,73 , 26,03 , 9,38 ; 94,0 ¢ 289,00 19 ;
! o, 21,60 ! 31,14 ! 26,30 ! 9,54 ! 93,0 ! 13,2 ! 12 !
LI | S s 7o e L SR e A Y
X an- Total * Nombre to-
Inuelle! 2 sy 31,08 5 86,65y 5,81y 92,5 ‘nuelle " tal 141 !
I ! ! ! ! ! 11.772,2 1 !
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Be. 1981 3 Janvier-Avr.
Y Yot IT°min ! T°max. ! T°moye. !Ampli- ! H.R.moyen-! Précipi~ ! N.be.jourd
°¢c °¢c °¢ tude ne % tation(mmz de pluieg
| ERE THR BN WO \saielin. i il S
1 ] ! 1 ! ! ] ] !
{ J. t21,81308 126,33 togo0 ' 5 I 73 ! 6 !
[ (i e Ta e it St A (N |
¢ Te 21,3, 33,6 ) 27,212,390 ! 29,6 | b '
J ! ! ! ! ' !
Me 21,9 32,1 27,0 10,2 92 333,08 15
1 ! ! ! ! ' ' ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
A. 22,2 31,7 270 9,5 91 99,4 11
! ! ' ! ] ! { '
| T | Tttt TTTTTTTT A TTTTTTTTTT T T

i v

(station Métcorlogiqﬁe de 1la Faculté des Sciences )
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Les traits suivants ressortent du tableau A.

- La coexistence d'une températuré moyenne élevée 26,65°et d'un fort degré

d'humidité relative ( moyenne annuelle de 92,5% )

- Les précipitations sont assez abondantes nma.s non uniformément réparties
au cours de l'année. On remarque deux périodes trés pluvieuses; la premiére
va de mars a juillet avec une moyenne élevée de précipitations en avril
(304,9 mm sur 14 jours de pluies). La 2é, plus courtef, s'étend d'octobre
4 novembre avec une moyenne élevée de précipitations en novembre (249 0mm
sur 19 jours de pluies). Entre les deux périodes pluvieuses, s'intercallent
2 autres périodes qui le sont moins ¢ 1l'une va de décembre A& février avec
une baisse de la moyenne en janvier (26,6 mm sur 4 jours de pluies); 1l'autre

s'étend sur les mois d'aofit et de septembre-

Le tableau B ne concerne gu'une année incompléte. Il laisse voir
cependant que les facteurs écologiques considérés ( températures, humidité
relative ) en 1981 ne différent pas beaucoup de celles de 1980 & la méme épo-

que. Un écart significatif se fait remarquer cependant pour les précipitations.

Ces quelques considérations sur les deux tableaux permettent de carac-
tériser leg régiong o' se situent nos mesoécosystémes étudiés comme étant &

climat équatorial chaud et humide.

2.2¢= SITUATION ET DESCRIPTION DES BIOTOPLES PROSPECTES,

Notre étude a porté sur 3 des 5 étangs connus sous le
nom d'étangs Botumbe ( voir carte du terrain de travail pag¢,7..). N'ayant
pas de nom spécifique, ils ont été désignés chacun par un code de 3 lettres,

suivies d'un numéro d'ordre.

Les étangs Botumbe, concernés par ce travail, se situent
au Km 4, sur 1l'ancienne route Buta, au N.-E. du plateau Boyoma, dans la Zone
de la Makiso -( 6 ).

Quant & leur origine, ces étangs dérivent des retenus
d'eau qui ont suivi la construction du barrage hydroélectrique en aval de la
riviére Tshopo. Avant le barrage, ces endroits étaient des carriéres de sa-
ble et de pierres? . Ils sont alimentés par les eaux souterraines et par cel-
les de ruissellement. I1 communiquent tous avec la riviére Tshopo & travers un

&pois rideau de roseaux (Vossia cuspidata). Ces étangs, abandonnés presqu'en-

tidérerent aux diverses influencés de.l'enviponmemént, peuvent &tre considérés
coune des expériences naturelles.

X INFORMATIONS RECUEILLIES AU SERVICE DE L'URBANISME ({\’tSANGAN}).
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UNE VUE DE L'ETANG BOTUMBE
U L BEEYET = UMBE 01







10.

L'ETANG BOTUMBE O1 ( BOTO1 ) a un fond boueux argileux, une eau de

couleur jaune légérement rouillée, une superficie d'eau libre d'environ

2
3.768 nm“. Sa profondeur maximum oscille autour de 1,50 m.

L'ETANG BOTUMBE 02 (BOTO2) est caraciérisé par un fond rocheux (grés

quartzique de Bamalia), des eaux de couleur jaune rouillée, une surface d'eau

libre de plus ou moins 10.048 m2, une profondeur maximum d'environ 4,50 m.

Le sol autour des étangs BOTO1 et BOTO2 est un limon &iliceux (conti-

nental terminal) peu évolué pédologiquement.

I,'ETANG BOTUMBE 03 (BOTO3) a un fond boueux argileurx avec beaucoup

de détritus végétaux en décomposition, une sau jaune légérement rouillée,
couleur due probablement & la matiére organique, une superficie d'eau libre

d'environ 2400 ma. Sa profondeur maximale est $1us ou moins 1,50 m.

Contrairement aux deux premiers étangs, le sol de ses bords
est trés humifére.

Pour ce qui est de 1'aspect floristique, la végétation tant
aguatique que riveraine de ces 3 étangs est assez semblable, contrairement a
1'étang BOT 02 qui est trés exposé, les étangs BOT 01 et BOT O3 le sont peu,
leurs bords étant colonisés par une ceinture végétale suffisamment fournie

en espéces de haute taille ( 3 = 5 cm ), surtout BOTO3,

Au moment ou s'effectuait le présent travail, Om dégageait
1'étang BOT 02 de sa flore aquatique ainsi que celle de ses rives pour une
implantation d'une culture de poissons et un élévage de petit bétail. Ces
travaux d'aménagement, en dégradant le couvert végétal, ont augmenté 1l'état

exposé des rives de cet étang.

L'espéce la plus caractéristique dans la flore aquatique de

tous les étangs est Nyamphaea lotus ( NYMPHACEAE), espéce aquatique fixée.

~Parmi beaucoup d'autres, on rencontre dans ces étangs les éspeces suivantes

- Plantes agquatiques nageantes ¢ Utricularia gibba (Utriculariaceae )

- Hspéces herbacées semi aquatiques (enracinées dans la vase)

Vossia, cuspidata ( Poaceae )

§ cleria racemosa ( Cyperaceae )

.o-//-o-




11e

Leersia hexandra ( Poaceae )

Rhynchospoza, Corymbosa ( Cvperaceae )

Cylosorus dentatus ( Fougére )

~ Espéce arborescente semi-aquatique :

Mytragina stipulosa ( Rubiaceae )

La flore des rives est constituée surtout par les

espéces suivantes 3

-~ Plantes semi-aquatiques : Alchognea cordifolia (Euphorbiaceae)

Vossia cuspidata ( Poaceae )

Mimosa asperata ( Mimosaceae )

Mytragyna stipulosa ( Rubiaceae )

Leersia hexandra ( Poaceae )

Rhynchospopa corymbosa ( Cyperaceae )

Ludwigia abyssinica ( Anagraceae )

Scleria racemosa ( Cyperaceae )

Cylosorus dentatus ( Fougére )

- On peut mentionner comme espéce accidentelle, de jeunes ﬁie“tff d'Mlagis

guineensis ( Arecaceae ) dominant les bords de 1'étang BOT 03,

2434~ METHODES DE TRAVAIL SUR LE TERRAIN, -

2.3.1.- PRELEVEMENTS.- Dans chacun des 3 mesoécosystémes

concernés, nous avons choisi 3 écotopes; le plankton (PL); le benthon (Be)

et le thizomenon (Rh)* ont été respectivement récoltés,

Le rythme de prélevement des échantillons a été d'une
fois par semaine dans 1l'avant-midi. Les échantillons d'eau ont été pris
dans des flacons en verre d'une contenance de 30 ml., Avant de nous rendre
sur terrain, nous avons muni chaque flacon d'une étiquette comportant les
initiales et le numéro d'ordre du biotope de récolte, la date du jour du

rr%levelement et la nature de l'échantillon.

-

* Rhizomenon selon la définition donnée par DUSSART, Be. in CHARBONNLAU et
all (3) ’ p.68.



12.

Exemple : BOT 01 0812 80 PL = &tang Botumbe 01, le 08 - 12 - 1980, plandton.

De m&me, avant de prélever 1l'eau de chaque échantillon, les
flacons ont été rincés une fois avec de 1'eau distillée, ensuite 2 & 3 fois
avec l'eau du site de récolte. Le plarkton (.., et le rhozomenon (Rh) ont
été prélevés directement avec les flacons, le benthon (Be) par la technique
dite de la bouteille lestée (17). L'heure de visite 3 chaque étang a été
sensiblement toujours la méme.

2.3.2.- OBSERVATICN DE L'EVOLUTION DE CERTAINE FACTEURS ABIOTI.
QUES. - -

Elle avait pour but de déterminer les conditions dans les-

quelles vivent et se développement les espéces limnoplanktonigues récoltégs.

A cet effet, les éléments suivants ont été évalués: la pro-
fondeur des 3 étangs, la température de 1l'eau de surface, ainsi que celle
de l'air ambiant d& un métre au dessus du plan de l'eau, la limpidité, 1le
PH.

La profodeur des étangs a été évaluée en pl&%eant une tige
de bambou aux différents endroits de 1'étang considéré et en mesurant la

longueur de la portion du bambou immergée.

La température de l'air libre a4 1 m au dessus du plan de
l'eau de méme que celle de l'eau de surface ont été mesurées avec un ther-

mométre A mercure gradué au 0,1°c.

La gransparence des eaux a éie déterminée en utilisant le
disque de SECCHI,

Le PH des eaux a été évalué sur le terrain avec le bleu de
bromothymol comme indicateur coloré et lecture visuelle par compargson avec
une échelle de valeurs préparée a 1l'avance. Ces estimations n'étant qu'ap-

proximatives, la mesure du PH a été refaite au laboratoire. Aucun écart ne

s'est montré supérieur a4 une unité PII,

2el4e= TRAVAIL DE LABORATOIRE,-

Le PH des eaux a été déterminé par photoacolorimétrie.
L'indicateur coloré utilisé a été le bleu de bromothymol en solution aqueu-

se 4 4 % qui couvre toute la gamme des PH rencontrés dans les eaux analysées.

o-o//o-.



13-

Les lectures ont été faites & 1'aide d'un spectrophotométre ( BAUSCH & LOMB
SPECTRONIC 20 ) en utilisant une longueur d'onde de 530 nemométres.

La courbe donnant les correspondances des PH avec les
lectures du spectrophotométre a été établie avec des solutions a PH connu
faites suivant la technioue de SORENSEN; comme il est indiqué dans le tableau

ci-dessous, ou sont détaillés les points de repére retenus.

T - . S B S S S S T S —— ————— —— — T —— ———— — o — — T — T —— T o P — o b -

1 NaH2 PO4 M/15 ! NaZH POy, M/15 I p o ! % de transmit-!
I NGREES 95 goatess” Naanrs ds goutees ! a5 Al S|
! 37 ! 3 ! 5,8 ! 100 !
R e e e B I T
B e e DR P 182 Lo 88 1
S 25 ! 15 ' 6,6 ! 97 !
T B e e T T o, e !
1 19 21 6,8 64

e i st e e e e e R e L RO ¢
! ]

Y 15 25 7 50 !
e alarale. 1 el s, L s . = ! S S ST
: 8 1 32 ¢ 7.4 ! 37 !
! 3 ! 37 ' 7,8 ! 28 1

La détermination quantitative des constituants chimiques
dissous dans les eaux des biotopes étudiés a été faite par le systéme Morgan
d'analyse rapide des sols telle qu'elle a été décritedans (10) avec de trés

légéres modifications, suivant un projet de Mr LAGARDE, J.L.(8,9).

L'application que les auteurs donnent a la méthode pour
1'étude des eaux d'irrigation et de drdinage a été considérée comme valable
dgns le cas du présent travail. La méthode Morgan modifiée a été préférée
aux autres a cause de la rapidité qu'elle offre dans 1l'exécution des tests.
M8me si les mesures d'analyse qu'elle permet de faire ne sont pas d'une exac-
titude rigoureuse, l'essentiel au point de vue écologique était de savoir
l'abondance relative de certains constituants ou sels dissous dans 1l'eau des

faci®s retenus pour études
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Les courbes de correspondance des indications du spectropho-
métre avec les concentrations en les divers constituants chimiques considé-
rés ont été établies au moyen de solutions a titre connu-. Ces solutions ont

été préparées a l'aide des solutions-mdres suivantes :

s B T S T T T —— - — S o " S o B

- { SEL UTILISE 1 CONCENTRATION 1
| : ] , (P.p.m. d'élément) y
! - : B A T y
N/NOg Na N 150
e e e e
[ S/s0} , (NH4)2 S0 : 25000 ;
! ++ ! !
Ca Ca €1¢ 15000
I T ey e s O e N W o T, - D . i
' o ! Kel ! 25000 !
S SR i et e e o s T
1
- L AR SR, Y k) v M,
Lo Mg Mg Clp. 6Hpo ' soo .t
1 - ! !
! PO} - , Na HQ POj. HQO A 80 :
! Fe 1 Fe Clf.6HQO ' 500 1

T . e T - — T — - —— - e S W e S S S S - -

Le mode opératoire proposé par LUNT, H.A. et all (10) a été
sensiblement respecté. L'essentiel des modifications se limite aux quantités
des eaux mises A& l'essai et & celles des ractifs, en rapport avec la capaci-

té des cuves colorimétriques-e

Le tableau ci-aprés donne 1l'aspect synoptique du mode opéra-

toire suivi.

soe//nse
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1 §e { TESTS 1 CONTENU\CUVE(1) | REacmIea(s)L i o S P e e
MRV RO N REOTIS(2) by tes )1 ONHE (o ! PSRVATION |
s ' _ELEMINT] FORME_JECHANTILLON! COMPLEMENT! A | B | C | ! 1
———————————————————————————————————————————————————————————————————— f-———-ﬁ-——--—-l-—ﬁ——!—-ﬂ‘l--“_—-
! ! i ! t n 1 g
4 g N | nog ' 1,5 ' - , 6r ,2(33 5( % 1 y 318 yBien mélanger
! . ‘ , ' i ‘ : ‘ . : ;avant d'atten~
1 i L LN i i : : TEHC_ L O A 1
B e = (Sl PRl o CARENLl ] | 1 "--Zé;"'T'"T'"?""T""""'?"—"'"'_' 1 1
i 2 o N NG 45 s 6r 2(3)5(4) 1, 515 , Tdem '
] f ! ] 1 1 1 ! ]
S Ca ca ** 1,5 © ok (9) ‘krtaota P ' he0 'Bien mélanger -~
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! tlen agitant vi- !
1 | : ' , | g ' K : !goureusement |
!
' y Yo S ! 2,0 ! - b Ve o - ! 530 llire sans at- °
! ! ! ! ! ! ! ! ! {tendre !
B s o St e e ML A ot 55w S ol et e T e A e e B e e G b et L L St e e e
1 s ! g : SQ& ! P ! - op Y L L 5 b o510 !Agiter vigou-
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ireusement plu- |
. sieurs fois
------ g e e mnd (i e ciadind o il et Vet i Bt \nain il g et it S e
1 6, Mg Mg ; 145 , 0215 (9) W7 ar 3(4) 1 . 530 \Bien mélanger
: § ‘ ? : : ‘avec un agita-
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ltear avant d'a-!
! ! 1 ! 1 { 1 ! 1 ! jouter le réac-!
i e,
) St LT R i e ST ST AN S ek ) S R ) DR s e T L Ty b
7 k1 K 1,0 - or 25 - 2 545 Agiter vigou=-
! ! ! ! ! ! 1(5)! ! ! !reusement f
Fre=e— | e L g ey e e ;s Gk R TR e e T
8 Al Ayt 1, 0,36(0) f@r = @ = 1 470
------ T----_---. --—-:-H --l-.--_-ll-l-ll'—ﬁlh————--h———-T—-— ——— —— - G G W W — . ——————— — . ——— N ——
T gl P T PO&: T 1,0 : 1,0(9) Ty T4(6; - ! 1 ! 570 TUn délai supe— T
! ! ! ! ! S ! ! ! |
____________________________________________________________________________________ FA Fa e SRS e
I ag | pe L FES 2,0 ! - 16(3) 8rt - ! 2 I 560 IBien pélanger !
A ] e gL S e e TN s i X Y RN SR, ST B PRI R i o A Soiad

y Bien—mélanger
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()

(5)

(9)

gaSe

enml ; (2 ) en goittes ( 1 goiltte = 0,05 m1 ); (3) Hel 2/1; (4): NaOH 10 N

réactif isopropylique; (6) solution de Sn, (0002); (7) Glycéral/H2C //50 %

poudre de Zinc : agiter pendant une minute avant d'ajouter les réactifs
S-ir'a.cr's-
6 goiittes du réactif spécifique

quantité suffisante pour
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2e5e~ OBSERVATICN ET IDENTIFICATICN DES MICROCRGANISMES.-

Le lendemain de chague sortie de récolte sur terrain, les
échantillons ont été centrifugés a 40C0 t.p.m. pendant une vingtaine de mi-
nutes. L'eau surnageant a été ensuite aspirée & 1l'aide d'une pipette; enfin
un petit échantillon du culot a été observé in vivo au microscope avec usage

du rouge neutre 1 °/¢ comme colorant.

L'identification des espéces a été faite 4 1l'aide des clés
de détermination de DELPHY, J. in PERRIER, R. (14,15). Les ouvrages de VAN
OYE,P. (18) et de ZDZISLAW, R.(21) ont également été consultés. Nous nous
sommes aussi référés aux préparations et cultures mises au point par lMme
ALEKSTUK de notre Faculté des Sciences dans le cadre des travaux pratiques

de plusieurs cours.

3+ =RESULTATS . -

e

3e1.- CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, PHYSICO CHIMIQUES.-

! ETANGS ! BOT 01 1 BOT 02 ! BOT 03 J
B :""'""""f"'"'““?“"""f"'""'f’""'? """"" T""""T'""""’"_""'T'T
F CAR.“LCTJLRISTIQUES Max ' Moy_' Min.' Max.], Moy_ ! Min. Max., ! Moy.[M;n“
——————————————————— T-""""'""'""_"'""":'-""'"""’:"""""'- -...-—.---——-————?-——-—-————-———-——————

]
, Température (°c)

! ' ! ! ! ! ' ! 1t
' * air libre ! 27 24,2  21,527,3 24,94 21,2 ~ 29,8 26,181232'

; I | NP | B I ; IR S A SO N
! eau de sur- ! 26 !24 85! 23.5! 28 ! 2566 ! 23,6 ! 30 !27,2 !245!
| S face ______. e = I PRI A e TP SRRy, O ) L Tl 2 I
!**+ Transparence po- oy = oy = 4 31,3, 22,74 4 15,1 58 ,41,87,348,
% """""""""""" : ) S S : f—y L o e s e Pm— T "7
, PH DE TERRAIN y 7,2 4 6,2 ,6,0,7,8 ,6,5 ,6,0 {7,4 ,6,5,6,0

T —— - ——— T — S S S S S S S S — T —— - — —— — T

* 3 Temperature de l'air libre & 1 m au dessus de plan de l'eau,

**s Les chiffres indiquent en Cm la profondeur a laquelle le disque de

SICCHI cessait d'@tre visible,

cee//eon
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Remarques : -~ La transparence de 1'étang BOTO1 n'a pas pu Btre déterminée,
car dans la quasi totalité des mesures, le disque de SECCHI touchait le fond

avant sa disparition.

Un tableau en annexe reprend en détails ces caractéristiques

physiques et physico chimiques.

 3,2.- CARACTERISTIQUES CHIMIQUES,-

La détermination quantitative de certains constituants chi-
miques dissous dans les eaux des étangs étudiés a donné les résultats consi=-

gnés dans les tableaux suivants :



Tablea u 3. 2. 1. t Etang BOT 01

T s " ——————— (- - -~ —— — -~ —— — —— —— —— " ——— - -

1
Ch des Conste. i ECOTOPES
! e e om [ e e e e v - ——
: §T§?§?? (em | BLANGTON J | BRAER0G : RHIZOMENON !
e e Bt ot S S B o g el Lt e R I e B B el il
1 ' Max ! Moy. ! Min ! Max ! Moyui:. | Min ! Max 1 Moy, ! Min v
--------------- T_—a-n-ﬂﬂ-“--&--------------“--'--'--“—_ﬂ—-—'---“-——-'——--F-“--“-"“‘-“--f"--—‘--‘_--------
! N(des Nitrites)T-.-—:.]-—-_..1--9122--1_-91?2 ! __§l§__£--1.7.192-.’.—91gé-—-i—él§----i--!12--—_.{-—l-glli___-i
! Dates !26.04.811 S 901126,1.81 ! gt o i1 1534811 ! ! !
! "‘.l?.a:."i 23.2.81 ":g,.:'1 22.3081
: ! Pt Mo ! P oga! 20,3, 26.1.81° ' 15.12.80
, ! D282 a9 808y 106, 4,81 ! ! ! ! ! !
e LSS e S e I R e e R e
; --------------- } PR o dommmme e e e |m e ——— |- |om——————— +
¢ 506 15,75 1 3,3 1 2,50 | 12 | 4,57 12,50 10,75 ; 4,85 42,25 !
! Dates ! 5.4,81 ! ! 8.12.80! ! ! 29.3.81! ! ! !
f ! ! ! 5-1.,81 ! ! ! 5.4.81! ! 1 !
! 15¢3.81 26.4.81
: ! 122,3.81 ! ! ! ! 22.12.81 ! 16.2.81 !
; ! ! 119.4.81 , 22.12.8¢ ; ; : : :
 athes BTyt 90 L Ngps ¥ oon  ogpo by Vo ss U g0 B ook T g 8
Dates ! 5.4,81 ! ! 16.2.81123.2.81 ! I S.1,81 1 22,12.81 ! !
Rl e L W B e e LT Yoo 2 1924.81,2607080 1329181 4
Mg ++ 4~_19____4__izgé__iﬁ_gzﬁ___i--_Zlé__l_é;92_-_4-__91§__4--§9____4_&192____4_m_9§ _____ 4
: Dates  ,26.4.81 | , 8.12.80, , (22.12.80, 5.04.81 , 15.12.80
! . ’ " 5.01.81° 5.04.81° *15.3.81 ° 26.4.81 12.01.81
; ! ! ! ! ! 126.4.81 1 10622281 8
T 3--ééz?--l__39;2__l--§-----l___§§___%__1212__{_-_§---_%__2&12_-%--3@11___{_“1112____%
! ! !
' Dates ! 8.12.83, ; 22.12.8¢ : b e e ! :
! = 15512é1? !26'°1é81! 23‘2‘31! ! 5.4.81 !126.1.81 ! 1 22,3.81 !
TN e Cee oy 8 kb U AT M Rl I f T sl L
: : i i : !
! M mg ] et R o S . - 1C ° . 431 7.0ns,
(1) s 2 L 250 L W B I A PRERR A o BT “2



- ——————— T 2 T T T —— T ——— - —— T —— - - . e R S S e

! ¢" des Conste ! R L R T P P LY WU S |
! dissous(en h

NG ! PLANCTON ! BENTHOS ' REIZOMENON 1
IR TR . L ! S R SOOI - O NCKIINY. RO, Lo L NS, |
! Max., ! Moy ! Min, ! Max. ! Moy. ! Min. ! Maxe. ! Moy. ! Min. '
e e et it e o g e B o e b e S b e o A S i
i B Y52 l By b 06 1 2.k togges ) oo o @0 3o zuh 1,8 !
' - !, ! 35.12.80r ! '08,12.80! ! ! !
RRRR T 6.2.81 112/01.81, 16.2.81, 122.12.80, | 108.12.80
! 5.01,.81 05.01.81
i ! ! ! ! ! R TLR E T. S.
g s ! 0,768' 0,296 ! 0,144 ! 0,816 ! 0,293 ! o0,176 ! 3,20 ! o,554 ! 0,272 !
1 P(des Ph;sphate@ _______ N T T : it e adinhie LS s JLEERR hapie é_—--?
: wise U 15.3.81 ' 5,1.81 ! 5.1.81 ! ' 10,4,81! 26.01.81! b O2etett 4
15.03.81
gomm——————- m e g ——— pom—————— pmmm————— o 4o 1——;5 ————— et $o-CoeTioaee +
! C }
| Fo +1f e A R el o N ot o R Wi i SR Y S R :
! Dates 116.02.81 105.01.81y 23.1.81, 115.3.81 4 ; | 1
29.3 81
; : ; : ; ; tos.k.81 ! 26.01.81! ! 16.02.81 !
e LG5 633 158 lwds 16 1585 78 L 66 1 5% ..
’ e 122.12.86 '08312.80'22.12.80! Y02.02.81! ! ! !
! 126.1.81 105.01.81126.01.811 129.03,811 22.12.80y 1 16.02.81
T ______________________________________________________________________________________________________

.* = Beaucoup d'échantillons ont p%ésenté up test négatif
- = test négatif. \ . :

}>y = moyenne deg conoentrations débannnélq sur 15 échantillunis ,
(1) = Les dates indiquuées corresvondent & celles des prélevements ayant donné la valeur consignée au ‘dessuse
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Tableau 302. 2. - ETANG BOT 02--

e S S S S S S S S S

! Cn des Endes ! ECOTOPES
Const. chim: U S D S e i T M A e it e ) il e e e 1
Lt (0 et BEARGEON, | _mmNemos 1 EEZZOMENON
i_gg.g.m.) ! i Max. 1§ Moy. { Min. ! Max. i Moy. ! Min. ! Max. ! Moy, { Mine f
! 1 ', 1 ' '
N(des Nitrites) i ' __ Bl o (00 LR e R O B L e
y Dates ’ '126.01.81! '15.12.80! ! '05,01.81 ! ! 22.12.80-
[ i _Ei «16 202.81119.04.81 126.01.81 102.2.81} 9.03.81y
1 Ga 1 ! _ 1 5 y o ! ¥ ! 0 ! r f _ ! _ i _ |
I N i e S S e e T R i
; g1~ ; ! 4,75 ; 3,28 : 2,50 ! 15,50 : 5,48 , 2,50 , 10 \ 4 L8 : 2,25 ,
_____ 15 T2% 80 08.01581
! ates ! __l??_??_éi______- 112.01.81%02.02.81!  '05.01.81 ! 19.4.81 __  !16.02.81!
] ! ! 1 ! 1 ! ! ! ! ] 1
, S(des sulfates)' . 15¢ 47,3 , 50 \ 450 ' 138 , 120 L 190 63,3*l 100 !
. . . . * . . . . . .
! Daten ! 115.03.81y 102,02.81102,02.81! 116,02.81 102,02.81  R2aH5+ 5
S i e '~ ) (T T e R T e T b D I T Y el Fad T SECTo ey i o T
" Mg ++ ‘ ¢ 2 $ BT L 05 20, B, o 0,5 20 .13 . 0,6
‘ ! ' ' ! ! ! ! 9.0k4.81 4o3.2.81 !
! Dates ! 119,.04.811 105.04.81119.04.811 126.01.81 !26 4,811 123481 |
e et s i groe=—ra e Y Jormem— e g i | T
| K+ ' 31,5, 21,6 8 ' 36 ! 26 ' 9 y 35 22,8 8 |
23.2.81 ,05.01,81 05.01,81
5 Dates ' 122,3.81 ! '56.01.81%15.03.81" '26.01.81 '22.3.81" 125.03.81!
Y Mo5.b4.81 TR ST IR, A b _105.0k.811
E gy A ’ Pokgs Y me o g g . ® 1 g bog tihe
Dates : '16.02.81" '05. 04, 81 05 04.81" '19.04.81 '12.01.84 '23.02.81"
I = | s | ) iy e e R ) A ; ey I S D g ¥
y P(des Phosphataq | 0, 432 ! 0,258 0,176 y O, 608 y 0,73 0,16 ’ 0,704 : 0, 401 10s 144 ,
Dates !16.02.811 22 12, 80 02.02. 81 ,05.01.81  26,4.81, 02 02, 81

—-—--—_—-—————-—————————————-————————————-————————-———-—-———-———.——-—:———n-u——uu——u—-——---—u-—--—-———-————w—---
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- o b B S T — o — . -

b ope t ’ bigye " 4 W Tapg T ap o NV oanp N e Viaags oFidpan oy - Ee ¢

! e ! ! ! ! ! ' o | ! ! !

o GEtar 1  15.03.81  05-01.81,05,04.80, 105.01.81 112.01.81 105.04,811

) fi i = s e ke | e el i o P AT B ) das e e grmmm—m— R o T T R i T s T e s T
) 7,25 © 6,49 = 5,8 7,8 6,86 & 6,2 26 6,56 © 5.8

! ! ! ' ! ! ' 1 ! ! ! !

! Dates ! 115.03.81!" - 1105,04,81102.02,.81! 115.12480 115.3.81! 105,04.81!

—————— - ———— ] ——— ] —— - e S e e e e A o e el e A S e S S B N S e S e B
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Tableau 3.2.3« - ETANG BOTO3 .-

—————————— T — T — -~ - - — - " - - - —— - —— - —————— - -

' C" des Comst. ! ECOTOPES !
Chim. dissous B T B R T S R e o
! \ f 1 1

Len (Pepeme)  mmmmme- o NS S, SN couse IR R S RHIZOMENON ___________I.
l__-_-___-__-____l__ﬂéfz__T__EEZ:__l__QEE:__l___Mézz__l__Mex;__ul__ﬂigzu__E___ﬁéfz__L__¥SX:___L-_ﬂiE:---_l
1 1

Fo i .k o,46 ! 0,25 ! 1.4 ! 0,65 ! 0,25 ! 1,3 ! 0,65 { 0,25 !
. NiDes Fifritest«-o-ddccy-—Sdcomcympetasgpyem—t-~—~- e ; e e e e ity i R T
’ Dates 08.12.80, ,26.01.81

- 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
| ! 15.03.81

it ! ! 105.04.81119.04.81 129.03.81 105.01.81 | 22,03.81 1

O i s e e it sl ey ol 65 Gty e S e e e e o e e e e T e e il =

;' Ca 4+ 1 _ 1 _ 1 _ 1 o 1 _ t 1 .- 1 _ | _ !
S es Ci eaare e e e P e DA T = s bttt ) dat s e e e e e  §

' - , 3,50 , 2,86 2,50 ko 322 2,5 | 1625 , ko5 = 2,50

T i i o
, ! ! 123%.02.81! ! ! 1 ! ! !

3 , 26.03.81 29.3.81 05.01.81

! Dates ‘22.12.80! 126.04,81! 22.3.. 81! 105.04,81 ! 29.2.@1_1_________115191:§1__i
R T T R D N e R L T !

0 ! : : ! ! = !' 190 Py ! 0 !
. S(des sulfates)T---ZQ ______ §1§ ______ = S P 29________&lé______-____-__-__29 ________ é;é___?__ﬁ_______:
’ Dates *05.04.81! 102,02.81!23,02.81 ! ! ! 02,02.81! bz.01.87 !
o el $mmmmmme e pommmmmee mmmmmm e pommmmme pomm e e T pome———— +
! Mg ** r 6,8 1,78, 0,5 . 7,6 . 1465 , 0,5 ! 6,0 1. 37 , 0,5 ;
i ! 1 ! 1 ! ! 1 1 18.12. 80
{ 1 Y 02.02.81 02.02.81
' . ' K 23,02 81, ’SE'Si'gl g 12.80 ! 05,0181
Rt loBazlor Ty Ay e 1150881 !
! k *+ i 33,0 § 23,26 1 9,5 1 33,0 ! 19,73 1 10,5 1 31,5 1 24,6 § 11,0 !
! O S i e e U T Ty

Dates 22.12.80 05.01.81 22,03.81 26.01.81 02.02.81 12 gf g?
1 1 1 ! ' ' ! i ! g === le !
I‘I//l..

S
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- —— T T — T " T —— - - {—————— ] - —— - S et R W S -

: Ay :___Ezg__l__1122__1___912-_1___131?-_E_§1§Z-_-_l__91§____1_-_21&___1__11?2---1---91§----1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 26,01.81 !
e e - gl Ll i i SRR AUt PRRE L ) 1.92.02.81
! P(des Phosphated) 21280 1 0219 1 0,112 4 0,816 4 0210 4 0,112 4 0,816 , 0,325 40,208
! Dates 122,12.80! 102.02.81'26.01.81 ! '22.12.80 ! ! ! !
¢ ! : : : : !15.03.81 !02.02.81 ; ; 29.03.81

re It b vgye A9 A 55 F 9.3 b G F zgh F g 458 b 1,8 '
! ) ity ) e : A s v il ; e : A dgkind o ¢ ke b el Naln > Sl el T
\ Dates ,05.01.81, ,02.02.81, 23.02.81, ,29.03.81 23.02.81 | , 29.03.81
. PH 16,85 ! 6,30 ! 5,9 ! 7,0 ! 6,39 ' 6,0 1 7,0 16,k ! 58 !
1] § ] 1 1 1 1] ] ] 1 |
L % { 4 4 . | . - 3 .29.03.8'} :
: Dates !15,03.81! !29.03.81! 15,03,81! !23.02.81 2).02.81! 105.04.81 |

S - ——————————————————— T — - T S S S e - O -
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Remarques :- Le test du calcium a été négatif pour tous les échantillons des
étangs BOT 01 et BOT 03. 2 valeurs seulement ont été relevées dans 1l'étang

BOT 02 : 120 p.pw.. au niveau du rhizomenon, 130 ppMy dans le benthos respec-
tivement le 12 - 01 =~ 1981 et le 22 - 03 - 1981,

-~ Les valeurs du PH sont celles obtenues au laboratoire.

- L'azote ammoniagal et 1l'azote des nitrates n'ont pas pu &tre
dosés, le premier par manque de réactif approprié, le 2d par

défaut d'un conditionnement de laboratoire adéquat.

3e2+.4. MOYENNES MENSUELLES DU PH BT DE QUELQUES CONSTITUANTS CHIMIQUES

o adfRAiH., BIOTOPES ]
pon ( p-p.m) 1. . . - ) BOTOT ' BOTO2 b BoTo3 e

! TR 8 DI'T'J‘T“F:T‘M'T'AG:T'ﬁ"T’S?'T'FZ'?'EZ'T"Ki'?'5:’?‘3: ?'if’? M.1 R3]
o o S S G I M S S I SIS U I S S S S S S S e i S S D R G G S G G S G S g S G S S S G S S i G e e S G S e e T T S S e SN0 SON B
: !

‘ PE 6,7 6763646+65 65 6i+7o 65 6161r63 6365!
s s s NSNS e RO RS et SR OO SR LG JRCSI el IRREE SN
! foh I8 .5‘27!4,933’58- 3 !2,80!3,66!3,75!4,72!5,72!4,72"3,28!2,9 ’3v3 !4;4!?:9
t """"""" i s e i e T e i s ke e (i G
1 MS'H'|6"+r61+45|3|7,51)3|29|38 85|06 48’“|‘6'l"|306'0,74
SR TR N N i e
‘ K+ 26 26 28 fzé 19, 1 19,2 18 4 29 8 26 2 23 2 18 7 20, 4 26 5 253.19,
'__-_-..._..:.;.___-L ________________________________________________________
. po‘; ‘o, 47! 0,67 0,32‘9582'0 39108271 0315! 0366'0#07 Q3521 0,185 qaso'q289'<;226!qag=

——— ——— — -——-————_—-—————_-...__._.-.-...._..___..-._....__..-.-——_—-————_—————-——-—--———-——-——--_——
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3.3« RELATICNS DES GENRES ET RBSPECES DE PROTOZOAIRES ET AUPRES MICROORGANIS-
MES LIBRES OBSERVES,=-

Je5e1e= EMBRANCHEMENT DES SARCODINA,-

S S —— - T

' ! ESPECES t____ MILIEUX D ROCOLTE
N IR cy . = Rt S L _BOTO1__1_BOT2_1 BOTO3 1
! ! Sous- classe : Gymnamoebiens ! . ! ks =
1.1 __! Amoeba proteus PALLAS ! o+ o+ M+ !
1_2___! Amoeba verrucosa EHRENBERG ' o+ ! o+ ! + !
!_3__.! Naegleria punctata DANGEARD ' + ' o+ ' 4 !
!k __! Pelomyxa palustris GREEF ' o+ ! .+ ' !
! 5 __! vanlkampfia limax DUJARDIN ! o+ ! . ! 4+ !
1 ! ! ! ! !
: ; Sous-classe : Thécamoebiens ! " ! !
: 6 : Amphizonella violacea GREEF ' + s A g :
1.7 ..1 Arcella corona VAN CYE ! + ! + ' ___...0
1 8 __! Arcella dentata EHRENBERG _  f o+ 1 !
1..9...! Arcella hemisphaerice PERTY ! ! ! 4+ !
! 10 ! Arcella hemisphaerica var.intermedia ! ! ! !
' ) DEFLANDRE ' + ‘ -+ . + "
111 ! Arcella Vulgaris DERENBERG !+ !+ 1+ !
! 12 ! Centropyxis marsupifomis DEFLANDRE ! + ! 4+ !+ !
T3 ! centropyxis orbicularis DEFLANDRE Y . T 171
114 ___! Cyphoderya ampulla EHRENBERG ! + ' ! !
115 __! Difflugia globulosa DUJARDIN ' + ! + ! !
126 _ ! pifflugia lucida PENARD ' o+ ! ! 4+ !
l1p___! Difflugia pyriformis PERTY ' . ! .+ ! o+ !
118 ! Buglypha acanthophonwg EERENBERG I . T
;_}2___;-§i219§222922_2323219_29292 ______________ i____t____; _______ i___t-_-l
; 20 ' Lecquereuxia spiralis EHRENBERG : + ; : :
:"5?"";'ESSEGE;ZE;E;';S&;;E;"ﬁi'""""""""j’"’I"'“;"'""'f"":"':
! 22 ! Lieberdiehnia wagneri CLAP, & LACHM. ! ! ! 4
123 ! Nebela colaris LEIDY 1 4 4 1}
! 2k ! Nebela wailesii DEFLaMDRE ‘' + ' ! !
! 25 ! pseudochlamys patella CLAP.& LACHM. ! + vy ! !

" - T —— - — e - —— -

+ : présence



- Y P S S S S S P S T — — S S - S S S W A G - - G T - S S S S S S 0 W G = W e S

; 26 | Pseudodifflugia sphaerica CLAP.& LACHM. =+ ; | \

! ! ! ! i !
27 Quadrula symmetrica F.-E.SCHULTZE +

! ! ! ! ! !

- AL e S T g T = !
20, Tracheleuglypha dentata MONIEZ +

! ! ! ! ! !

! ! ! | | 1
29 Trinema enchelys EHRENBERG +
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! 21 ! Ophryoglena flavicans LIERK ! =M. ! ooan !
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- B B A Bl AR P Sl e e I W B B W B I S W e BN T e B . M A e B W Ml BB W T, BB B W 08 o Ol A
! 23 ! Uronema marinum DUJARDIN ! M. ! ! ! +
! 24 ! Paramecium Lursaria HIREN:TRG ! Parameciidae ! + T+ ! + !
! 25 ! Paramecium caudatum FIRENDERG ! ~ Mo ! + '+ ! + 1
! 26 ! Lembadion tullinum C,F,II, ! Plevronemadae ! + T+ ! + 1
! 27 | Vetopus sigmoides CLAP.&LACH, ! Plagiotomidae ! + ! ! !
28 1 Spirostomum am’uiguum FHREN. ERG ! - M I+ ! ! !

1 29 1! Splrostomum teres CLAP & LiCH, ! L ! + ! ! !
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3C ! Dlepharisma lateritium EHRENDERG ! L ! & ! ! !

! 31 ! Dursaria truncatella 0.,F h. ! Dursaridae ! + ! ! !

! 32 ! Coenomorpha medusuvla PFRTY ! Cenomorphidae ! !+ 1 !
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1 33 ! Stentor roeseli THRINIIRG ! Stentoridae ! + !+ ! !

134 | Halteria grandinella OJRY, 1 Halteridas 1 + 1 1 1
135 1 Strobilidium adhasrens CHVINX 1 " 1 & 1 1 1
136 1 Stylowhia mybilus O.Fl. | Plewrotrichidae 1 + 1 + 1 + 1
137 | Oxytricha pellionella OJFM, 1 -m 1t & 1 1

! 38 ! Tintinnopsis ventricosa CL,&LACH, ! Tintinnidae ! + ! ! !
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! 39 | Aspidisca lyncems 0,F.l1, ! Aspidiscidae 1+ ! ! !

! 40 ! Carchesium polypinum LACH. FAN ! Vorticellidae ! + P+ ! !

! 41 ! Astylozoon fallax ENGEL MANN" ! M ! -+ ! 1+ !
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! 42 | Astylozoon piriforme CHEVIAY ! A ! ! 1 o+ !

———— T — A n A A A e A S T M R R_E L R R A A e b -

! 23 1| Vorticella microstoma EFRFN.TRG ! e ! '+ ! !

T S ST A - ~ O e T T D e ] - -

! 42 | Hastatella ra.c‘_icas IRL. ! -t ! i I+ !
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4. DISCUSSION ET ESSAI D'INTERPRETATION DE
RESUTATS .~

Les mesures écologiques et vhysiques, les analyses

chimiques, nous ont renseigné sur les caract?®-2s5 des eauxX.

Lridentification des microorganismes nous a permis

d'apprécier le peuplement protistvlogique de ces mémes stations.

Avant de parler des constatations déduites des résul-
tats, nous tends 3 faire les réserves suivantes :
~ Les résultats obtenus en dét¥mbre sont sujets A caation en raison des t&-
tonnements que nous avons été obligés de faire dans la mise au point des

méthodes employées au cours de cette étude.

-~ Les Mastigophora et les Rotifera, relégués au rand d‘éutres microorganismes
" - L * - 2 >

libres, et n'ayant pas été étudiés avec autant d'attention comme les €ili-
ta et les Barcodina, ne peuvent pas &tre considérés comme représentatifs

de la faune.

~ Concernant les 8arcodina, la distribution spécifique présentée dans le
tableau 3.4. peut &tre considérée comme applicable 3 d'autres milieux simi-
laires. Des études ultérieures plus poussées permettront de compléter cet-
te liste faunistique sommaire, et de faire ressortir les préferenda écolo-

gique de chaque espéce.

Le décalage entre la température de l'eau de surface
et celle de 1'air ambiant & 1 m au dessus du plan de l'eau nous semble vrai-
semblablement du au refroidissement plus rapide de l'air par rapport a cel-

Jui de l'eau.

Les variations de la transparence, soit dans le mé&me
étang, soit d'un mesoécosystéme & l'autre ont été considérées comme dues aux

microorganismes, et surtout aux substences minérales en suspensione.

Nous avons envisagé les 3 étangs étudiés comme des
expériences maturelles et 1'analyse des résultats a conduit aux remapques

suivantes :

ass//see
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L'ETANG BOTUMBE 01 ( BOT 01 )

La concentration en les constituants chimiques analysés

s'accrdit dans 1'ordre plankton, benthos, rhizomenon ( tableau 3%.2.7.).

La teneur plus élevée des divers constituants au niveau du
rhizomenon serait une conséquence de la présence et des activités humaines

au voisinage de 1'étang.

La 1ére impression, que les apports alluvionnaires influence-
raient les caractéres chimiques des eaux ne parait pas se confirmer a la
longuew®, car on a ohservé des valeurs maximales et minimales aussi bien en
saison des pluies qu'en saison séche ( tableau 3.2.7.). Cette constatation
a été faite aussi dans les 2 autres étangs. ( Tableaux3.2.2.3 3+2«3e)s Par
ailleurs, dans le cas ou cette influence existerait, elle semble se propager
lentement de la zone du rhizomenon au benthos en passant par 1'écotope planc-
tonique. D'autres facteurs, tels 1'état de décomposition de la matiére orga-
nique, l'action de la couverture végétale des rives, la végétation aquati-

que, etc... pourraient 8tre pris en considération.

Nous avons noté, au point de vue faune une " préférence " ré-
lative des ciliata pour le rhizomenon. I1 en est de méme pour les Sarcodina

du benthos et du rhizomenon ( tableaux3:5.7.5 3.5.2.).

Les espéces, €olpoda cucullq§J“€olpidium colpoda, Paramecium

caxdatum, se sont montrées les plus fréguentes et ont été rencontrées dans
tous les écotopes. La fréquence des Sarcodina est apparue réguliérement peu

élevée A 1l'exception d'Arcella vulgaris trés courante dans tous les micro-

biotopes. Cette derniére observation concorde avec celle de VAN CYDR, P.(1§)

qui signale cette espece comme ubiquisete.

En ce qui concerne les Rotiféres, nous n'en avons récolté
qu'un petit nombre. Leur population semble &tre corrélée avec celle des ci-

liata dont certaines esveces constituent d'ailleurs leur nourriture,

ces//ene
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L'ETANG BOTUMBE 02 ( BOTO02 )

La concentration en les différents constituants chimiques

étudiés s'accroit dans 1'ordre plankton,rhizomenon, benthos (tableau 3.2.2.).

La concentration relative plus élevée des divers cons-

tiants dans le benthos pourrait &tre due aux facteurs ci-aprés:

- La nature rocheuse du fond (grés quartzique de Banalia, INFRACAMBRIEN) qui
n'oppoerait a la migration des substences contenues dans le limon surpﬂcl-
bant,

- L'état dégagé des abords de 1'étang qui laisserait parvenir a 1l'eau la qua-
si totalité des rayons s-olaires, ce qui activerait le métabolisme des mi-

a .
croorgnismes.

Les€iliata se sont montrés mieux représentés dans le
rhizomenon et le plankton, avec une légére supériorité au niveau de ce der-
nier(tableau 3.5.5.).

LesSarcodina semblent manifester une " préférence " rela-
tive pour le benthos et le rhizomenon, mais surtout pour ce dernier (:'tableau
305‘l+l)l

Parmi les €iliata, les espéces Colpoda Cucullus, Colpidium

cclpoda, Paramecium cadwdatum ont été les plus fréquemment rencohttées dans

tous les compartiments écologiques. L'espéce Arcella vulga?is parmi les Sar-

codina s'est montrée la plus fréquente dans cuus les microbiotopes de det

étang, suivie d'assez loin par Amoeba verrucosa (tableau 3.5.%.). Parmi les

Mastigophora Volvox globator a été l'espéce la plus courante dans tous les

écotopes (tableau 3.5.6.).

L'étang Botumbe 02 s'est avéré le plus " riche " en faune
de Protistes et en constituants chimiques par rapport aux autres mesoécosys-
témes étudiés (tableaux3.2.2.; 3.6.). La transparence moyenne de ges eaux
assez faible ( 22,74 cm) serait la conséquence de cette relative'richesse" de

la vie dans ce biotope.

kol fenn
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L'ETANG BOTUMBE 03 ( BOTO3)

Les eaux de cet étang sont relativement " pauvres !" en

constituants chimiques dans les différents écotopes.

Les concentrations en les constituants chimiques analysés
se présentent dans 1'ordre décroissant suivant: rhizomenon, plankton, benthos.
Notons cependant que les différences de concentration sont petites (tableau
3.2.3..)_5_77_,77.. T = R e

La relative " pauvreté ' chimique des eaux du benthos pour-
rait €tre due aux facteurs ci-aprés @
- Le moindre éclairement de 1'étang du & 1'cmbre de la couverture végé-

tale de la bordure gui atteint une hauteur de 3 - 5 m.

- Un hypothétique retard dans 1'élaboration de la matiére organique du
fond. Le PH sensiblement plus bas que dans les autres étangs semble
confirmer cette hypothése (tableaux3.2.3.; 3.2.4.).

Concernant la faune de Protistes, les Ciliata et les
Sarcodina sont dans des proportions sensiblement équivalentes. Il y a néan-

moins une légire dominance des Ciliés (tableaux3.5.7; 3.5.8.).

Les Sarcodina semblent manifester une " préférence " pour
le benthos et le rhizomenon et les Ciliata pour le rhizomenon seul (tableaux
3573 5.5:8),

Les Mastigophora se sont montrés plus représentés dans
le rhizomenon et le benthos, leur fréquence augmentant progressivement avec
le temps (tableau 3.5.9.).

e Paramecium camndatum parmi les Ciliata a été la

L'espéec

plus fréquemment rencontrée dans tous les microbiotopes, suivie d'assez loin

par Colpidium Colpoda. Parmi les Sarcodina, Apcella vulgaris a été 1'espéce

la plus réguliérement observée dans tous les écotopes; Volvox globator 1l'a

été parmi les Mastigophora.

cea//uon
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Dans l'ensemble, 1l'étang BOT 03 s'est avéré le mains " riche "
tant en les concentrations des constituants chimiques qu'en faune de Protis-

tes,.

Dans tous les étangs, nous croyons noter une corrélation négative
entre les populations de Sarcodina et de Ciliata. Cette corrélation apparait
trés atténuée dans BOTO2 et imperceptible dans BOTO3 (graphiques 3.6.)s Le
nombre de Ciliata diminue dés gque celui des Sarcodina commence d augmenter.
La diminution constatée pour les deux peuplements dans les derniers préle=-

vements serait en rapport avec 1l'arrivée de la saison des pluies.

RELATIONS ENTRE CERTAINS CONSTITUANTS CHIMIQUES, LE PH LT LA
PROTISTOBIOCENOS e

Les fluctuations du potassium et les popalations de Sarcodina ont
semblé montrer une légére corrélation positive; il en serait de mé&me pour

le phosphore et les Ciliata (graphiques 3.7.2; 3.7.3).

Les variations du giXgwse et du magnésium ont paru n'avoir aucune

influence (graphiques 3.7.7.5 3.7.4).

Les fluctuations du PH se sont montrées corrélées positivement avec

les populations de Ciliata ( graphique %.7.5.).

Ce genre de rapprochements auraient pu &tre étendus aux différents
facteurs tant abiotiques (autres constitua... .l1imigues,pluviosité, trans-
parence, températures.... de l'eau) que biotiques. Toutefois, le caractére
inélastique du temps réservé a ce travail nous a contraints a nous limiter
aux considérations relevées ci-dessus qui, & notre modeste avis, traduisent
une partie des réalités sur la vie dans ces expériences naturelles que cons-

tituent les étangs Botumbe.

Le peu d'études de ce genre A notre connaissance faites sur les
eaux tropicales sur les sujets du méme domaine et la précarité de la docu-

mentation 4 notre disposition au cours de la présente recherche, ne nous ont

eee//oun
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pas permis de confronter nos résultats avec ceux d'autres auteurs,

Toutefois, nous avons pu constater que ¢
- Les concentrations relatives en les divers constituants chimiques et le PH,
légérement acide mais voisin de la neutralité, rendraient les étangs Botu-
mbe un milieu propice a la vie des Protozoa et surtout des Sarcodima. Ces
observations sont en accord avec l'avis d'autres auteurs : MEGLITSCH, P.
A. (11), PUSSARD in (16).

~ L'espéce Arcella Oorona, typicue pour le Congo (Zaire) selon V. OYE, P(17),

a €té rencontrée dans les étangs BOTO1 et 02.

- Le Qosmopolitisme des Protozoaires, souvent cité dans la littérature,
semble confirmé par nos observations. Beaucoup d'espéces rencontrées sont

les mémes que celles des pays tempérées.

Nous faisons remarguer que les hypothéses avancées dans le para-
graphe " RAPPORTS entre la protistobiocénose le milieu " sont & prendre avec
réserve vu la courte période du temps (5mois) qui a été consacré aux obser-
Tations, alors que pour élucider 1l'influence d'un quelconque facteur'hydbolo-
gioue, il aurait fallu, comme le propose DAMAS, H. (4), effectuer de nom-
breuses études physiologiques Bl ce caractere varierait dans des limites

gonnues.

oeo//one
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5.-C ONCLUSTION.-

.+ A l'issue de cette étude, les points suivants ont été
Les proportions des concentrations des constituants chimi-
ques dans les étangs Botumbe font de ceux-ci un habitat

idéal pour les Protozoaires.

La distribution spécifigue des Sarcodina et Ciliata inven-
toriés peut &tre considérée comme applicable aux milieux

similaires aux é&tangs Botumbe.

Les espéces Colpoda Cucullus, Colvidium Colpoda, Paramecium

caudatum parmi les Ciliata, Arcella vulgaris parmis les

Sarcodina, Volvox globator parmi les Mastigophora, ont été

les plus frégquemment rencontrées dans tous les mesoésystémes
et au niveau de tous les compartiments écologiques.
Les peuplements de Ciliata et de Sarcodina ont montré une

corrélation négative dans le temps.,

Aucun des constituants chimiques considérés ne s'est avéré

facteur limitant.

Les variations du PH ont semblé montrer une légére corréla-

tion avec celles des populations de Ciliata.

Le caractére cosmopolite des Protozoaires est confirmé par

cette étude.

Les études Biologiques sur les étangs Botume ne sont

Des renseignements sur les conditions écologiques présentées

par les différents mesoécosystémes de ce genre sont rares. Sans aucunément

nous illusionner

sur l'importance de ce travail, nous croyons néanmoins avoir

donné une idée de ce qu'il est possible de faire avec les moyens limités dont

dispose notre Faculté des Sciences, et avoir initié une des méthodes qu'on

pourrait adopter

pour mieux connaftre notre environnement. Nous espérons que

coo//ooe
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des essais ultérieurs, basés sur nos tentatives, contribueront a éclairecir
les rapports liant la protistofaune libre aux divers milieux aquatiques de

Kisangani et ses environs.

Puissent les quelques connaissances écologiques apportées
I 4 - - Ll » et u tuv%s
par cette etude, ainsi que celles des recherches antérieuresY orienter les
futurs travaux d'aménagement qui seront entrepris dans ce laboratoire natu-

rel que sont les étangs Botumbe.
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ANNEXE

1. PARAMETRES PHYSIQUES ET PHYS{CO CHIIIQUES MESURES SUR LE TIRRAIN,
1

! ETANGS BOT O ! SN 3OT 02 i ! BOT O3
{ CARACTERIS-T.T® AR !'T° EAU ! IH J {LIMPIDITE!T® mmzﬂz:‘w_.ﬁz_ftr‘ ! PH ILDPIDITE (10 AR 1T° EAU ! PH° |LIPIDITE :
; TIQUES }(oc) : e ikt (cm) : (°c) : (oc) i : (Cm) § (°c) }(o(;) g1 1y (om)
/ ! DATES 1 1 ! "! ! '*!-"-“ v ! ‘“!h ) ! i '“!**“ T ! ! -—.!
i 1 8.12.80 ! 24,8 ! 24 ! 6,2 ! 0 1 24,8 1 24 ! 6,6 ! 0 ! 26 ! 24,5 1 6,4 % 0 ! L
115.12,80 ! “2’2{ 1 24,5 1 5,2 r 0 1 282 1 25 z-mé,é *_4.!-“..,.0.-.__!.*_2:!‘:5.!“,.2693 1 6,41 O '
Yoz, 1280 . ot 2T J: 283 g 6,?2 1 o0 $ 973 u:mzs 1 6,6 __!--.‘_b_....._,!._..;g..?é.m!_. wé;,—9 ! 6*,4 ! OM"

! 5,01.81 R i T R S B 1 21,2 1 23,61 6, TR jlfos. 3 26,2 v 6,21 = 1
 112,01.81 1 25,4 1 25 s 1 - 1255 ! 25,21 7,0 A ! 24,6 1 25,4 ! 60t - 1

-— - - —— 2 - e —— . O — oAt "

126.01,.81 i 243 V. .25 o221 = | 25,5 1 26,7t 7,8 122 18 26 AR ! TA . 35,2 4

PP ——— — R e e -

102,02.81 1 23,5 ! 24,3 1 6,2 _'_ o B S B S 1 23,8 MR8 1 e15 1 6,21 36,3 1
ne6jo2.81 1 26,5 1 25 T | 26,5 1 26 _‘_!_4__.6.7.4_.“_-!,_.223.5.1-_-..!_;_7_:.2‘.-.!-._.,2.;.“”! 6,21 34,8 1
23/02.81 1 24 1 26 ! 62 1 61 124,5 1 26,51 6,2 1 31,3 1248 1 29 1 621 40 !
115.03.81 1 26 1 25,7 ! 6,2 1 63 1265 1 28 t 6,8 1 19 1 28,5 1 30 1 661 41,1 1
Jmmm U m T ws e 1 ms % T es W ms w7 w1 6al Bl

e e A S -
o ——— 54 o | o AR | e I ol A P L e AR P A A8 SO M Y A i S T 4 e A . m—

.; '29.03,81 ! 23 ] 28,5 1 62 ) 21,3 1 2481 8,6 ] 22,1 fig2,2 1 252 1t 6,61 46,1 )
05,04,81 123 128 ! 6,2 '..895 t2,5 ! 25 ! 6,4 1 15,2 ! 26,5 ! 28 1 6,21 46 !
119.04.81 I 25 125,55 1 €,0 f+-174,3 31 8% ] 28 -1 8,6 ] 19, 25,5 1 26 ! 6,2 ! 58 !
123 i 25 }Byd. 1 «T77,5 1835 ' 8 14 64 1 26,1 124 !, 27 ! 6,21 39 !
= température de l'air lihre & | m au dessus de plan d'eau . PH = PH de 1'eau du large (en surface) .
= température de 1'eau de surfa’e Limpidité = profondeur moyenne en cm & laquelle le disque de ST
0 : transparence non relevée. | cessait d'apparaitre,

disque de Secchi touchait le foi1d du site de prélévement avant
dispar’tion.




