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During five months of observations, 15 outlets were
used ta collect watar samples supposed ta contain protists. 3 ponds
were regular~y visited for this. Some parameters such as temperatu-
ras, transparency, PH, were measured just after collecting the water
samples. A day later further analysis (Cheminal a~well biological)
were done in the laboratory.

104 specie of free microorganisme including 29 specie
of Sarcodina, 44 specie (Ciliata), 27 specie (Mastigophora) and 4

specie bf Rotifera were identified. Concentrations of ten chemical
substences were determinad for these water samples, chemioal analys~
included determining variations of concentration with time.

1'.11 the results were presented in a table forme A sys-
tematic list ofall identified specie_ as well as their distribution
in the differênt biotopes and ecotopes was established.

Sorne hypotheses relating protistologie fauna and ~colo-
g1cal factors were formelated.

Rt;SutlE

Au cours de 5 mois d'obsarvations, 15 sorties de récol-
te d'échantillons d'eau sur le terrain ont été effectuées. 3 étangs
ont été régulièrement visités à cet effet. Les facteurs écologiques
(températures, transparence, PH), ont été mesurés au moment de la
prise des échantillons d'eau à analyser au laboratoite au lendemain
de chaque prélevemant.

104 espèces de microorganismes réparties en Sarcodina
(29 espèces), Ciliata (44 espèces), Mastigophora (27 espèces), Roti-
fera (4 espèces), ont été identifiées. Les concentrations d'une di-
zaine de constituants chimiques ont été déterminées ainsi que leurs
variations au cours du temps.

Les résultats ont été présentés sous forme de tableaux.
Une liste des diverses espèces de microorganismes libres rencentrées
ainsi que leur distribution dans les différents biotopes et écotopes
a été dressée. Quelques hypothèses sur les rapports entre certains
facteurs écologiques et la protistofaune observée ont été avancées.

·... 1.. ·.
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1, INTRODUCTION

1.1. BUT, INTERET LIMITES DU TRAVAIL____________ L _

Les eaux tropicales en g~noral, et celles du Za!re en
particulier, ont oté relativement peu étudiées (4,18). cependGnt,
ces eaux, étant "soumises ~ des conditions clima~lues quelque peu
uniformes et appar-emlllentfavorables d'une façon continue à une pro-
duction intecsive, constituent, par la rapide décomposition de la
ma~ière organique, un milieu favorable au d8veloppement des micro-
organismes" (4).

Dès lors, une étude limnologique pouvant fournir des
renseignements sur les caractères des eaux présentes (à Kisangani),
leur richesse biologique (quelques protozoaires dans le caS présent),
leurs possibilités d'exploitation, est donc d'un inté~t scientifi-
que et pratique 6vident.

Pour des raisons techniques et pratiques, nouS avons
limité notre recherche ~ 3 de l'ensemble de 6 étangs Botumbe dont
la description sera donnée ultérieurement.

A notre connaissance, il n'y a pas d'études sur les
protozoaires, ni pour Kisangani, ni pour tout le Haut-Za!re. Cepen-
dant; mentionnons les travaux de nature simil~ire réalisée, dans le
cadre des mGmoires de licence, ~ la Faculté des Sciences sur les Al-
gues et les Bactéries des eaux de Kisangani et ses environs (5,12,
13). Concernant les autres régions du Za!re, signalons l'étude de
VAN OYE,P. (18) sur les Rhizopodes.

Le présent travail a ét8 fait eans un but comportant
3 volets: d'une part, participer à l'élaboration d'un lnventaire des
Protozoaires et autres microorganismes libres que recèlent certains
milieux aquatiques de Kisangani, d'autre part, étant donné que "les
listes faubistiques prennent un intérêt beaucoup plus quand on peut
lee mettre en rapport avec une connaissance un peu détaillée du mi-
lie","(4), quelques fa cteurs physiques, physico-chimiques et chimiql.l3S
de ces eaux ont ét( étudiés. Enfin, nous avons tentés une mise en
évidence de la distribution écologique des Protozoaires (sarcodina,
CiliGta) et autres microorganismes libres rencontrés dans ces mêmes
milieux.

. .. 1...
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1.2.- PRESENT1.TION DU GROUPE TAXONONIQUE ETUDIE.-

Les Protozoaires sont considérÉ8~otuellement comme un
sous règne du règne des Protistes (21). Ils constituent un groupe extr@me-
ment divers de microorganismes souvent qua~ifiés de primitifs. _L~ nom de
Protozoa signifie Il premiers animaux Il ( DELPHY, J. ln PERRIER (1Lf) ; ou
encore, Il all.imauxprimitifs" JAMES, H.O. et all (7); VILLEE, Â. et a11.(19)

La définition des Protozoaires varie suivant les auteurs.

BOUE, H. & CHANTON, R.(2) adoptent pour leur part la
définition classique des Protozoaires qui les considère comme des animaux
unicellulaires essentiellement hétérotrophes.

Quant à VILLEE, Â. et al1 (20), ce sont des animaux
unicellulaires ou des colonies simples de cellules vivant dans une associa-
tion fermée.

Selon JAMES, H.O., TOWLE, A.(7), les Protozoaires sont
des organismes unicellulaires, à noyau différencié, généralement capables
de ~uvement et la plupart à affinités animales.

D'après MEGLITSCH, P.A.(11), on préfère actuellement
con~idér~r les Protozoaires comme de petits organismes acel1u1aires. Le même
auteur sigR&le que l'important dans tous ces concepts est de ne pas perdre,
de vue l'importance de ce groupe de même que celui des Algues dans l'évolu-
tion de la structure cellulaire. Les Protistes, formant un 3è règne qui n'est
ni animal ni végétal, représentent, selon beauc~up d'auteurs, une partie du
règne animal qui littéralement se fond dans le règne végétal.

Les Protozoaires sont COUDUS depuis le 17è 8ioo18, gr!ce
aux travaux de LEEWENHOEK.

Environ 15000 espèces de Protozoaires ont dé jà été dér-':-··;
crites. Certains Biologistes estiment qu'il pourrait y en avoir jusqu'à
100.000 espèces JAMES, H.O. et al1 (7).

" Les adaptations des Protozoaires l.nzr ont permis d'en-
vahir les habitats les plus divers. On les trouve dans les sols, dans tous

... /1 ...
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les habitats marins et d'eau douce, et sous tous les climats où la tempéra-
ture dépasse le point de congélation ". MEGLITSH, P.A.(11).

't t Outre leur importance dans le domaine médical, certainse a n
Protozoa.;~t des agents pathogènes, les Protozoaires apportent leur con-
tribution dans les niveaux -t}'"<):p~éies communautés qu'ils habitent: Il Dans
les étangs et rivières, ils servent de nourriture de base à plusieurs petits
animaux. Leur squelette calcaire ou siliceux présente une structure complexe
d'une grande beauté. L'accumulation des cadavres des Actinopodes au fond des
mers durant les ères géologiques a abouti aux formations rocheuses actuelles,
aussi les Protozoaires aident à la digestion d'aliments dans l'intestin de
certains animaux Il JANES, H.O. et aIl (7).

Dans leurs rapports interspecifiques, soulignons l'ac-
tion des Protozoaires bactérivores qui exercent, à l'égard de la microflore
bactérienne, une prédation sélective se traduisant sur le plan numérique par
certaines fluctuations de populations.

La classification des Protozoaires a toujours posé de
sérieux problèmes aux Biologistes jusqu'à c~ jour. " Dans ses grandes lignes,

Ilelle fait encore l'objet de discussions parmi les spécialistes. JtMES,H.O. et
aU (7).

Les spécimens inventoriés ont été classép ~p'~- la sys-
té~tique proposée par ZDZISLAW, R.(21). Celle-ci remplace la ~~cation
traditionnelle qui, basée sur les moyens de locomotions, distinguait 5 clas-
ses dans le Phylum des Protozoa: les Mastigophora, les Sarcodina, les Ciliata,
les Sporozoa, les Tentaculifères.

2.- MATERIEL ET METHODES.-

2.1.- DESCRIPTION GENERALE DE L'AIRE PROSPECTEE.-

2.1.1.- CADRE GEOGRAPHIQUE.- Kisangani est situé dans
la Région du Haut-Zaïre, près de l'ê:quateur, en plaine forêt équatoriale, au
bord du fleuve Zaïre, en aval des cataractes supérieurs (1)• Ses coordonnées
géographiques sont . 25° 11 , Longitude Est, 0°30' Latitude Nord. Sont; altitu-.

• .. 11...
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de est comprise entre 396, 437 m et 427, 710 m. (Source: Institut géographi-

que de Kisangani).

2.1.2.- CLIMhT REGIOJfiL.-

2.1.2.1.- TEMPERATURE,HUMIDITERELATIVE, PRECIPI-
TATIONS A KIS~NGANI EN 1980 ET EN 1981 DE
JANVIER A AVRIL.-

1
1 A "8T----------------------------------------------------- 22_Q __t

~ois ITO"mi»1 TO max.1 TOmoy. 1 Ampli! H.R.Moyen-1 PRECIPI 1 N.b.jours
1 1 p."l!:' 1 °c ! °c ! Tude ! he-%:'c !TATION(mm) de pluies 1_________~-----------_-------------------------------- 1 _

c:__~ __!~~~~~_!__~~~~~_!__~ZL§~_!_~~L~~_~__2~~2 ! ~§L§ ! ~ !
!__!~__!~~~~Z_!__~~LZ~_!__~~L~~_~_~~L~Z_!__2~~Z ! ~2~2 ! ~ ~
1 M. 122,081 32,86! 27,49! 1°,76 1 88,7 214,0 13 1T------T------T--------T--------T-------T-----------T----------T-----------T
, A. '22 16' 31,70 26 96' 9 54 91 9 . 304 9 14-------T--~---T--------T----~---ï---~---T----~------T-----~----T-----------T
1 H. ·22 21 . 31,46' 26,85' 9,25' 93,4 . 153,3 . 14T------T--~---T--------T--------T-------T-----------T----------T-----------T
. J. ·21,74· 30,50' 26,14' 8,76 94,° . 128,7 . 11 .T------T------T--------T--------T-------T-----------T----------T-----------TJt. 21 43· 29 84· 25,66' 8,~1 . 95,2 . 172 8 . 12T------T--~---T----~---T--------T-------T-----------T-----~----T-----------T

A. 120,74! 29,83! 25,21 ! 9,14! 95,1 115,0 1.." 10--------------------------------------------------------------~-------------
s. 121,54 1 31,86! 26,71 ! 10,32! 91,6 99,0 11T------T------T--------T--------T-------T-----------T----------T-----------T. o. 21,40' 32,19' 26,81 . 10,79' 91,2 . 149,7 131 1 1 1 1 1 1 1 1
N. 121,25 1 30,73 1 26,03! 9,38! 94,° 249,0 19

D. 121,60! 31,14 1 26,30! 9,54! 93,0 113,2 12T------T------T--------1--------T-------T-----------T----------T-----------1
?C' an- 4 6 6 6 8 Total c.n.. Nombret to-

I Il 1 21,7 1 31,5 , 2, 5 1 9, 1 ,92,5 1 11 '·-t"----l1~1 1nue e· .. . 'nue e . a l'n
Il! ! ! ! T1.772,2 1 ..- !----------------------------------------------------------------------------

...// ...
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B. 1981 : Janvier-Avr.--------------------------------------------------------------------------

15333,8921 10,2
!

,
. 27,0,M. t 21,9 t 32,1

t 1

t M. tTomin t TOmax. t TOmoy. tAmpli- t H.R.moyen-t Précipi- t N.b.jou~
1 01S 1 °c 1 °c ,oc ,tude 1 ne % t tation(mm~ de pluie~ï------ï------ï-~------j--------j-------ï-----------j----------ï---------j
1 J. t 21, 8 1 30, 8 t 26,3 ! 9, 0 "5 73 t 6j------j------T--------j--------j-------T-----------j----------j---------j

F. t 21,' t 33,6 ,27,2 ,12,3 1 90 ! 29,6 4--------------------------------------------------------------------------t

A. 22,2 31,7 27,0 9,5 91 99,4 11t t t t
y------y------T--------1--------T-------1-----------1----------1---------1
t

•
(Station Métcorlogique de la Faculté des Sciences )

... 11...
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Les traits suivants ressortent du tableau A.
o- La coexistence d'une températtirè moyenne élevée 26,65 et d'un fort degré

d'humidité relative ( moyenne annuelle de 92,~~ )

Les précipitations sont assez abondantes ~a~3 non uniformément réparties
au cours de l'année. On remarque deux périodes très pluvieuses; la première
va de mars à juillet avec une moyenne élevée de précipitations en avril
(304,9 mm sur 14 jours de pluies). La 2è, plus courtef, s'étend d'octobre
à novembre avec une moyenne élevée de précipitations en novembre (2491Omm
sur 19 jours de pluies). Entre les deux périodes pluvieuses, s'intercallent
2 autres périodes qui le sont moins: l'une va de décembre à février avec
une baisse de la moyenne en janvier (26,6 mm sur 4 jours de pluies); l'autre
s'étend sur les mois d'août et de septembre·

Le tableau B ne concerne qu'une année incomplète. Il laisse voir
cependant que les facteurs écologiques considérés ( températures, humidité
relative) en 1981 ne diffèrent pas beaucoup de celles de 1980 à la même épo-
que. Un écart significatif se fait remarouer cependant pour les précipitations.

Ces quelques considérations sur les deux tableaux permettent de carac-
tériser le4 région, o~ se situent nos mesoécosystèmes étudiés comme étant à

climat équatorial chaud et humide.

2.2.- SITUATION ET DESCRIPTION DES BIOTOPES PROSPECTES.

Notre étude a porté sur 3 des 5 étangs connus sous le
nom d'étangs Botumbe ( voir carte du terrain de travail Pa~e';?.). N'ayant
pas de nom spécifique, ils ont été désignés chacun par un code de 3 lettres,
suivies d'un numéro d'ordre.

Les étanr,s Botumbe, concernés par ce travail, se situent
au Km 4, sur l'anoienne route Buta, au N.-E. du plateau Boyoma, dans la Zone
de la Makiso -( 6 ).

Quant à leur origine, ces étangs dérivent des retenus
d'eau qui ont suivi la construction du barrage hydroélectrique en aval de la
rivière Tshopo. Avant le barrage, ces endroits étaient des carrières de sa-
ble et de pierres! • Ils sont alimentés par les eaux souterraines et par cel-
les de ruissellement. Il communiquent tous avec la rivière Tshopo à travers un
é?Qis Tidc~u de roseaUX (Vossia cuspidata). Ces étangs, abandonnés presqu'en-

1

tièTCnel1t aux diverses influenoés: de _1 J·enVillOnJlement,peuvent être considérés
CO!'H:1edes expériences naturelles.
* :/NFOR MATIONS RECUEILLIES Au 'SERVICE .DIE L'u'UaAN,SM~ (r{rSAN4ANi).
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L'ETANG BOTUMBE 01 ( BOT01 ) a un fond boueux,argileux, une eau de~
couleur jaune légèrement rouillée, une superficie d'eau libre d'environ
3.768 m2• Sa profondeur maximum oscille autour de 1,50 m.

L'ETANG BOTUMBE 02 (BOT02) est caractérisé par un fond rocheux (grès
quartzique de Baàalia), des eaux de couleur jaune rouillée, une surface d'eau
libre de plus ou moins 10.048 m2, une ~ofondeur maximum d'environ lf,50 m.

Le sol autour des étangs BOT01 et BOT02 est un limon ,iliceux (conti-
nental terminal) peu évolué pédologiquement.

L'ETANG BOTUMBE 03 (BOT03) a un fond boueux argileurx avec beaucoup
de détritus végétaux en décomposition, une eau jaune légèrement rouillée,
couleur due probablement à la matière organique, une superficie d'eau libre
d'environ 2400 m2• Sa profondeur maximale esta~lus ou moins 1,50 m.

Contrairement aux deux premiers étangs, le sol de ses bords
est très humifère.

Pour ce qui est de l'aspect floristique. la végétation tant
aquatique que riveraine de ces 3 étangs est assez semblable, contrairement à
l'étang BOT 02 qui est très exposé, les étangs BOT 01 et BOT 03 le sont peu,
leurs bords étant colonisés par une ceinture végétale suffisamment fournie
en espèces de haute taille ( 3 - 5 cm ), surtout BOT03.

Au moment où s'effectuait le présent travail, 00' dégageait
l'étang BOT 02 de sa flore aquatique ainsi que celle de ses rives pour une
implantation d'une culture de poissons et un élévage de petit bétail. Ces
travaux d'aménagement, en dégradant le couvert végétal, ont augmenté l'état
exposé des rives de cet étang.

L'espèce la plus caractéristique dans la flore aquatique de
tous les étangs est Ntamphaea lotus (NYMPHACEAE), espèce aquatique fixée.

,P~~~ip~~~~~~p_d'avtres,on rencontre dans ces étangs les éspèces suivantes s
Plantes aquatiques nageantes c Utricula~ia gibba (Utriculariaceae )

- ~spèces herbacpes semi aquatiques (enracinées dans la vase)
Vossia, cuspidata ( Poaceae )
J cleria racemosa ( Cyperaceae )

...11...
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Leersia hexandra ( Poaceae )

Rhynchospo", Corymbosa ( CyPeraceae )

Cylosorus dentatus ( Fougère )

- Espèce arborescente semi-aquatique
Mytragina stipulosa ( Rubiaceae )

La flore des rives est constituée surtout par les
espèces suivantes:

- Plantes semi-aquatiques : Alchornea cordifolia (Euphorbiaceae)

Vossia cuspidata ( Poaceae )

MimOsa asperata ( Mimosaceae )

Mytragyna stipulosa ( Rubiaceae )

Leersia hexandra ( Poaceae )

RhYnchosp9ta" coryrnbosa ( Cyperaceae )

Ludwigia abyssinica ( Anagraceae )

Scleria racemosa ( Cyperaceae )

Cylosorus dentatus ( Fougère )

- On peut mentionner comme espèce accidentelle, de jeunesp±e1f~ d'~aélB
guineensis ( Arecaceae ) dominant les bords de l'étang BOT 03.

2.'.- METHODES DE TRAVAIL SUR LE TERRAIN.-

2.3.1.- PRELEVEM~lTS.- Dans chacun des 3 mesoécosystèmes
concernés, nous avons choisi 3 écotopes; le plankton (PL); le benthon (Be)
et le ~hizomenon (Rh)· ont été respectivement récoltés.

Le rythme de prélevement des échantillons a été d'une
fois par semaine dans l'avant-midi. Les échantillons d'eau ont été pris
dans des flacons en verre d'une contenance de 30 ml. Avant de nous rendre
sur terrain, nous avons muni chaque flacon d'une étiquette comportant les
initiales et le numéro d'ordre du biotope de récolte, la date du jour du
r~~levelement et la nature de l'échantillon •

.., "l, . "-----------------------------------------~-------------------------------------
• RhizomenoD solon la définition donnée par DUSSART, B. iD CHARBONNhAU et

a11 (3), p.68.
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Exemple s BOT 01 0812 80 PL = étang Botumbe 01, le 08 - 12 - 1980, plandton.

De même, avant de prélever l'eau de chaque échan~illont les
flacons ont été rincés une fois avec de l'eau distillée, ensuite 2 à 3 fois
avec l'eau du site de·récolte. Le plankton ~:~/ et le rhoEomenon (Rh) ont
été prélevés directement avec les flacons, le benthon (Be) par la technique
dite de la bouteille lestée (17). L'heure de visite à chaque étang a été
sensiblement toujours la même.

2.3.2.- OBSERVATION DE L'EVOLUTION DE CERTAINE FACTEURS ABIOTI.
QUES.-

Elle avait pour but de déterminer les conditions dans les-
quelles vivent et se développement les espèces limnoplanktoniques récoltées.

A cet effet, les éléments suivants ont été évalués: la pro-
fondeur des 3 étangs, la température de l'eau de surface, ainsi que celle
de l'air ambiant à un mètre au dessus du plan de l'eau, la limpidité, le
PH.

La profodeur des étangs a été évaluée en ploieBnt une ttse
de bambou aux différents endroits de l'étang considéré et en mesurant la
longueur de la portion du bambou immergée.

La temp5rature de l'air libre à 1 m au dessus du plan de
l'eau de même que celle de l'eau de surface ont été mesurées avec un ther-
momètre à mercure gradué au O,1°c.

La traneparence des eaux a fte déterminée en utilisant le
disque de SECCHI.

Le PH des eaux a été évalué sur le terrain avec le bleu de
bromothymol comme indicateur coloré et lecture visuelle par compar!son avec
une échelle de valeurs préparée à l'avance. Ces estimations n'étant qu'ap-
proximatives, la mesure du PH a été refaite au laboratoire. Aucun écart ne
s'est montré supérieur à une unité PlI.

2.4.- TRAVAIL DE LABORATOIRE.-

Le PH des eaux a été déterminé par photoaoolorimétrie.
L'indicateur coloré utilisé a été le bleu de bromothymol en solution aqueu-
se à 4 % qui couvre toute la gamme des PH rencontrés dans les eaux analysées •

... 11...
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Les lectures ont été faites à l'aide d'un spectrophotomètre ( BAUSCH & LOMB
SPECTRONIC 20 ) en utilisant une longueur d'onde de 530 némomètres.

La courbe donnant les correspondances des PH avec les
lectures du spectrophotomètre a été établie avec des solutions à PH connu
faites suivant la technique de SORENSEN; comme il est indiqué dans le tableau
ci-dessous, où sont détaillés les points de repère retenus.

1 NaH2 P04 M/15 ! Na2H P04 M/15 1 PHI % de transmit-I
I-NomErë-aë-goü{{ës---~-Nomorë-aë-goü{fës--~ 1 tance 1-------------------------------------------------------------------------
1 37 3 5,8 100 11---------------------T--------------------T------------T---------------1
! 33 7 6 2 , 88 ,----------------------!_------------------_!----~------------------------
1 25 1 15 1 6,6 ! 77 1T------------------------------------------------------------------------II! 1
,19 21 6,8 64: 1 1 1 1

1 15 1 25 1 7 50 1
, " . ,ï---------------------~--------------------~------------~---------------~

1 8 32 7,4 37

3 37 7,8 28

La détermination quantitative des constituants chimiques
dissous dans les eaux des biotopes étudiés a été faite par le système Morgan
d'analyse rapide des Bols telle qu'elle a été décritedans (10) avec de très
légères modifications, suivant un projet de Mr LAGARDE, J.L.(8,9).

L'application que les auteurs donnent à la méthode pour
l'étude des eaux d'irrigation et de d~inage a été considérée comme valable
d~ns le cas du présent travail. La méthode Morgan modifiée a été préférée
aux autres à cause de la rapidité qu'elle offr~ dans l'exécution des tests.
Même si les mesures d'analyse qu'elle permet de faire ne sont pas d'une exac-
titude rigoureuse, l'essentiel au point de vue écologique était de savoir
l'abondance relative de certains constituants ou sels dissous dans l'eau des
faci~s retenus pour étude.
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Les courb~s de correspondance des indications du spectropho-
mètre avec les concentrations en les divers constituants chimiques considé-
rés ont été établies au moyen de solutions à titre connu· Ces solutions ont
été préparées à l'aide des solutions-mêres suivantes:

TEST

CI- Kcl 25000 1I-----------------T------------------------T-------------------------y
! Al +++ 1 Al(NO~) 3.9H20 1 500 11---------------------------------------------------------------------~ ~~_~~ : ~~_~!2~_§~i~ : ~~2 ~...
1 1 ! 1
1 p~ : 1 Na Hi P~. HiO 1 80 1----------------------------------------------------------------------

SEL UTILISE ! CONCENTRATION
1 ! (p.p.m. d'élément) J----------------------------------------------------------------------~---~~~~=--------~-----~~-~~-------------~-------~2~--~

1 S/SO~ = ! (HH4) 2 SO~ 25000----------------------------------------------------------------------
: Ca ++ ! Ca EJi 1 15000 1
------------------!------------------------!-------------------------!
1

Fe Fe qi.6H~0 500

Le mode opératoire proposé par LUNT, H.A. et aIl (10) a été
sensiblement respecté. L'essentiel des modifications se limite aux quantités
des eaux mises à l'essai et à celles des ractifs, en rapport avec la capaci-
té des cuves colorimétriques·

Le tableau ci-après donne l'aspect synoptique du mode opéra-
toire suivi.

...// ...



.
LC'I..-

~~~~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~i~i~~~;~~;r~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~~
t------:-~~~~~~!!-~~~~~-!~~~~~!!~~~~!-~~~~~~~~~!:-~-l-~-l-~--l---------~------------:~--------------T

Il! 1 l, (3) (4) , 1
1 1 1 N , NO~- 1 1 5 1 - 16r;2 1 5, 1 i 515 ,Bien mélanger 1
1 . , ,avant d'atten- ,1 " , "" , . •.. . .... . cire1----_------------------------------------------------ _

1 1 1 , '" l , l ,
1 2 ; N ; NOr; 1,5 ;.q.s.(B) ;6r ;2C3~5(4); 1 1 515 1 Idem 1~------~-_.._-----------------------------------------------------------------------------------------

4901'4r
1

0,4 (9)1,5Ca ++Ca3 !~. '1 'Lllen me anger ,.'
len agitant vi- !

_______! l l l______ 1 ! I! ! Ir.oureusement----------------------------------------------------------
l , 1 _ 1 1 " " , ,
1 4 . Cl . cl . 2,° . - .4r . - . -' - . 530 Lire sans at-

, ,! ! !!!, ! !tendre !1 _
1 " 1 1 1 " , '..,5 . s . SO~ 2,0' - .2r . - . -' 5 . 510 .Aglter VlgOU-

l , ! lj! , !!!, , ,r eusement plu- !
sieurs fois~------+--------,-------,-----------,-----------I---!---,----,---------,------------1---------------1• • ++ " .•.

1 6 . Mg . Mg . 1,5 .0,15 (9) ,4(7) 1r,3(4) 1 ,530 ,Bien mélan~er ,
. l . 1 . .avec un agI ta- .

Itear avant d'a-l
Ijouter le réac-,
tif C.y------y--------y---+---y-----------y-----------y---y---T----y---------y------------y--~-----~------T

7 K K 1,0 - 2r 25 - 2 5/,5 AgIter Vlgou-
1 ! '1 1 1 !(5)! 1 1 !reusement 1ï------T--------T-------T-----------T-----------T---T~--T----y---------T------------y---------------y. BAl' Al +++. 1,5 . 0,30(9) 12r' - - 1 470T---9--T---~----T-~;~~--T----~~;----T--~~~(~)---T4;-T4(6J-=--T----~----T---5;;------T;~-~~î~~-~~;~=-T
~--~~--~---;~---~---++--~----;-;----~-----:-----~6{3~-8;~-:--~----;----~---56;------t;r;~~:r::;~l l l_!~_~~~l : l l l J l l J ~~ --J

~ Bien mélaft!e~



·\0
r-

( 1 ) : en ml; (2) en gouttes (1 ~outte = 0,05 ml ); (3) Hcl 2/1; (4): NaOH 10 N

( 5 ) : réactif isopropylique; (6) solution de Sn2 (C002); (7) Glycér.I/H20 //50 ~G

8 ) : poudre de Zinc: agiter pendant une minute avant d'ajouter les réactifs

( 9 ) : S.A.S.

6 r : 6 gouttes du réactif spécifique

q.S. : quantité suffisante pour
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2.5.- OBSERVATION ET IDENTIFICATION DES MICROORGANISMES.-

Le lendemain de chaque sortie de récolte sur terrain, les
échantillons ont été centrifugés à 40GO t.p.m. ncndant une vingtaine de mi-
nutes. L'eau surnageant a été ensuite aspirée à l'aide d'une pipette; enfin
un petit échantillon du culot a été observé in vivo au microscope avec usage
du rouge neutre 1 o/g comme colorant.

L'identification des espèces a été faite à l'aide des clés
de détermination de DELPHY, J. in PERRIER, R. (14,15). Les ouvrages de VAN
OYE,P. (18) et de ZDZISLAW, R.(21) ont également été consultés. Nous nous
sommes aussi référés aux préparations et cultures mises au point par Mme
ALEKSIUK de notre Faculté des Sciences dans le cadre des travaux pratiques
de plusieurs cours.

3. -RESULTATS.-

3.1.- C.RACTERISTIQUES PHYSIQUES, PHYSICO CHIMIQUES.-

1 ETANGS 1 BOT 01 ! BOT 02 1 BOT 03I-------:-----------ï------ï-----ï--~--ï-----ï-------r------j----------------r
CARACTJ"RISTIQUES Max 1 Moy., M1n., Max. Moy. 1 Min. Max. 1 Moy.IMin~-------------------T------------~-----~-----~--------------t----------------~

1 ! ! 1 1 II! ! 1. Température (Oc) 1
, , , , 1 l , Il

• air libre ! 27 '24,2' 21,5'27,3 . 24,94 21,2' 29,8 '26,18 2G21 1 1 1 1 1 1 1 1 1

eau de sur- 26 !24,85! 23,5! 28 ! 25,66 ! 23,6 ! 30 !27,2 !2~1
1 !~~~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
!•• Transparence ! 31,3! 22,74 ! 15,1 ! 58 !41,87134~!
!--------------------T------T-----T-----T-----T-------T------T------T-----Y---T1 •••• •
! PH DE TERRAIN 17,2! 6,2 ! 6,0 !7,8 ! 6,5 ! 6,0 17,4 ! 6,5 16,01------------------------------------------------------------------------------

• 1 Tempérnture de l'air libre à 1 m au dessus de plan de l'eau •

•• : Les chiffres indiquent en Cm la profondeur à laquelle le disque de
SECCHI cessait d'être visible •

... 11•..
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Bemar~ues : - La transparence de l'étang BOT01 n'a pas ~u @tre déterminée,
car dans la quast totalité des mesures, le disque de SECCHI touchait le fond
avant sa disparition.

Un tableau en annexe reprend en détails ces caractéristiques
physiques et physico chimiques.

3.2.- CARACTERISTIQUES CHIIUQUES.-

La détermination quantitative de certains constituants chi-
miques dissous dans les eaux des étangs étudiés a donné les résultats consi-
gnés dans les tableaux suivants

Ott'



i Tablea u 3. 2. 1. , Etang BOT 01

!

16.2.81

..•.•..• I·Ut.:..··:•• .:..t •. ~._',,'

Dates

K +

ï----------------j-------------------------------------------------------------------------------------
Cn des Const. ECO TOP E Sdissous (en 1 --------------------------------
p.p.m.) 1 PLANCTON 1 BENTHOS 1 RHIZOMENON 1,-------------------------------------------------------------------------------------! 'Max ! Moy. ! Min 1 Max ! Moy":' 1 ~1in 1 Max 1 Moy. 1 Min 1----------------T------------------------------------------------------------------------------------! .. 1! 0 32 ! 0 25 ! 3 8 ! 1 103 , 0 25 ! 6 8 1 1 '1 1 0 4 1N(des N1tr1tes)1----------~-~--~-----~--~---~-------~--:----~ 1 1 L _

Dates 26.04.811 ..• ,.1126.1.81 1 l ':' .• :1! 15.3.81! l , 1
1 !'.~ .~.~" ,23.2•81 ! ! .~.•,;'1! 22.3.811 1 1 1
1 ~c .::.'. 15.~3~81 '~•..•. 1 ~9.3.81 26.1.81 15.12.80

, I! '-.' .0'· 1 !29.',l8'11126.1.81 ! 1 ! 1 1~----------------T------------------------------------------------------------------------------------
1 . Ca ++ !!!!! 1 ! ! !· ,- - - - - - - - -,-------- -------~--------i--------~--------~--------,--------,--------,--------I---------,----------t· Cl- 1 ..... .

! 5,75 ! 3,3 ! 2,50 ! 12 ! 4,57 ! 2,50 ! 10,75! 4,83 ! 2,25-------------------------------------------------------------------------------------5.4.81 ! ! 8.12.801 ! ! 29.3.81!
, 5.1.81 l , , 5.4.81,
. 15.3.81' . . 26.4.81'
122.3.81 ! ! ! ! 22.12.81

1 !! !19.4•81 ! 22.12.8~ 1
1----0

.------------------------------------------------------------------------------------------------/, ,'''<" .:.; ~90 ! * 16 3! 55 1 250 ! *44? ! 55 ! 370 ! 104 ! 70 1
! S(des Sulfates)---------------~-------------------------~-------------------------------------------

Dates ! 5.4.81 ! ! 16.2.81 !23.2.81 ! ! 5.1.81 ! 22.12.81 ! !
~ l l l l l l_~2:~:~~l~§:~~~~_l l2:~~:~~ l,
· Mg++ 10 1,95 0,5 7 6 2,95 0 8 20 4 93 05l--------l--------l l ~ l- l l l--------l--L------l----------l

Dates ,26.4.81 l , 8.12.80, l ,22.12.801 5.04.81, , 15.12.80 ,
! ". 5.01.81' 5.04.81 '15.3.81 26.4.81 12.01.81

1 ! ! 1 ! 126.4.81 ! ! ,16.2.81!~-----------------------------------------------------------------------------------------------------
! 32,5 1 20,7 ! 8 ! 32 ! 19,2 1 8 1 34 5 1 28 1 ! 11 5 1___________________________________________________________ ~ ~ L _

Dates 1 8 12 80' 1 22 12 8,1, 1 l , 1 1 1
1 1 15.1;.8~ ;26.01.81 y 23.2.81: ;29.3.81 ;22.12.801 ! !
; 15•01•81; '22.3.81122.3.81' .5.4.81.26.1.811 122.3.81 !, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 : i : 1

Jv.••.• ~ "'l"', _. ;~··.I·': &.1"',;,:; ,;. ~ .'::.: ..•. ..; ~. ""l "!r" ••• &.. ,:.1 $''':\'"5.
(1) : - .' L • ,'. " ... , -. •. 1 • ., , • ," .. ~. •••. .:,' ..,. -~ p:."; .• ",'J ..

•



Dates

Dates

Al +++

.
o
N ----------------------------------------------------------_ .. _------------------------------------------

Cn des Const. 1 ECO TOP E S 1
( --------------------------------------------------------------------------------------dissous en ! PLANCTON 1 BENTHOS 1 RHl ZONENON 1

p.p.~ --------------------------------------------------------------------------------------1 1 Max.! Moy. 1 Min. ! Max. ! Moy. ! Min. 1 Max. 1 Moy. 1 Min. !1------------------------------------------------------------------------------------------------------
! 52! 0 57 ! ° 6 ! 3 4 ! 0 906 ! ° 6 ! 20 1 3 44! 1 4 1----~------~----------~-------~-------~---------~------------------~------------~-----!" ! !1,.12.801 ! !08.12.801 ! ! !
!16.2.81! !1i'!/01.81! 16.2.811 !22.12.80! 1 !08.12.80!

! 5.01.81 05.01.81
1 ! ! 1 ! ! 26.1.81! 5.4.81 ! 1 !l _

, 68' 6' 44' 8 6' '6' 1 4' ,f., .,',:, 0,7 . 0,29 . 0,1 . 0, 1 . 0,293 . 0,17 . 3,20 0,55 . 0,272 .
P(des Ph)sphat~-------t--------t--------t--------t--------t -------!---------l---------!-----------t

1 8J '8' 8' , CI 4 8' 6 8 1 ! 02.2.81 ,! j)ates . 15.3. 1 . 5.1. 1 . 5.1. l' . 1/ •• l' 2 .01. l' 15.03.81 .T--------- -------+-------+--------+--------+--------t--------+--------+---------1---------+-----------1. F ++ • 9 . 3,86 . 1, 8 . 21,3 6, 86 . 2, 1 . 48, 0 21,2 . 3•S' •e +++ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dates ,16.02.81 ,05.01.81,23.1.81, ,15.3.81,

. . . . . '29.3.81 .
105.4~81 ! 26.01.81! ! 16.02.81 !-------------------------------------------------------------------------------------------------------

! l 6, 85 ! 6,33 ! 58! 7. 15 ! 6. 44 ! 5. 95 ! 7. 8 ! 6•65 ! 5 95 !PH 1 1 _
!22.12.8è !08~12.80!22.12.8o! !02.02.81\ 1 ! !
!26.1.81! 105.01.81\26.01.81! !29.03.81! 22.12.80, ! 16.02.81 !~------------------------------------------------------------------------------------------------------. ., ~.

\
ayant donné la valeur consignée aU dessus.

,M'1 • mOY.DD. d.~O?DO'DtratioD. ~6~.m.i'.~.~ l' ~obADtil1~~
(1) = Les dates indiquuées oorres~ondent à celles des prélevements

,. = Beaucoup d'éGhantillons ont p~ésenté u~ test né~atif
= test négatif.
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Tableau 3.2.2. :- ETANG BOT 02.-

-------------------------------------------_._------------------------------------------------------------- 11 Cn des Onaee 1 ECO TOP E S
! C?nst. chim. !-------------;~~;~T~;-------------ï-----~ËNTH~~---------------~---~~~~~~~~~~-----------j
1 1~~;~~~)enï-------T--~;~:--T-~~;:---T-~~~:---T-~~~:---ï-~~;:---T--~~~:---;-~:~~--ï-;:-~--ï--~:::--r____________________________________________________________________________________________l _

1 N(des Nitrites)~--~----~---;~~~-~--g~22--~-9i~2---~-~~~----~_1~~2 ~__gi~2 ~_!lê ~_9122__~_~1~2 ~
, , 8' 1 8' , , 8 l ' 1 8'Dates '26.01. l' '15.12.0' , '05.01.1 ' '22.12.0'

1 ! 1 1 !16.02.81119.04.811 !26.01.81 ,02.2.81! 129.03.811-------------------------------------------~--------------------------------------------------------------
Ca ++1----------------1-------,--------,--------1--------,--------ï--------,---------ï-------,-------ï--------,
Cl- 4,75 3,28 2,50 15,50 5,48 2,50 10 4,48 2,25

! !!! 1 ! ! ! ! ! l ,
----- 29 03 81 '15.12.80 08.01.81

Dates ! ! •• ! h2.01.81!02.02.811 105.01.81 ! 19.4.8i !16.02.81'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------! ! ! i ! ! ! ! ! 1 1
S(des sulfates) 150 47,3 50 450 138 120 190 63,3* 100

1 ! ! *! ! ! ! ! , 1 1

Dates 1 115.03.81, 102.02.81 !02.02.81! 116.02.81 102.02.811 ! 22.03.81

1----------------y-------y--------y--------1--------1--------1--------1---------I-------I-------I--------r
Mg++ l ,2 1 0,77 , 0,5 , 20 , 3,2 ,0,5 1 20 1 4,13 1 0,6

·19.04.81 '23.2.81
Dates 1 !19.04.811 '05.04.81!19.04.81! !26.01.81126.4.81! 129.3.8111----------------1-------y--------T--------y--------y--------T--------y---------T-------y-------y--------y

K+ ! ! 31,5 ! 21,6 ! 8 1 36 ,26 ! 9 ! 35 122,8 , 8 1

D t 1 123.2.81 ! ,05.01•81, , , , , 105.01.81,
a es , 22.3.81 '26.01.81'15.03.81" '26.01.81 '22.3.81" 29.03.81

105.4.81 ! ! l , ! 1 ! 105.04.81!----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Al +++ 1 ! 4,6 1 0,9 ! 0,6 1 14 1 4,17 1 1 ! 9 '2,8 1 ~,5

1 Il! , , ! l , l ,
Dates 16.02.81 05.04.81 05.04.81 19.04.81 12.01.81 23.02.811----------------T-------T--------y--------1--------T--------T--------T---------r-------T-------T--------j

1 P(des Phosphate.i 1 0,432 ! 0,258 10,176 10,608 ! 0,73 1 0,16 ! 0,704 , 0,401 ,0,144 1

Dates , 116.02.81, 122.12.8°,02.02.811 105.01.81126.4.81, ,02.02.811-------------------------------------------,---------------------------------------------------------------



•
N
N

1,511,111,730

,05.01.81,05.04.80!

! 1,8,4,41 8,1
1 1
,15.03.81
• 1

Dates

++
Fe +++

,
3,3 . 31,5

122•12.80 1
105.01.81 !12.01.81 105.04.81 ,

T----------------T-------T--------T--------T--------T--------T--------T---------r-------r-------r--------r
. PH . . 7,25 . 6,49 . 5,8 7,8' 6,86 . 6,2 . 7,6 . 6,56 . 5,8 .
1 l' 1 1 1 l , l , 1 1~ .

! !._--------------------------------------------------_.
Dates !15.03.811' ' ,,1!05.04.81 !02.02.81! !15.12.80 115.3.81! 105.04.81!

1



22.03.81

.
""N

Tableau 3.2.3. - ETANGBOT03.-

ï--~-------------ï-----------------------------------------------------------------------------------------
,C des Const. ECO TOP E S
. Chim. dissous 7--------------------------ï--------------------------------------------------------------
! en (p.p.m.) ~------~~~~~!~~ ! ~~~!~~~ ~ gg~~Q~~Q~ _

. l :__~~~~__~--~~~~--~--~~~~--~---~~~~--~__~~~~~__~!~~! ~~~~__l__~~~~l__~~~~:
! . . ! 1 4 0 46 ! 0 25 ! 1,4 ! 0 65 ! 0 25 ! 1 3 1 0 65 1 0 25 !

N(Des N1tr1tes~----1---T---l----T---l--8-T---------T---l-----T---1-----T----1----T---1-----T---1------T1 ' ,22.12. O. , , . . . ,
Dates 08.12.80, ,26.01.81,

! ' '15.03.81 '
1 • !05.04.81 !19.04.81 ! !29.03.81 105.01.81

1 ~---------- ------------------------ • _

1
i ! Ca ++ .,-----------.-----4--------~--------~--------~---------~---------~-.- ~---------~---------~----------~1 ...,......

!. CI _ ! 3,50 ! 2,86 ! 2,50 ! 4,0 ! 3,22 1 2,50 ! 16,25 ! 4,05 ! 2,50 !: 7--------~--------~~~:g~:~~~---------~---------~---------~---------~---------~----------~
, 1 29.03.81 29.3.81 05.01.81
! Dates ·22.12.80! !26.04.81122.3 •. 81! 105.04.81 ! 29.3.81 ! !12.01.81 !-----------------T----------------------------------------------------------------------------------------

. 70 !. 8,3 ! 55 ! 70 1 4,6 ! - ! 170 ! 43,6 1 50 !
S(des sulfates)-----------------------------------------------------------------------------------------

! ! 4 8 1 ! 8 ' 8 Il! (l 1 1 8'Dates 05.0 • l' 02.02. 1'23.02. 1 . . 02.02.01' '12.01. 1 .~----------------l--------t--------t--------t---------l---------t---------t---------t---------t----------t
! Mg ++ ~__~:~ l_~:~~ l__~:: l__~:~ l__~:~: l_~:~ !__~:~ !_~:~~ l__~:: l

, 1 1'02.02.81' !! 1 18•12• 80
D t !ee.0~.81! 1 !02.02.81 1 , ,02.02.81

_______~_~~ !08.12.801 ,19.0 .81, 23.02•81, ,26.04.81 15.12.80' '05.04.81______________________________________~ ~ ~_______ 1 !19.04.81------------------------
K + ! 33,0 ! 23,26 9,5 ! 33,5 ! 19,73 ! 10,5 31,5 ! 24,6 ! 11,0

. 1
Dates

, 1

'22.12.80'
! 1

! ! !
05.01.81 22.03.81

! ! !

... 11 ...

, 1 1

'26.01.81 02.02.81 .
! , !

'15.12.80
!12.01.81
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------
+++ ! 4, 8 ! 1 29 ' 0 , 5 ! 14, 2 ! 2,37 '0 ,6 1 5, 4 ! 1, 27 , 0 6 1

Al -------------~--------------------------------------------------------------------~------
! l'!!!!!! 1 26 01 81 1
1 Dates ,22.03.81 ,29.03.81,22.03.81 ,19.04.81,22.03.811 02:02:81,4 4 1 4 4 1 4 4 4 1 •

P(des Phosphate~0,288 ,0,183 ,0,112 , 0,816 ! 0,210 , 0,112 ! 0,816 ! 0,325 ! 0,208 !~----------------------------------------------------------------------------------------
Dates 122.12.801 102•02.81 '26.01.81 ! '22.12.80 ! , ! !

!15.03.81 ,02.02.81 ! 1 29.03.81 1

T--------r--------T--------r---------r---------r---------r---------T---------T----------T
++

F~ ++-( 15,9 5,9 3,3 9,3 5,5 3,3 11,7 5,26 1,8

Dates ,05.01.81, ,02.02.81, 23.02.81, ,29.03.81 ,23.02.81 ,. . . ! 29.03.81 ,

PH
Dates

___~!~~__~__~!~9__~__~!~ ~__?!~ :__~!~~ :__~!9 :__Z!~ ~_~!~ : __~!~~ _
! ! ! ! ! ! , ! !2° 03 81
15.03.81 29.03.81 15.03.81 23.02.81 23.02.81 05/'04'81! ! , ! ! ! ! l , • •

.._--------------------------------------------------------------------------------------------------------. ..
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Remar~ues :- Le test du calcium a été négatif pour tous les échantillons des
étangs BOT 01 et BOT 03. 2 valeurs seulement ont été relevées dans l'étang
BOT 02 : 120 p.~~:. au niveau du rhizomenon, 130 pp~ dans le benthos respec-
tivement le 12 - 01 - 1981 et le 22 - 03 - 1981.

- Les valeurs du PH sont celles obtenues au laboratoire.

- L'azote ammoniacal et l'azote des nitrates n'ont pas pu être
dosés, le premier par manque de réactif approprié, le 2d par
défaut d'un conditionnement de laboratoire adéquat.

3.2.4. MOYENNES MENSUELLES DU PH ET DE QUELQUES CONSTITUANTS CHIMIQUES
________________________________________________________________________________ - __ t

Icn deCJl~\'ln.1 BIO TOP E S 1

len ( p.p.m) ~~-~---~-~-~;T;~------~-------~;;;;------------ï----;~;~--------------i
ï' '"0" -il - - ~-D:-rJ:rr:T-fl:ï-AV:r-i5:-r-J:-ï-F:-r-M:-ï-A:-j"-D:-j"-J:2j"-F:-j"-M:j"-A:'
~--------~---~---------------------------------------- J
• '" 1 1 1 l , , l ' l ' '11 ••••• •• • •• 1

PB 6,7 6,7 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5 6,4 7,0 6,5 6,4 6,4 6,3 6,3 6,51 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~

! C1-. 15,27'4,9~3,5& 3 '2,80'3,66'3,75'4,72'5,72'4,7213,2812,9 13,3 14,4149L------------T----T---T---T---T----T----T----T----T----T----T----T----T----T---T---·, . .
• Mg ++ ,6,4 ,6,4,4,5! 3 ,7,5 ,33 ,2,9 ,3,8 ,8,5 ,9,6 ,4,8 14,6 ,4 1'-06,0,73

, 1 l'" , , , l' Il! Il
, K + 26 26 2817,6 19,1 19,2 18,4 29,8 26,2 23,2 18,7 20,4 26,5 25,119,4: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .
,- )~

; PO: i0,47\ 0,67\0~2i~'0,39\ Op271q,)15j Op66\ 0)+07\ ~52 \ 0)183j q250j q289~1<}293-------~--------------------------------------------------------------------------- .

... 11 ...
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3.3. RELATIONS DES GENRES ET ESPECES DE PROTOZOAIRES ET AU~ES MICROORGANIS-

MES LIBRES OBSERVES.~

3.3.1.- EMBRANCHEMENTDES SARCODINA.-

1 1 ESPECES ! HILIEUX DE RBCOLTE 1,-r---a--------------------! ~ :_~Q~Q1 1_~Q!Qg_l_~Q~Q~_1
1 1 Sous- classe : Gymnamoebiens 1 - 1 -. .- 1

1 1 Amoeba proteus P!,LLAS +. + +----------------------------------------------------------------------------
1 2 1 Amoeba verrucosa EHRENBERG + + +----------------------------------------------------------------------------

3 1 Naeg1eria punctata DANGEARD + + +----------------------------------------------------------------------------
4- ! Pelomyxa palustris GREEF + +----------------------------------------------------------------------------
5 ! Vah1kampfia limax DUJARDIN + + +----------------------------------------------------------------------------1

Sous-classe : Thécamoebiens

6 Amphizonella violacea GREEF + + +
! ! ! ! ! !----------------------------------------------------------------------------

7 ! Arcella corona VAN OYE ! + 1 + 1 !----------------------------------------------------------------------------
8 1 Arcella dentata EHRENBERG ! + 1 1 1----------------------------------------------------------------------------~-_2 ~_~rs~!!~_~~~!~E~~~~!S~_~~~~!~ ~ ; : !

! 10 1 Arcella hemisphaerica var.intermedia 1 1 1
DEFLANDRE + + +

1 ! ! ! 1----------------------------------------------------------------------------
1 11 1 Arcella Vulgaris EHRENBERG + + + - - !----------------------------------------------------------------------------
1 12 ! Centropyxis marsupifomis DEFLANDRE + + +T------j--------------------------------------------------------------------13 - Centropyxis orbicularis DEFL!'.NDRE 1 +! 1 !ï-14---ï-ë;ph~d;;;;-;;p~ïï;-ËHRËNBËRG------------ï----~----ï-------ï-------ï----------------------------------------------------------------------------
! 15 ! Difflugia globulosa DUJARDIN 1 + ! + 1 !----------------------------------------------------------------------------
1 16 ! Difflugia lucida PENARD 1 +! 1 +----------------------------------------------------------------------------l ,
• 17 • Difflugia pyriformis PERTY + + +----------------------------------------------------------------------------, 8 ' 1 1 l ,~_! ~_~~!~E~~_~~~~!~~E~~~~~~~~~~~~~.--__~ ~ ~ ~
! 1 1 II!

19 Hjalosphenia papilio LEIDY + +t------1-----------------------------------------1---------1-------1-------1l_:~l_~~~~~~~~~~=~_~:=~~:=~_~~~~~~~~~l ~ 1 1 1
1 21 1 Lesquereusia modesta R. ! + 1 ! + !----------------------------------------------------------------------------
1 22 ! Lieber~ehnia wagneri CLAP. & LACHM. +----------------------------------------------------------------------------
1 23 ! Nebela colaris LEIDY +----------------------------------------------------------------------------
1 24 1 Nebela wailesii DEFLANDRE +----------------------------------------------------------------------------
1 25 1 Pseudochlamys patella CLAP.& LACHM. + +-----------------------------------------------------------------------------

+ : présence
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-----------------------------------------------------------------------------
1 !

1 26 ! Pseudodifflugia sphaerica CLAP.8, LACHH.! + 1 !----------------------------------------------------------------------------
27 Quadrula symmetrica F.-E.SCHULTZE +

----------------------------------------------------------------------------
28. Tracheleuglypha dentata MONIEZ +

!----------------------------------------------------------------------------,
29 . Trinema enchelys EHRENBERG +

1 ! ! 1----------------------------------------------------------------------------
3.3.2.- !E!ŒRANCHEMENTDES CILIf\TA.-

--------------------------------------------------------------------------------j
\ 1 E S P E C E::S : FAMILLES !~!~!~~"'~~-~~~~;~~--
1 ! 1 BOT011 BOT02IBOT03!------------------------------------------~-------------------------------------1 l , 1 1 1

l 1 Phascolodon vorticella STEIN Chlamydodonti- . +
! dae !! 1-----1-----------------------------------------------------T-------T------T-----1

! 2 Disteria fluviatilis STEIN _ ! _u_ + +
ï----t-----------------------------------tl----------------1-------1------1-----1

3 NaSBula elegans EHRENBERG -11- +ï----j------------------------------------ï--------------------------------------
· 4· Trochilia palustris DUJARDIN . -11- +1----1------------------------------------1----------------ï-------ï-----~l-----ï

5 Enchelys pupa EHREHBERG Enchelydae + +1----T------------------------------------1----------------l-------l------l-----T-6 . Urotricha farcta CLAP. & LACH!'!. -11- +ï----ï------------------~-----------------ï----------------j-------ï------7-----j
7 Pseudoprorodon nl_veus EHRENBERG -11- • +"ï--8-ï--~~~~~~~~~~-~~î~~:~~-~~;~~~~~------ï----=~=-----------------ï---:--------ï---------------------------------------------------------------------------------! 9 1 t-lonodinium perrieri J. DEL~PHY ! _11_ ! 1 + 1 + !,--------------------------------------------------------------------------------· 10 1 Trachelophyllum apiQulatum PERTY! _11_ 1 1 + 1 1T----T------------------------------------T--------------------------------------· 11 • Mesodi ni um acarus STEIN . -"- 1 ! 1 + 11----r------------------------------------r----------------T-------T------r-----T

12 Ichthyophtirius multifilis -11- +Y----T------------------------------------1----------------1-------1------1-----1
13 Holophrya gargamellae FAURE-FREHIEI' -"- +Y----T------------------------------------1----------------T-------T------1-----1

1 14 1 Lionotus fasciola EHRENBERG ! Tra~helidae +

1 15 1 Loxodes rostrum O.F.N.

1 16.! Lionotus anser EHRENBERG

_n_

-"-
+

+
,+ .

1 17.1 Trachelius --onm EBB'NBERG _11_ +---------------------------------------------------------------------------------
! () 1 ! 1 1 1
,10. LeucophJ"YS-;OVUlllFAURE-FREIHET Chiliferidae +'----T------------------------------------T----------------T-------T------T-----ï

19 COlpidium colpoda EHRENBERG _11_ + + +
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1 21 1 Ophryoglena_ flavicans LI~mC _".. 1 + 1 1
r---r----·--··--·-----------_.-----T--·--·-------~I--·---T·-----(---,--

22 Gltl~oma scientilla.'1s El-lRJil8T!TI.G •..11- + + +---- ~ -- .• .-...---- ..----- ..•----- .. --~-- ~-- -~..- . .------ .. "'.-'" _.- .. - -._"" _ .•..- --- •.._ ..- .•......... ~_.. _ _._-- ..•..•
1 23 1 Uronema marinum DUJ1'J'J)IN . ".~ +

• ...••••• _ ._~ •• _~ •••.•••• .-"0. _ ••• _~ ••• __ •••.• ••

1 2,'1, 1 Paramecium ~JUrsaria mIREN::JFRG ! Parameciiüae + + +
______ • ~_._'" _ ••••••• ~ • __ .0 _ .•• _ a , •••••• _•••• • __ ••••.•••.••••. ~._,,'" •••• _--.~ _. _.'"'-- •••• --,

! 25 ! Paramecium cauc1.atuIDEHIlEtf.c:rnG + + +--------_. __ .-----~-------- --_ .•.... ---- ".-." -- ..... -.__ ..•....... _-- .•. ------ - -- --'.- .. ---- ---..- -.. .•...•. -_.-" ....• ---- .• -- - - --- ----- --
1 26 1 Lem~.,ac1ionLullinnm O.F.lI. ! Pleuronemedae + + +._---_ ...-..-.._- _._-_._ ..• _ ..._ ....•..... -- •....•..--- -..•. .-,.._- .. --."''' .•. __ ....•. ---- •........ _ ...• -~.•.. -_ ..•.._ ....• -_.- .•...~-..... ---_ .... ~.•.."''' - ._-_ ..•.~
! 27 1 I~etopus sigmoides CLfJ'.&LACH.

1 28 1 SpirostolIJUlll am1Jieuummm.EN.:.,ETIG

1 29 1 Spirostomum teres CLAP& L~CH.

! 30 1 :Jlepharisma lateri tium El-IREl'mma

1 31 1 :"'ursaria truncatella O.F.r~.

! Pla~iotomidae

•••tt •.

._Tt ••

. .t'~.

! I:ursaridae

+

+

+

+

+
•....•.._-,--_.-....... .• ~ ----------.-.----_ .. -------. --- .. - .-.-. -----_._ .•....•.•..... _- --- ------ _ .•...---- .•...- ----_.
, 32 1 Coenomorpha mec1usula PERTY

1 33 ! stentor roeseli EHRDr~IRG

1 34 ! Halteria granclinella O.F.Il.

1 35 1 Stro~")iliüium adhaerens CHEVI.i'lF

1 36 1 Stylo'ÙChia mytilus O.F .H.

1 37 ! Oxytricha pellionella O.F.rI.

1 38 ! Tintinnop8is ventricosa CL.&LACH.

1 Cenomorphidae

1 Stentoric1.ae

! Hal teric1.ae

·."...

! Pleurotrichidae 1

! T' n+i.!"uüdae

+

+

+

+

+

+

1 +

+

+

+

1 39 Aspidisca lyncell8 O.F.rI. 1 Aspiiiscic1ae +--------------------_ ..•.__ ... ---- --_ .. _ ..• -- - ----_ ... _ ..• - _ ..•._--.- - .•. ----- -- •..-------- _._~---_._.....-.._._-_.
! 40 Carchesium polypinum LACIL j':111~ 1 Vorticellidae + +

1 41 ! Astylozoon fallax ENGELIol.,'Î!'JN" + +..__ 00----_------.._----------- . ._ .. .-. _ __ . .~ __ .-. __ __ _. -.
1 42 1 Astylozoon pirifor~e CHEVll\K

1 .';.3 1 Vorticella microstoma EI-IRFE.;TI:RG

• •11•••

· .".. +

+

1 ~.~ 1 Hastatella rac1ia:as I:RL. . .11- +--------- .... - -""'---- --~------------.._------ -- - •...........•... _._---- --- _._----..-------- .•.__ .__ ._------ ---_.
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4. DISCUSSION ET ESSAI D'INTERPRETATION DES
RESUTATS._

Les mesures écologiques et ~hysiques, les analyses
chimiques, nous ont renseigné sur les caract~-08 des eaux.

L'identification des microorganismes nous a permis
d'apprécier le peuplement protistologique de ces mêmes stations.

Avant de parler des constatations déduites des résul-
tats, nous teno~ à faire les réserves suivantes:

Les résultats obtenus en dé~mbre sont sujets à cantion en raison des t!-
tonnements que nous avons été obligés de faire dans la mise au point des
méthodes employées au cours de cette étude.

Les Mastigophora et les Rotifera, relégués au rand d'~utres microorganismes
Illibres,)et n'ayant pas été étudiés avec autant d'attention comme les ~ili-

ta et les iarcodina, ne peuvent pas ~tre considérés comme représentatifs
de la faulle.

- Concernant les 8arcodina, la distribution spécifique présentée dans le
tableau 3.4. peut être considérée comme applicable à d'autres milieux simi-
laires. Des études ultérieures plus poussées permettront de compléter cet-
te liste faunistique sommaire, et de faire ressortir les prèferenda écolo-
gique de chaque espèce.

Le décala~e entre la température de l'eau de surface
et celle de l'air ambiant à 1 m au dessus du ~lan de l'eau nous semble vrai-
semblablement du au refroidissement plus rapide de l'air par rapport à cel-
lui de l'eau.

Les variations de la transparence, soit dans le m@me
étang, soit d'un mesoécosystème à l'autre ont été considérées comme dues aux
microorganismes, et surtout aux substences minérales en suspension.

Nous avons envisagé les 3 étangs étudiés comme des
expériences aaturelles et l'analyse des résultats a conduit aux re~ues
suivantes :

uo.// ...



L'ETANG BOTUMBE 01 ( BOT 01 )

La concentration en les constituants chimiques analysés
s'accrôtt dans l'ordre plankton, ben~hos, rhizomenon ( tableau 3.2.1.).

La teneur plus élevée des divers constituants au niveau du
rhizomenon serait une consequence de la présence et des activités humaines
au voisinage de l'étang.

La 1ère impression, que les apports alluvionnaires influence-
raient les caractp.res chimiques des eaux ne paraît pas se confirmer à la
longue~, car on a observé des valeurs maximales et minimales aussi bien en
saison des pluies qu'en saison soche (tableau 3.2.1.). Cette constatation
a été faite aussi dans les 2 autres étangs. ( Tableaux3.2.2.; 3.2.3.). Par
ailleurs, dans le cas où cette influence existerait, elle semble se propager
lentement de la zone du rhizomenon au benthos en passant par l'écotope planc-
tonique. D'autres facteurs, tels l'état de décomposition de la matière. orga-
nique, l'action de la couverture vég&ta1e des rives, la végétation aquati~ ..
que, etc ••• pourraient être pris en considération.

Nous avons noté, au point de vue faune une Il préférence Il ré-
lative des ciliata pour le rhizomenon. Il en est de même pour les Sarcodihà
du benthos et du rhizomenon ( tableau~3.5.1.; 3.5.2.).

Les espèces, €olpoda cuculluS'llfo1pidium colpoda, Paramecium
caadatum, se sont montrées les plus fréquentes et ont été rencontrées dans
tous les écotopes. La fréquence des Sarcodina est apparue régulièrement peu
élevée à l'exception d'Arcel1a vulgaris très courante dans tous les micro-
biotopes. Cette dernière observation concorde avec celle de VAN OYD~, P.(1~)
qui signale cette espèce comme ubiquiete.

En ce qui concerne les Rotifères, nous n'en avons récolté
qu'un petit nombre. Leur population semble être corrélée avec celle des ci-
liata dont certaines esu~ces constituent d'ailleurs leur nourriture •

...// ...
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L'ETANG BOTUMBE 02 ( BOT02 )

La concentration en les difffirents constituants chimiques
fitudifiss'accroît dans l'ordre plankton,rhizomenon, benthos (tableau 3.2.2.).

La concentration relative plus filevfiedes divers cons-
tiants dans le benthos pourrait être due aux facteurs ci-aprèss

La nature rocheuse du fond (grès quartzique de Banalia, INFRAC1\i'iBRIEN)qui
a'oppoerait à la migration des substences contenues dans le limon surpe~
bant.
L'fitat dfigagfides abords de l'fitang qui laisserait parvenir à l'eau la qua-
si totalitfi des rayons s'olaires, ce qui activerait le mfitabolisme des mi-

el.croorgn1smeli.

Le5'iliata se sont montrfis mieux reprfisentfisdans le
rhizomenon et le plankton, avec une lfigÀre supfirioritfiau niveau de ce der-
nier(tableau 3.5.5.).

Le~Sarcodina semblent manifester une" prfiffirence" rela-
tive pour le benthos et le rhizomenon, mais surtout pour ce dernier (·~tllèleau
3.5.4.).

Parmi les (iliata, les espèces Colpoda C~ullus, Colpidium
~poda, Paramecium caudatum ont étfi les plus frfiqué.~ent rencontrées dans
tous les compartiments fico~og_i_qu_es_.L'pespèce Arcellavulgatis ..parmi-l-esSar-
codina s'est montrfie la plus frfiquente dalle cuub les microbiotopes de det
fitang, suivie d'assez loin par Amoeba verrucosa (tableau 3.5.4.). Parmi les
Mastigophora Volvox globator a fitfil'espèce la plus courante dans tous les
ficotopes (tableau 3.5.6.).

L'fitang Botumbe 02 s'est avfiré le plus" riche" en faune
de Pro~istes et en constituants chimiques par rapport aux autres mesoficosys-
tèmes fitudifis(tableaux3.2.2.; 3.6.). La transparence moyenne de ses eaux
assez faible ( 22,74 cm) serait la consfiquence de cette relative"richesse" de
la vie dans ce biotope.

• .•• // •• 0
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L'ETrtNG BOTUMBE 03 ( BOT03)

Les eaux de cet étang sont relativement " pauvres" en
constituants chimiques dans les différents écotopes.

Les concentrations en les constituants chimiques analysés
se présentent dans l'ordre décroissant suivant: rhizomenon, plankton, benthos.
Notons cependant que les différences de concentration sont petites (tableau
3.2.3.)-_---------

La relative " pauvreté Il chimique des eaux du benthos pour-
ratt être due aux facteurs ci-apr~s :

- Le moindre éclairement de l'étang du à l'cmbre de la couvertur~ végé-
tale de la bordure qui atteint une hauteur de 3 - 5 m.

Un hypothétique retard dans l'élaboration de la matière organique du
fond. Le PH sensiblement plus bas que dans les autres étangs semble
confirmer cette hypothèse (tableau~3.2.3.; 3.2.4.).

Concernant la faune de Protistes, les Ciliata et les
Sarcodina sont dans des proportions sensiblement équivalentes. Il y a néan-
moins une légpre dominance des Ciliés (tableaux3.5.7; 3.5.8.).

Les Sarcodina semblent manifester une Il préférence " pour
le benthos et le rhizomenon et les Ciliata pour le rhizomenon seul (tableaux
3.5.7; 3.5.8).

Les Mastigophora se sont montrés plus représentés dans
le rhizomenon et le benthos, leur fréquence au~mentant progressivement avec
le temps (tableau 3.5.9.).

L'espèce Paramecium caudatum parmi les Ciliata a été la
plus fréquemment rencontrée dans tous les microbiotopes, suivie d'assez loin
par Colpidium Colpoda. Parmi les Sarcodina, A~cella vulgaris a été l'espèce
la plus régulièrement observée dans tous les écotopes; Volvox Klobator l'a
été parmi les Mastigophora.

. ...// ....



Dans l'ensemble, l'étang BOT 03 s'est avéré le moins" riche"
tant en les consentrations des constituants chimiques qu'en faune de Protis-
tes.

Dans tous les étangs, nous croyons noter une corrélation négative
entre les populations de Sarcodina et de Ciliata. Cette corrélation apparatt
très atténuée dans BOT02 et impe~ceptible dans BOT03 (graphiques 3.6.). Le
nombre de Ciliata diminue dès que celui des Sarcodina commence à augmenter.
La diminution constatée pour les deux peuplements dans les derniers préle-
vements serait en rapport avec l'arrivée de la saison des pluies.

RELATIONS ENTRE CERTAINS CONSTITUANTS CantIqUES, LE PH ;~TLA
I5'ROTISTœIOCENOSE.---·- .

Les fluctuations du potassium et les popülations de Sarcodina ont
semblé montrer une légère corrélation positive; il en serait de m~me pour
le phosphore et les Ciliata (graphiques 3.7~2; 3.7.3).

Les variations du ~~e et du magnésium ont paru n'avoir aucune
influence (graphiques 3.7.1.; 3.7.4).

Les fluctuations du PH se sont montrées corrélaes positivement avec
les populations de Ciliata ( gra~hique 3.7.5.).

Ce genre de rapprochements auraient pu ~tre étendus aux différents
facteurs tant abiotiques (autres consti tua~~~~ ~:limiques,pluviosi té, trans-
parence, températures •••• de l'eau) que biotiques. Toutefois, le caractère
inélastique du temps réservé à ce travail nous a contraints à nous limiter
aux considérations relevées ci-dessus qui, à notre modeste avis, traduisent
une partie des réalités sur la vie dans ces expériences naturelles que cons-
tituent les étangs Botumbe.

Le peu d'études de ce genre 8 notre connaissance fRites sur les
eauX tropicales sur les sujets du même domaine et la précarité de la docu-
mentation à notre disposition au cours de la présente recherche, ne nous ont

... 11 ...
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pas permis de confronter nos résultats avec ceux d'autres auteurs.

Toutefois, nous avons pu constater que :
- Les concentrations relatives en les jivers constituants chimiques et le PH,

légèrement acide mais voisin de la neutralité, rendraient les étanf,s Botu-
mbe un milieu propice à la vie des Protozoa et surtout des Sarcodiaa. Ces
observations sont en accord avec l'avis d'autres auteurs: hEGLITSCH, P.
A. (11), PUSSARD in (16).

- L'espèce Arcella Oorona, typique pour le Congo (Zaire) selon V~N OYE, P(1?),
a été rencontrée dans les étangs BOT01 et 02.

- Le ~osmopolitisme des Protozoaires, souvent cité dans la littérature,
semble confirmé par nos observations. Beaucoup d'espèces rencontrées sont
les mêmes que celles des pays tempérées.

Nous faisons remarquer que les hypoth8ses avancées dans le para-
graphe " RAPPORTS entre la protistobiocénose le milieu " sont à prendre avec
réserve vu la courte période du temps (5moisj qui a été consacré auX ~bser-
~ations, alors que pour élucider l'influence d'un quelconque facteur hyd~olo-
gique, il aurait fallu, comme le propose DAMAS, H. (4), effectuer de nom-
breuses études physiologiques &ù ce caractère varierait dans des limites
oonnues.

...// ...
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5.-C 0 N C LUS l 0 N.-

" A l'issue de cette étude, les points suivants ont été
, J.

retenus :- 1°._ Les proportions des concentrations des constituants chimi-
ques dans les étangs Botumbe font de ceux-ci un habitat
idéal pour les Protozoaires.

2°._ La distribution spécifique des Sarcodina et Ciliata inven-
toriés peut être considérée comme applicable aux milieux
similaires aux étangs Botumbe.

3°._ Les espèces Colpoda Cucullus, ~oloidium Colpoda, Paramecium
caudatum parmi les Ciliata, Arcella vulgaris parmis les
Sarcodina, yolvox~obator parmi les Mastigophora, ont été

"les plus fréquemment rencontrées dans tous les mesoésystèmes
et au nivea~~;touslesc~~parti~ents écologiques.

4°._ Les peuplements de Ciliata et de Sarcodina ont montré une
corrélation négative dans le temps.

5°._ Aucun des constituants chimiques considérés ne s'est avéré
facteur limitant.

6°._ Les variations du PH ont semblé montrer une légère corréla-
tion avec celles des populations de Ciliata.

7°._ Le caractère cosmopolite des Protozoaires est confirmé par
cette étude.

Les études Biologiques sur les étangs Botume ne sont
qu'A leur début. Des renseignements sur les conditions écologiques présentées
par les différents mesoécosystèmes de ce genre sont rares. Sans aucunément
nous illusionner sur l'importance de ce travail, nous croyons néanmoins avoir
donné une idée de ce qu'il est possible de faire avec les moyens limités dont
dispose notre Faculté des Sciences, et avoir initié une des méthodes qu'on
pourrait adopter pour mieux conna~tre notre environnement. Nous espérons que

•.. 11•.•
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des essais ultérieurs, basés sur nos tentàtives, contribueront à éclaircir
les rapports liant la protistofaune libre aux divers milieux aquatiques de
Kisangani et ses environs.

Puissent les quelques connaissances écologiques apportées
etJ"tuYespar cette étude, ainsi que celles des recherches antérieures, orienter les

futurs travaux d'aménagement qui seront entrepris dans ce laboratoire natu-
rel que sont les étangs Botumbe.

--_/_--
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