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RESUME

313'1 souches d'Fntérobeetérie- 0,'1.-(; été isolées
des sûlles de 558 illC11ndessouffrant de diarrhée (2112 sou-
ches) et du tractus digestif de 423 p ssons (1019 souches)
dens J.o sous-région urbaine de KisarJgc ,i. Ces souches se
répQ:;.~tissent en 7 genres et 13 espèce : Enterobacter nero-
gene~ Rnterobacter cp'glomernns, Ente bacter cloacae,
~c~richia coli, Citr_obacter freundi' ~ebsiella o:xytoca,
Klebsiof.la ozaenae, !lebsiella j?neumor.aG, ,Morganella mor-
gani:i:.. l'roteus mirabilis, Proteus vul a.!i s., .Serratia lique-
facions et Serratia marcescons. Ces d ux dernières' espèces---- .•.---..... .
ont été_misESen évidence seulement c ez les poissons et
~sio~a Ozaenao chez les malades.

Parmi les 2025 souches d'Esc orichia coli isoléos,
1407 souches proviennent des selles d s malades et 618 du
contenu du tube digcstif dos poissons

Les tests biochimiques cffec ués selon le système
Api 205 sur 203 souchos d'E.coli isol es des solles des ma-
ladosut 262 isolées du tubu digustif dos poissons ont mon-
tré QUO les souehes d'E.coli de prof 1 numérique 5144572,
5144552 ot 1144572 sont los plus fréq Ulill1l011tmises on évi-
d~ncG'choz los malades ot les poisso •
Lu groupe d'E.coli do profil numéri~u, 5044552 est 10 plus
souvent observé choz los malades (1 î, 2%) tandis que le
profil numériCluo7144572 l'est chez 1 s poissons.

Les résultats des antibiogr cs montrent qu'il
n'y a p8S de résistanco à la gontamyc 0t.à la kanamycino:.
ot à 18 ni trofuranto!.no dos souches RI coli provonant dos
so110s <losmalados et du contonu du t be dig;:;stif des pois-
sons. Lo fréquenco de résistancc.à la bacitracino et à la
rifampicine est très élevée avo~t 10 aussi bien pour
los souches isoléos doe malades quo p ur. colles isolées dus
poissons. Rll~ ost comprise entre 0 e . 6~4410 pour le
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sulfamide, l' érytromycine, l '81npicUl.i ~o, 18 streptomycine,
18 chlorrun};>hénicol, ln b8ctrim et 10 c listino. La fréquon .•••
co do résistanco à la tétracyclino dos souchos d'E.coli
isolées. des sollos des malades est pro que 5 fois supé-:;.
rieur" (17,96 %) à collo des souchos rOvol1Bnt dos pois-
sons <3,79 %).

En ce qui concorne les sérot d'Escherichio

~~ ontéropathogèno, los sérotYIles ° K66H7 -t 018K77 se
retrouvent plus fréquomment choz les lli Indes, tandis que
cc dernier et °113K7510 sont chez les

·Troi~ sérotypes 012~70' 0"11'68 et 0°,
vés que chez los malades et 9 sérotypü

00J12"T{6SH7'°5f59' °1,14K-, °2f11' °13
026K60ot 020K84 seulmnent choz les po

Lo fréquonce de °2OK60jH7chez los molo
fois su~ériouro à colla choz 1GS poiss



CHAPITRE l : INTRODUCTION

1Jd. GénérnlitJ..~

ologie n'était re-
ohor et Oduglomi

Les gastroentéritos sont l'un des causes impor·~
tentes de mortalité et de morbidité ch z les emants de
différents groupes d'Qge, particulière ent dans les poys
en voie de développemant.
Il y e une vingtaine d'Qllllées,leur ét
connue que d8ns 10 à 20 'fo de cos (Agbo
1'982, Luki et al. 1986).

Les gDstroentérites sont souv nt d'origines di-
verses. La majorité des bactéries qui ausent des infec-
tions intestinales appartiennent à la amille des Rntoro-
bocteriaceoe (Tableau 2)i (Jawet.~ et c • 1984, Le Minor
1982, Lennette et al. 1:985).

Dans cette fnmille, sont grau és les bacilles à

Gram négatif , oxydase.-négotifs, non s orulés, oxydo...,fer-~
mentatifs, mobiles ou immobiles et fe entant le glucose
avec ou sons production do gaz. Ils cr issent sur los mi~
lieux ordinaires à base d'extrait de v onde, possèdent.uno
nitrate réductasG à l'exception de ccr aines souches d!!s-
'!y'iniflet une cotnlsse à l'exception de Shigel1a dysente·~
ria.€!.(Le Minor 1'982, Lennotte et al. 1 85).

ncontrés porto ut
e l'homme et d'ou-
rtie de la flore
e comprend 17 gen-

Les Enterobacteriaceoe sont
dans la nature, dons 10 tube digestif
tres animaux. Ils forment 10 majeure
intestinale. Actuellement, cetto fami
res (Lennette et al. 1985).

Los Enterobocteriacoae sont ~ sociés à plusieurs
infections humaines notamment les abc s. les pneumonies,
los méningites et les ploios. Dons ce tains cos de septi-
cémies, ils interviennent dons près d 50 ",. et de 60 à
70 ~ dans des entérites et dos imect'ons urinaires (Lcn-
nette et al. 11985).
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A l'exception des genres
ShiAal)...'1et Yersinio qui sont les plus,
dans les infections intestinales, la :pl
téries spécialement certaines espèces d'
cherichia, de Klebsiella, de Proteus et
causer des infections non intestinales (
Lennette ot al. 1985).

iclüa, Salmonella,
uvont impliqués
8rt des Entérobac-
nt.E_r_o_b_8_c_t_e_r,d'Es-
o Sorratia peuvent
a ThIinor,1982,

Los tests biochimiques pour la détermination des
ospèces bactériennes ne permettent pas û distinguer les
souchas pathogènes des non pathogènes. P ur ce faire, ces
tests sont complétés par des tests sérol giques spécifi-
ques.
Les deux tests sont nécessaires pour l'i elltification des
bactéries pathogènes telles que les ~ nalle, les §h!=
sella et certaines souches d'Bscherichi"8 CO~~ (Lenoette et
nI. 11985).

Chez ,~li, environ 164 sérot pus sont aujour-
d 'hui connus. Parmi cux une vingtaine so t fréquemment
associés aux diarrhées et à d'autres inf ctions (Tableau 1);
(Lennette ot al. 1985).
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Tableau 1. Quelques groupos sérologiqu·s ° et OK d 'Kt....Q.QJ.i
gastroentériqlws (C*, 1)*, R we 1'979, Le Minor
1982, 0rplr,..," ,..f, li)rc'"",! 1'977 •

-------I-------~---~-
!E. coli ,eD.téro- !E. coli e ,téro-! E. coli entéro-!
!pothogènes ! invasifs ! toxigènos

!Mécanisme !Envohiss ment !Production

!do pothogé-!
!nicité

Inconnu de
cellu es

!d'ont érotoxi-
!l'les----+--- ---_.~~

!Groupes d'ô-! Nourrissons, 0.- !Tous los ôges !Tous les ~(j:J !
!gc offoctés!dultes-.---- -----~~ -----1--- ------
!Rép0rtition!Portout
!géographi- !monde
!que !

dons le!Portout ons
!10 mondo

!Principalement!
!dons los poys !
!en voie do d6-!
!voloppomont

1Sérotypes
!

L
1

!°2~60' °5:f5S'
1

;08~61' °1 ÙK58

!O'hgK69'O l1i4K90

!°1 2r}\.70' °12r!-r"I;
!°127K63' Q 14:tC86
!

!°2880, °
1

;0124K72'

1°143' 01-

!0152' °1

,1M! °~ 15H6,0 1SH 11 !, ,
0136 ;°2f7H 42' .

4' !OSK40H90,°1'4S!

4 !078H11.12'

!0159 ._.!
!

•

C,t == BiOllérieux. 1980. :Produits et réa tifs de laboratoiro •

Dl' == Difco lcborotorios. 1981. Serolog cnl identification

of li.coli. Detroit, M chigon, USA.
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Tobloeu 2. BaotÉries cQusent 10 diarr éo (Davis ot 01.
1973, J8WCtZ et 01. 1984, 0 Minor 1982).

----------- --- _ .•.. ..-...--.--- ..-._--

!Vibrio cho1croo !Vibrio~ceao
1 1 _

!

1
. ,toxJ.nes·

1
1

do

toxinos!
1
t
1

. ,
d 'ontéro·· '

1
-1

d •ont éro·~ ,
•
J

de toxi- l

. --,do toxJ.nos·
. ,,

d 'cntéro- l
es, envahisse- !
do l'épithéliLml 1

. .~-,
ctl0n de tOXllleS'

f

issement des !
os épithélialos!

issoQont dos
du tractus

Mécanisme do
p.:1 thog énè so

d' cnt éro·· !

!Hnv issomcnt de 10
!muqu uso

Fomuie

, . .,Vlbrl0fl..•."'CQOC
!

!WJicrococcoceao
!

!Vibrio~cooe

dif-! BnciJ.loceac

sp. 1 -.';Hnterobocterla-;Pro. .
!cooo !onv<
! !co1

1S-" , . ,ULffionollo sp. 'Entoroboctcrla-'Enve

! ' ,'cooo .coll
! !digo
,---~ .'ontoro-' Hntorobactorl0-'Pro
icono ;

1iShigello
1
1

,. '..BaCl11us coreus 'BocJ.1IecoQo
! !

!Stophylococcus
!

!Gonro ou espèce8!
!

,
'Yersinia
iIi ticn
, . .'VJ.brJ.Oporohoe-
Imolyticus
1l _

,
'Pro, ..tox

1 -------!---------!
!CIo8tridium !BocU1ecooo !Pro
IPorfringens !tox'-~~------
lClostridium
1 ficUo
[Rschorichio co1i!Hnterobocterio-!pro

!cene !tox'

1 Car.Jpy1oboctor
!jojuni

•
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Escherichia coli 0 longtemps t~it la seule espè-
ce considérée du genre Escherichia. Ac uellement, six ou-
tres espèces sont connues (E.odecarbo loto, E.blotto~,
1h-ewiPE., E.fergusonii, E.llCrmnnnii et .vulneris), mois
olles sont moins fréquentes (±. 1 'fa) p r rapport à fu..92).~Ï:
qui peut ~tre mis en évidence dons ±. 9 'fa des CDS.

Les !§lcherichio coli sont dos h~tüs no ClUX et constants
du tubo digestif des oni.rnCl;crà sang ch .ud. Ils constituent
l'ospèce dominante de 10 flore aérobic Ils jouent un rOle
important dans ln recherche épidermiol giquC des infec-
tions bactériennes. Etant Un hOtc excl sif du tube diges-
tif dos animaux, sa présenco dans l'eo ost un indico do
pollution fécole certaine. Sn recherc e ost donc eSSGll-
tiollo pour le contr~le sanitaire des imonts et des caux
destinée à 10 consommotion humaine. (D vis et 01. 1973j
Jowotz ot 01. 1984, Lo ~Ii!lor1982, Lo_ ette et 01. 1985).

Outre les c~rQctères bioehimi ues communs à tou-
tes los Entérobactéries, E.eoli produidu gaz à partir du
glucose, l'indolo,la b~ta-golactosidas , la lysine décor-
boxylase; fer.rn0ntel'orobinose, le ma

ot lu xylose.
Il do~ne généralement UDe réobtion né .tive pour le pro-
duction de la DNose, de 1-128, 10 phényl anin(~.nécorboxy-
l8se, l'uréosc, l'ncéto1ïle, la furmen .tion do l'inositol
et la eroissance en préoeXlcu du cyan 'do potassium. n
peut cro1tre on milieu minimal. Sur , . ieux complexos à

boso d'extrait do viando, il forme do colonies rondos et
lisses à bord régulier ovec W1 diomèt do 2 à 3 mm après
18 heures d'incubation à 370C (Lennot ' et 01. 1'985, Von
Poe ot 01. 1965).

Les E. coli IJathO(;8DeSont ét
vers 10 fin du 119 ème siècl.e. En offe
qU'WL médecin allemand Bscherich isol

mis en {N idencG
c'ost en 1985,· .
"Baeterium coli"
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entérotoxigènos -
toxines thermola-

le plus répondU

(Equipe scionti~
t abouti à 10 ro-
.thogèno impliqué

ée des voyageurs,
lusieurs pays

e notmnment en Afri-
u Moroc, aU Kenya,
ublique Centrnfri-
cgbemi 1982, Deboy

1979, L evine et al.
1978, Stintzing et

'que des E.coli.
formules suivantes

JS nourrissons l

Depuis une vinekino d'annéo
fique do l'OMS 1980), des rochGrchos
coruLaissan~e do trois types d'R.coli
dons los diarrhées (Tableau 1).
Lo premier groupo comprO.lL,lles R. col'
CQroctérisés par la production dos G
bile et thermostable. Il serait le gr
dons le monde (Tableau 2).
Il ost 10 principale cause de la
et il a déjà été mis on évidence dons
d'Amérique, d'Asie, d'Europe, d'Afriq
que du Sud, au Botswanc, en Ethiopie,
à Kinshasa (Za1re), ou Nigéria, en Ré
ceine et en Tanzanie (Agbonlnhor et 0
et 01. 1980, Georges et 01. 1'983, Row
1977, Luki et 01. 1986, Morson et 01.
01. 1982).

articlos sur la classification antigé
Leurs travaux permirent <l'assigner le,
QUX sérotypos dits "gastro .•cntérite"
011l58H2 et 055K59H4 (Rowo 1979, Le

(oujourd'hui connu sous 10 nom d'Rsche ichio coli) dus
cos d'ontéritos infantilos.
Par la suite, CGtte boctério fut mise n évidonco dons
plusiours cos d.'éllidémios dc,diarrhées chez los enfants
sons toutefois pouvoir distinguer les ouches virulentes
des non virulentes normolemcnt présont 's dans l'intûstin.
Co n'est qu'en 1948, en Gronde Brotag " que Bray et
Beovon d'une port, Giles ot Songst or d outre p::trtutili··
sèrent pour les reconna1tre des sérums préporés sur lo-
pins Gt constatèrent une corrélotion Q trc l'apparition
dG 10 diorrb,éo choz les nourrissons et cl.;lled'un séroty'·
pu particulier d 'R.coli. Nais auparovc t, en 1947, Kauf~·
fman ot s~s col18boratours avaient déj publié plusieurs

•

•
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Los sérotypos 06' 08, 078 ot 0115 sont
ment runcontrés dons co groupe (Rowc 1
1985, W;orsonot 01. 1978)"

cs plus fréqucm-
9, Lonnetto et 01.

Le second grollpo ost car:Jctér sé par 10 possGS-
sion d'un pouvoir entéroilNosif appore té à celui de

~h_~olla dysentcrino. Il no produit po
mois il se distinguo d.u lor groupe par
collules épithéliales do l'intestin (B
Chuosty et Rowe 1,983, Rovvo1979, Lenne

d'ontorotoxinoa,
l t'e:nvohisscmont des
odloy et 01. 1983,
to et Dl. 1985).

Lo 30 groupo C[:l13010 diorrhé sons produir"
d'endotoxinoil.On no COllJ:lat'cpas oncore son mécanisme (10

pothogénici té. Les sérotypos du CG gro po los plus fré-

quommontrencontrés sont : 02~60' °5 59' °111K58,8119K69'
012'TK63,et 0128K67.' Il est oppolé "Ent'ropothogène".
(C~",Rowe '1'979, Lennotto o'c 01. 1985).

Les sérotypes d'B.~oli incrim nés dons los gGS~
troontérites sont souvent désignés soi par lour antigène
somatique (O),soit par lour ontigène c .psuloire (K), soit
par los antigènes 0 ot K à 10 fois. L"dontification do
l'Gntigène flogellaire (H) n'ost pos uvent f~ite un pra-
tique couro,nto (C*, Le minor 1,982, 0r ov et ~rskov 1977).
LGS souches d'E.coli pothog8nos sont' l'origine do cer-
toinos infuctions chez l'homme ot d'o res animaux tels
quo 1(; voau, 10 J)orculot ctc ••• (AldG.L 1to Gt Robertson
1!977, Lo Minor 1982, Lonnette et 01.
Chez l'hommu, elles pouvant causer de infections urinoi-
res, des inflammations do 10 vossio, 10 vésicule lIlli·-
oiro, dos septicémies et dos méningits •. Flles hébergent
souvont des plosmides copobles do cod pour un ou plu-
sieurs caractères de ::1~·t~1oLénicité te s quo los antigènos

C,,>::: Biol1érioux., 1980. Produits et ré
rc., Morey l'Btoile.

lnborotoi-
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éningites et sep--
aires apparentés

méningocoques 1

inf1uenzae

s, des entérotoxi"~
u :pour d'outres
clerc et al. 1984~

de 10 v ésicule
s m~mes m8rqueurs

sensibili té à cer··
s matières fécales.
lymphatique qui
le système urinai•..
Leunette et 01.

d'aill1ésionaux cellules, d8S h~lOlysi
nes, l~ résistance GLU antibiotiques
coractQres biochimiques illi~obituels(
Le Minor 1:982).
Lors de la eontominBtion des
biliaire, on trouve des &.-co'liayont
biochimiques, antigéniqucs et la m~me
tains antibiotiques que ccux isolés d
Lo contnminotion se ferait par la voi
constitue un relais errerele colon e"
re (Jawetz et al. 1984; Le Minor 1982
1985).

Les E.coli responsables des
ticémies possèdent dos antigènes caps
aux antigènes po1ysocchoridiques de c
de streptococcus pneumoniae et Hnemo
(Le Minor 1982).

Tous les tro"ltauxréalisés do..s la plupart des
pays sur les E. coli gc.stro·.ontériqueschez l'homme et des
an~oux domestiques à SOl16 chaud ont émontré le r~le que
peuvent jouer cos bactérics pathogène aussi bien sur 10
plon économique que dons le domaine d 10 sonté des popu-

lations. Cependant, les trovaux sur !.coli pathogènes
d'outres origines qQG coux des hommes et animaux à sang
chaud sont rares. Or, los entérobact' ies ainsi qUo des
bactéries pathogènes d'outres genres euvent aussi ~tro
rencontrées dans le tube digestif des animaux à song froid
notamment les reptiles et les poissa (Aiso et al. t968~
Le minor 1'982, Souter et 01. 1976, Tr st et Sporrow 1974).
En effet, les travaux effeetués sur c toines fnmilles de
poissons d'eaux douces et do mer dons es poys tempérés,
ou Japon, OU Zo1re (fleuve Za1rc et r' ières oux enviro1ID
de Kinshasa) et dans les eoux du lac ivu ont mis en évi..
donee 10 présence non seulement de co taines espèces



••

•

- 9 -

bcctériorillCs du la fanlillo des Rntorob ctoriaceoG tels
que R.coli, R.torda, .§.hA~lQ sl' etc •• mois aussi d'C',u"

tres b:)ctérics patho~pt:'n~ 110tOJl'r!lOntde .:I\cromon')s(.Ai~
et 01. 1968, Geldroich 0-;; Clarke 1966, Jondo et 01. 1933,

Lemmonsut aL 1'986, Trust et SpDrrow '974, Van DQnlIDUet
Vnndcpi tte 1980, Vondopitte et aL 198 ,Lo B1anco ot 01.
1981) •
Dans los coux du fleuve 201re ot des l' vières Lindi et
Tshopo oux environs de ICisbngnni, les rovoux effectués
par Bi6awo et Richelle (1:9830,b), Ntua (1982), Kabongo
(1983)?et Momba(1983) sur quelques po ssons de la fonil-
lu des Bogridao, Cithorinidoe, Cyprimi 00 ot Mo~yridoc
ont_mis_en évidcnce,_dQus_lour tube di cstif, 10 présence
d~liftcoli, Citrobacter frcundii,_:C.aoQI naticus 'C.diver-
~, Rnterobocter oW..ow.œ~, R.clooc ..0, R.aerogenes, -
E.gergoviae, Klebsiellg~~eumoniae, K. x toca, K.ozoen~~,
Serratia marcescens, .~~jquefoo1&na P.mirabilis.
Toutes ces études se sont limitées à identification dos
souches et ont permis en outre de mon el' le r~lc quo
pourraient jouer les POiS30ns commel' ervoir:-et \WC-

teurs d'agcmts pothogènes pour l'homm (;t d'outres oni-
malcr. Ils participeroient dès lors à _ pollution des

•

eaux dons lesquelles ils vivent.

A l'heure actuelle, l'étude
K.. coli gostro-ontériques ou 201re est
fectué par Luki et 01. à Kinshasa (19
Ii'tan:t donné les potcntitiLités de path
taines souches d'~l~, 10 connaisso
gie et leurs coroctéristiques s'avère
tout dons loa pays Où sévissent oncor
rigincs diverses (Ue>"i:, c-l: oL ·1973.1
Lo rliIinor 1'982).

recherche des
qUl a été ef-

de cer··
ce do le ur étiolo-
Ll1.disponsnble sur--
dus diarrhées d 'G··

owetz et al. 1984,



istiquGS nux R.--
irmation des sou-·

opporticnnent cos
sor sérologiqucmont
et l'utilisation

•

Lo présente étL,c1.ea pour but e caractériser
des sou~~es d'E.coli isoléus des solle de patients
souffrant de diarrhée ot du contenu du tube digestif do
poi,:3sons,en testant leu]:' sensibilité à quelques antibio-
tiques ot en détorminant leur sérotype

Ce travail présultc un intérÙ à 10 fois fonda-
mental et protiquG. Il pormet non seul 'mont de comparer
les souches d'E.coli prOVCfiJnt des ho, es et des poissons
au point de vue sensibilité aux ontibi tiques ot groupes
sérologiquc's mnis cussi d'orienter 10 hoix des antibio--
tiques dons 1(; traitemont des infectio s causées par :Co_

~o}~ particulièrement à Kisangani.
Lo connaissance des sérotypes auxquels
souchos peut permettre de les coroctér
et d'en reconn01tro l'origino.
dos sérums-test spécifiques et
~~ à Kisongoni pormcttrnient une co
chos d'E.coli pathogènes un.na los labo otoiros médicQux.

Les résultats de ce travail p urroient Quasi
con-l;ribuer ou renforcement des mesures à prendre dans le
domaine de 10 sonté et do l 'hygiène do populations hu··
moines à Kisangani dons 10 mesure où s poissons peuvent,
constituer un réservmir de germes pot gènes pour l'homoe,
pour d'outres animoux ot participer à 0 pollution des
ooux dons lesquelles ils vivent (;n y , ersont le conte--
nu fe lour tube digo sUf °
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CHAPITRE II : MATERIEL ET METHODES-..-..--..-._---------
2.1. Lieu et 'tlérioC1odo récolte----_...::----------

alades de Ith~pi-
es de Kisangani,
, de Misso, du
ne part et coux.
des familles dot
idae, Clariidae,

lastacembe1idao 1

et des rivières

ans dos flacons
toire où une oli-
iUi1.itre de solu-
1) •
igestif ost placée
squ'ou laboratoire
nt dons un mil1i~~

i :pour cette étude
du tube digestif

de Kisangani d~au-
1,985.

2.2. Prélèvemo_nt dos

Les souohes d'E.so1i ayant se
proviennent des selles de 558.malades e
de 423 poissons.
tes échantillons do so11es sont placés
stériles, puis acheminés jusqu'ou labor
quote est déposéeasoptiquomont dans un
tion do MgS04M/100 stérile (Richo110 19
POl.ITles poissons, une portion du tube
dnns un flocon stérile puis Dcheminée j

où son contonu est rocuGilli nsoptiquem
litre de solution do ~~Sû4M/1ÛÛ stérile

Les échantillons de selles
ta1 du Yakusu, do s Cliniql.'.GsUni vorsi ta °

des dispensaires d'Airo4Za1ro, do la Cas
Centre de santé do la Tshopo et Umoja d'
du contenu du tube digestif des poisso
Bagridae, Characidao, Cichlidae, Citharo

Cyprinidae, MalapteruridaQ, Mochocidae,
MDrmyridae et Schi1beidae du fleuve Za
Lindi et Tshopo aux environs de la v ill
tro part ont été prélev és entre 1:983et

Là ville de XisQng~ni où 0 été ·ffectué ce trc~
voil Gst le chef-lieu de 12 Région du Ho t-Zo1ro. Elle a
une superficie de 19·1'01{m2. Elle est sit lée dans la partie
Nord-0rientale de la cuvette oentrale Co olaise (Zaïroise)
à l'altitude de 396 m~ à 0031-' latitude ord et à 25°11'
longi tude - Est (Bultot t97·1).

..

••

•.
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2.3. IsolemGn~os tériennes

l'ngor de MacOon-
va inclinée ou
Bourdon 1'973, Von

•

Los isolements ont été effee és sur les miliov~
sélectifs lJour les Bntéroboctéries se .nlvlorqk.On étolo
une suspension bactérienne dons une b te de Pétri conto-
ncnt 1 'c:gnrdo MacConkoy ou l'agar la osé à l' éosina et
au bleu de méthylène (mIB). L'incubat' n so fait à 370C
pondvnt 24 heures. Après incubation, colonies d'fu_
~~ présentent un aspect rouge opaque sur l'agar do
fuoeConkey, tandis que sur E.~.B., lies olonies ont un
diamètre de 2 à 3 mm, sont plates ot v olottes oVüC un
éclot métn1liqu~.
Les. colonies isolées SOll"C purifiées s
key, puis conservées Shtr gélose nutrit
sGmi~solid() à 40C. (El'~ p* ~ r.I8rchnlet
Poo et 01. 1965).

2.4. Identifie·.,tio.i""'.des souch 'S bactériennes
• ~ ••••••• "0 •• - ••• --.____ _

2.4.1. Forme dos bactéries et colorntion de Gram- - --. - - .•. - - - - - - - •...- - - - - - - ....•. ---

Lo forme dos cellules boctéri nnBS a été obsor~_
vée ou microscope optique ou moment do la coloration dif-
férentielle de Gram. Un frottis d'une ulture de 24 heures
sur gélose nutritive est recouvort de iolet cristol pon-.
dvnt uno minute puis lové à. 1 'Gau du r binet. Ln préparo .•
tion est ensuite mordo~~8e ou Lugol pc dont uno minute
puis décolorée à l'alcool. éthylique 95 % pendant 30 S8'4

condes. Après rincnge à l'eau du l'obi t elle est reoolo-
rée à ln sofrnnine pendant 5 minutes. a ];lréparatiOJ:1est
do nouveau lnv ée à 1 'oau du robinet pu s mise à sécher
aV8nt l'examen nu microocopc. Les oell es boctériennns
gram négatives sont oolorées en rouge et les grom positi-
ves en bleu-violet (Larpel1t et LàJ;'pent19JO, Von Pee et
al; 1965).

~~ = Merck. 1983. Mannuel de microbiol gie. Dormst8dt.P~A.
~~ = Merck. 19B3. Milieux de culture. D rmstndt.P~A.
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Les souches ont été identifié s en utilisant 10
galorie d'identification des Fntérobnc BioMéri~
eux et le système Api 20F.

2.4.2. le GaleEi~ A' .id~ntifi~a iQ.n_d~s_E!J:térQ.b_?lc::::
1tkigs __d~ :ê,i.QMérie,p:

La galerie compre~d 5 tubes :
un tube de milieu Urée-indolo-
un tube de milieu de Kliglor (Ensemc cer la pente par
stries et le culot par piqnre).

~_ un ~ub.0 .demjli~lJ._Ly.sine...F~J'tBnsi3Il1cor la pente per
stries et le culot Der piqnre).
un tube de milieu ornithine - mobili é (Ensemencer par
piqero centrale).

_ un tube do milieu au citrate de Kose simmons (Ense-
mencer par tries).

Elle permet du mettre en évid ncc :
- 10 présence d'une uréasc (Coloration rouge).
_ la production d'indole (Réactif de K vaCs dans Ib tube

avac milieu Orni thi.no""illobilité =~ a CaU rouge).
10 fermentation du glucose (Tube 8ve milieu de Kligler
~ culot ja~tre).

•

la fermentation du loctose (Tube Gve
=~ penta jaunetre, si 10 penta est
n'est pos fermenté).
10 production d'hydrogène sulfuré (T
Kligler ou avec Lysine-Fer : =~ no-
10 présence de lysine-désominose (T
Lysine-Fer =~ pente brun..rougo).
10 présence do lysino décarboxylase
Fer ==Y culot violet).

milieu de Kligler
ouge, le lactose

be avec milieu de
cissement du cOlot).
e avec milieu

Tube avec Lysino-



lase (Tube avec
ion violette).
ne-mobili té 5>

14

- ln présence d'une ornithine décarbo
milieu Orni thine~obi1i té ==~ colora
la mobilité (Tube ['vec milieu Orni th
cul ture trouble).
utilisation du citrate (Tube 8vec mi iuu citrate dû
Kosor-Simmons ==~ pente bleue).

L'iacubation sc fait pCl1.clc1nt1,8 à 24 hures à 37°C. La
locture sa fait on compcœQntlos résLù ots dc la culturo

à ceux indiqués dans le toi:ùe8u des co
qucs do BioMérieux. Ces tests peuvent
d'outres on cos do tests douteux (C*,

Clctères bioch:i.mi.~
tre complétés par
* ).

•

Co système demicrotestspr~ts à l'emploi est
constitué d'une goleriuûe 20 mil;rotub 'S contenant dos
substrats sous forme ,déshydratée. Les éaetions produites
pondent la période d' incubotion se tro uisent par des vi.·
rC'ges colorés spontanés ou par additio de réactifs oprès
24 à 48 heures d'incubotion à 37°C.

Ce système permet l'idontifi ,tion des Rntero;boc~
teriaceae ou moyen dos 23 tests bioch' iquos suivants:

Bêto-gnlnctosidoso (OtŒG).
Arginine d.<hydrolose {.L\J)H).

Lysine décarboxylase (LDC).
Ornithine décarboxylese_ CODC).
Utilisation du citrate (CIT}.
Uronso (UP~)•

~ C!< ::: BioMérieuxo 1980. Produi-L", ùt ré\.. tifs de l-aboro.toiro.
r,~orcyl'Etoile. Fran

F~' :::: Nerck. 1983. Milieux do cul turc. ormstadt. RFA.

A" APi système. S.A. 2OR. Apporeils et Procédés d'Iden-.- ::::

tification. Ln Balme os Grottes. Fronoo.
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Production d'hydrogène
- Tryptophane-désaminase

Production d'indole
Production d'acétotne
Gé1atinase

sulfuré
(TDA) •
(IND).
(VP) •
( GEL) •

de lysine-décnr-

ée sont répartis
'incubation. La ga-
e et déposée dans
end 20 microtubcs

sur gélose nu·~
cinq millili tros

e, à l'aide d'uno
os tosts de produc-
los outros tosts

une anaérobiose

Fermentation et oxydation du glucos (GLU) •
Fermentation et oxydation du mannit 1 (MAN) •
:D'ermentationet oxydation d'inosito (INO).
Fermentation et oxydation du (SOR).
Fermentation et oxydation du (RHA).

- Fermentation et oxydation du saccha (SAC) •
FenJlentation et oxydation du mélibi (MEL) •
Fermentation et oxydation d'amygdal (AMY) •
Formentation et oxydation d'arabino 0 (ARA) •
Production de cytochromo-oxydase (0 ) .
Réduction des nitratos on nitrites •

..Réduction dos nitrites en 8zotO.

2.4.2.2.2. ~rj»~r~tlo~~o_l~' o~ul~ ~t_i~o~u~
lation-- - -.~-

On réalise à partir d'une
tritive une susponsion bactérienne
d'oau distillée stérile, puis on inoc
pipotte les tubes et los cupulos pour
tio~ d'acéto"lne et dG gucli;ioosü. Po
on remplit uniquement los tubes et on
dans los tests d'nrginino- cLiliydrolas"

Cinq mi11ilitros d'cau disti
dans los alvéoles du fond de la botte
lorio est alors retirée de son embal1
la potte d'incubation (la
contenant des substrats).
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boxy1ase, d'ornithioo-décorboxy1nse et de :', ,~.
production de l'uréase eE remplissant os cupules d'hui1u
de paraffine stérile.

2.4.2.203. LO.9.t2:1J'S~e_1~ ~a10 i..9.~t_is.e~tificg-
tion.- ... ~ •.....•

La lecture su foit en se réfé ont au tab1Gau do
locturu. Avec le catalogue analytique, on code l'ensemble
des réactions obtonues en un profil n érique. Sur ln fi--
che des résultats les tesis sont sépnr s par groupos de
trois ot Ullevoleur un, doux ou quatre ost indiquéo"pour
chocun dos tests.
Ln galerie comportant vingt tosts, en dditionnant à l'in-
térieur de chaque groupe les nombres c rrespondnnt à dos
réactions positives, on obtiont sept c iffrcs. La réaction
do l'oxydase qui cons~itue 10 21ème te t est affectée de
10 valeur quatre lorsqu'elle est posit'
Par ailleurs, 10 profil à sept chiffre étant insuffisam-
ment discrimin~tif dons certains cas, réalise los tests
complémentaires de réduction dos nitro s on nitrites, et
les nitritos on azote, de mobilité, de ulture sur géloso
de MoeConkoy, de l'oxydation du glucos et la fermentation
du glucose. Les réactions corrospondon s sont codéos so-
lon 10 m~me principe, ct la profil num iguo fi~~l donne
neuf chiffres. On chercha alors dans le catalogue nnalyti-
que l'ospèca bnctéricl111eidentifiée co espondant aU pro-
fil numérique obtenu (Annuxo 2).

2.5. Antibio~~~

Ln détermination do 18 sonsibi ité des souches
aUX agents antibactériens chimiques [) é é effoctuée par
diffusion sur co milieu dG ~ueller-Hint n avec des disques
"OXOID" imprégnés d'ahtibiotiques.



Nous avons utilisé dix antibioti ues et trois
produits antibactériens do synthèse (Tabl au 3).

•

L'inooulum fi été préparé selon 1
. dard de Kirby-Bauer (C-:').
On effectue, à partir dtQ~o colonie de 18
d'incubotion à 37°C SLU" gélose nutritive,
boctérienne dans une solution stérile de
Son opaci té doit être 10 m~meque celle d
stondord de B8S04 obtenue on mélongeont °
de BaC122HçO(0,048 M) ot 99,5 millilitre
(0,36 N); (José et 010.. 1981:).

2.5.2. li'n!!e!!!e!±c~m.9Pt~t_d.§.:pOt_de
bioti~e~ .i~•.32.Sj .!t_O!

Un écouvillon stérile est introd
•

culum. L'excès de la suspension bactérie
par pression contre los porois du tube. L
la gélose de Mueller-Hinton contenue dons
Pétri se fait en tournnnt 10 bo1te de foç
ensemencement uniforme. Après séchage de
15 minutes, à température ambiante, les d
posés aseptiquement sur 10 gélose ensemen
pression est appliquée sur le disque de f
une bonne adhésion. Les bottes sont incub
retournée pendant 18 à 24 heures à 370 c•

-
C* = BioMérieux. 1980. Produits et rénct

Marcy l'Etoile. France.

méthode stan-·

à 24 heures
une suspension
aCl 8,5 g!l.
une solution
5 millilitres
de H2S0

4

dis Su,g,s_d':8!2:.ti-

19§'1l.

e est re jeté
étal.ment sur
une b01te do

à ossurer un
a b01te pendent
ques sont dé··

ée. Une légère
9011.à permettre
s en posH;ion

de laboratoire.
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Tf)blc[Ju 3. Antibiotiques et leurs curo<t éristiques (~~,
G*, José et 010,. 1,981, Lecle c et 01. 11983)•.

! ,: s::: • - - -!!", " s'
!' .s ' - ! ;GJs,::3 n .:;$
Il O-P '. 1:;$ ,O'S:::,.ri . a ··ri Q)

UJ !' s::: p' , ,+>,
g ! , .' .~'ri! i ~ i'~§ !
0' " +> -B, '. .... 1 O·ri '.·ri 0 ·ri "-0 UJ' +>

+> " r:;~' !Q)'Ul'Q)'ri'
a ,.. rcj +>' H.o
·ri '1 rcj' ! Q) .ri! +>'ri !
.0 " CD '. ,f:lD S:::'.'~..t:J,
·ri . CD CD r-l . H :$ '" s:::

_ +> 1rcj , rcj .0' , 0 'O'ri!
. s::: ; a , 0 ·ri ! 4 ,'..t:J s:::J, ·ri •. ,
<:r;·o :;E O· '.0 Q).i=lrcj.

_ " , Il!

llmpicil-! !Synthèse du pep-'!Coques e' bocilles! ! !
1ine !AM!toglycane !à Grnmpcsi tif et , 10 ! 16 ,

, , !négotif.! ! ,
!-! ~--, ,--,--,'Coques à Gromposi~ .

Baeitro-'B !Synthèse du !tif.et n ~atif, !10~' 8!
cino . ! !peptoglycn.n.8. !boeJ.1les à Gram , ! . !

, 1 !positif !!!,-, , ,-,--,
ChlorC'.m-;. j Synthèse des ;Coques e- bocilles; 1 !

1phénieol; C ipro tÜUe8. , . ;;,. G-r'OJn pcsitif et ; 30 ; 15.!
1 !' ;négntif !!,• '-1 --r , ,--!

1

Gentomy-! !Synthèse des ; Coques e' bacilles; ! !
cine !GMUJrotéines ; à Gramp si tif et , '10 1 15 ,

, , inégCltif !! 1
,-, 1 . ,,-,

1Colisti-! CL' Agit sur le. ,BacJ.1les à Gram ! 10' 8!
1ne " membrane ; négatif ,!,
,!-"-'! , ,-,-,
! " ,Coques à Gr.~ po- , ! !
, Ery'~hro-! E ! Synt~~se des ,sitif et négatif, ! 15' 15'
!myc:tne ! ! prot e~nes ,bacilles à Gram , ! !
, !' !posi tif '!!
! l--f "i ! 1
!Kanamy- j ! Synthèse des ! Coques e bacilles; , '
, cine ! K ! protéines ! à Grampl si tif et, 30, '15!
! ! 1 ! négatif '!'
! ~--! .., '~ï
'Strepto-! ! Synthèse des i Coques e baéilleS: , ,
! mycine ! S ! protéines .! à Gramp<si tif et, 10! 13,
! '! ! négatif ! 1 !
1 .' ,., 1 ~ ~-i

C* = BioMérieux.1980. Produits et réac' ifs de laboratoire.
marcy l'Etoile. France,

G* = Oxoid Antimicrobiol susceptibili tJ discs ih Cartridgos.
u. = unités.
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Tableau 3. (suite).

! ! 1.
1 r' (j)! SI
1 0 +' 1 ClS;• ;:S..-l ! n . ::s.
1 0 .~ 1 ~ ! g ,~51

~! §~ ! "6 I~ !.~s::1
::s l 'n .>:: 1 CIl ! 1 HO!
0', +' s::: • 1 () 'n ,

,n. () 'n l 'd 1 s:: en. +,.'6 1 .CIl~ 1 oJ ,(J)-:';!~:8!
'n' 'd , H , CD 'n , +' 'n ,
~!8 o~ ! "6 i~§!'l!:l-ê!

,.p ,'d 'd.n '. (j) ,al, rh+,q . 0 0 'n Pl· .>:: q . 'ri· .
",",!o ~ () ! [J) !OO!Ç)rd!

!--_.~!- ..---! !-!-~I
_1Rifampi-! !Synthèses dos !Coques t bacilles! ! !
!cino. IRA!AcidesNucléi,. !à Gram ositif et ! 30 ! .16!
! !! ques !négatif !!!
~---!-!------~-'----f------!-!-!

!Tétracy-! !Synthèse des !Coques t bacilles! ! !
!cline !TE'!protéines !à Gram_ositif et ! 30 ! 23 !
! " !négatif ! 1 !
!----!-!-----~ ..~,----If-----!-!---"1
!Produits! " !
! de ! ' , '!
!synthèse! t , !
! !' ! '1
!Nitrofu-! ! Inhibi tion de !Coques t bacilles! !
!ranto1nc!F !l'nctivité du là Gram' ositif et 1300 16!
! 1 !nombreuxcnzymoslnégatif '"1----I...;....! - ~ __ ! -1 1_i~i
ISulfami-!' lInhibition oom~!Coques t bacilles! ! !
1de- !S3!péti tivc 8VOC !à Grrun osi tif et 1300 1 25 !
! I_11 'acide .. -yp;p,1- Inégo.tif 1_1 __ 1
! !! Inhibition com- !Coques~ Gram1'0-
!B t· !STIPétitivo (életion!sitif e négatif,
1 o.crJ.tn! • 1étagéo) !bacille à Gram
1 Il! négatif

1a lecture 8st faito en sc b
données pe.r BioMérieux. Après incubat
tion.observée autour du disque trodui

~PAB = Para-~ninobenzo1que.

sant sur les normes
on, la zone d'Lrulibi-
une sensibilité do
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valeur Q diamètre de 10
à celle du diamètre criti.•

.iamètre critique
ondis qu'un diamè·-
u égal au diamètre
ible (Tableau 3).

la sOQche à l'antibiotiqQe. La
zone d'inhibition est comparée
qQC do l'antibiotiqQc.
Un diamètre d'inhibition inférioQr aQ
indiqQc que la souche est résistante,
tro de la zone d'inhibition supérioQr
critique indique que la SOQche est sen

2.6. Sérotypage de~ souches b ctériennes

Les sérotypes d'K. coli entér pathogènes ont été
identifiés par agglutination aU moyen es sérums contenQS
dons les mélanges polyvolon.ts l et II e Berhingwerke,
les mélanges polyvalents C ot D de Dif 0 puis complétés
por los sérums test-Coli agglutinants onospécifiques.

° 2OK84, ° :le 11' ° 26K60' ° 28K73'

°1'll68' 11l68H"l,0113E15J

°136K78' °139K82' °125~0'

Nous avons utilisé vingt séru
su;·v n·1- • ° K ° TF TI••• CI us. 18 77' 2O"6i"''7;

° 28K73H7' °55K59' °11 }(6éI7'

°'1nR15H7' ° 114K-, ° 13d-~7H7'

01~(63 et 044R17·

s monospécifiquos

A partir de plusinurs colonie
léos sur géloso lmtritivo, on pratique
lame selon 10 schéma suivant :

(au minimum 5) iso-
l'ogglutinction sur

Sérum polyyrlQAt. + Bnctéri s

AgglUtinot~ol1ApQS d'o :glutinotion
l ~Sérum monovo- R. ooli non spécifique dos

lent corres'O"'_ ontérop thogèncs.
;pondant

~I ..dontlflcotlon du s rotypc.
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On dépose sur des lames de verre une g
cOté de laquelle se trouve une aliquot
rienne (ou ~lusieurs colonies) de 18 à

bation à 370C. Le m~~oDgc o~ sérûm se -
obtenir un trouble homogène. Un mouvem
ensuite imprimé à la lame. L'a~paritio
tion massive en moins de 5 secondes tr
positive ~errl1ettantl'identification
cntéropathogèno ~_(B*, 1)*).

tte de sérum à
de culture bacté-

24-heures d'incu-
it de façon à
t de rot8tion est
d'une agglutina-

duit uns réaction
sérotype d'E.coli

•• B* = Berhingwerke A.G. 1983. Sérums-T -t-CoLi agglutinants •
RFA.

D* = Difao la'l)orat-ories.19R1. Serolo ical identification
of E.coli Detroit Michigan. USA
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CHAPITRE'III PJi'SULTATS

Au total, 3131 souches ont é é isolées. Parmi
elles, 2112 l)rovi eillent ues sel.Lcs de :B8 pursolUws et
1019 du contollli du tube digestif de 4 3 poissons.

Les tusts biochimiques ont p rmis de déterminer
que la plupart des souches isolées app rtiennent à l'espè-
ce E'scheric~p_~ol_~. Les autres Enté~o actérios isolées
appartiennent 8~X espèces : ICLebsiellalpneum.~_a~, K.oxyto-
~, K. ozaenac; ~~erobaeter cloaeae, .aerogen~~, R.agglo-
merans, Morg~9ll~ morganii, Citrobact r freundi_~, Proteus
mirabilis, P._ytûgaris, Serratia marce cens et S.liquofa-

eieI!.s (Annexes 3, 4, et 5). \
Leur fréquence est repriso dans le tab,eau 4.

Tableau 4. Fré quenee (en pourcentage) les espèces d'E'nté-
rob Bet éries isolées des sel Les de 558 malades
et du contenu du t l::'l-, e digeEtif de 423 poissons.

--.- -1 1 1
1 Malades Poisl3ons t 1

Espèces bactériennes 'Total
l '% !.,<:! 1, _ NbSI ! NbSI! ,'! !
! I! ! 1
IEscherichia ooli 1407 166,61 618 !60;64! 2025 1

IKlebsiellapneumoniae 16017,57 105 !10;301 '2651

IRnterobacter cloacae 1158 17,48 92! 9;02! 250 1

!Morganella morganii 1 131 t 6,20 8! 0;78! 139 1
!Citrobacter freundii ! 115 ! 5,44 131' !1:2;85! 246!
IProteus mirabilis '61 ! 2;88 11! 1;07! 72 1
!E'nterobacter aerogenes ' 35! 1~65 29! 2;84! 64'
!Klebsiella oxytoca ! 23' 1,08 3! 0;29! 26 1

IProteus vulgaris 1 14' 0,66 2 ! 0,19! 16'
IIG.ebsiella OZaolUle 1 4! 0,18 O! O'! 4 1
IE'nterobacter egglomeransl 4 1 0;18 16! 11j57! 20'
ISerrotio liquofaciena ' 0 1 0 3 ! 0~29f 3!
IScrratio marceseens 1 O! 0 1 ! 0,09! 1 1
1 1 II! !

Toto.J. 12112 !99,93 1019 199,93! 3131 !

Nombre de souches isolées.
= Pourcentage.

NbSI =
%
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Toutüs les souches d'~~coli isolées ne présentent pas les mOrnes caractéristiquos
biochimiques, ce qui se traduit par soixante-deux profils numériques différents en utilisant
le système Api 2GR; alors que le système de BioMérieux n'en donne qu'un seul (Annexe. 5 ).
Toutes les souches possèdent une bêta~alactosidase, fermentent le glucose, ne produisent pas
d~uréaso, de tryptophane-désaminase~ de gélatinase ni d'oxydase. Quolques souches isolées
du contenu du tube digestif des poisso~~ produisent d~hydrogène ,sulft~é et utilisent le citra-
te. Rn cc qui concerne les autres sucres, l'arabinose et le sorbitol sont fermentés par 10
plupart des souches. La fréquence dos différentes coroctéristiqu8s biochimiques est reprise
dans le tableau 5.

Tableau 5. Ooroctéristiques bioch~iques des souches d'B. coli iso~ées des selles des malades
et du contenu du tube digestif de poissons et leur fréquence (selon 10 système
Api . ~OIn~

.. ~, .. ~ , , 1 . ,
!Profil !

Caractéristiques biochim~quès MnlodesiPoissons;
! . Jo! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !-r---I
!numérique! ~! ~! 8 ! 8!:::! ~! l~i!2i", F! ~ ! F! % !. .. .. ... ,
1 t t ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
! 1044112 1+ 1- f-!- 1- 1- I-!- 1+ !- 1- 1+ 1+ 1- 1- !+ !- !- 1! 0,49! O! 0
! 1044152 !+ f - !- 1- 1- 1- !- 1- 1+ t - 1•• !+ !+- !- !- !+ 1- 1+ !- 11 0~491 01 0
! 1!04417 2 !+ f- 1- !- 1- 1- !- 1- !+ 1··!- !+ 1+ 1- f- 1+ 1+ 1+ !- 31 1,471 O! O' !
! 11044502 f+ 1- 1- 1--1- I-!-!- 1+ l':·!-!+ 1+ !- 1+ 1- !-!- 1- 21 0,98! 1! 0;381
! 1;044512«+ !- !- 1- J - !- !..!- !+ !- !- 1+ 1+ 1- 1+ !+ 1- !- t- 3! 1;47! 4! 1,52!
1 1:044532 1+ t-l" 1- 1- 1- t- I-!+ !- 1- 1+ 1+ 1- 1+ !+ 1+ I- I- 1! 0,491 O! O' 1
1 1:044542 f+ 1- 1- J- 1- t- 1- !- !.•.•!- 1- 1+ 1+ 1- !+ 1- 1- 1+ !- 11 0,49! 21 0;76!
1 1i044552 !+ 1- 1- 1- I-!- 1- 1- 1+ 1- 1- 1+ \+ 1- 1+ 1+ \- !+ 1- 4\ 1,971 31 1,141

* Légende : page 27.

,t!,
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!Profil ! Caractéristiques biochimiqu~s _ imalades ,poissons,
, ,. 1-0-' -,-', , , , l , , , , l ,--r, l , , l , 1 l " ,
inumer~queiPii:I:ioioiE-i'Itf)ir:qi"",iAi iHi~i:;::;iOipo:i"",jUiHi.i""'i iFi % iFi % i. ':;::;'l=l'R'A'H N·po:·A·:z;·Pi·r:q·H·""'·Z·O·::r:· ..••·r:q· .po:.><:" .' .1 10 1<1;, H , 0 'u 1 ::r:1~ 1E-i1Hl:> 10 10 1;g rH 1tf),po:,tf) , :E1 1 "",,0 1 1 l' 11 - i_i_i_i __·i_~I_i_i_i_i_i_j_i_i_i·-_i_i_i_i_i_i_i_i i-j---j
! 1044572!+ 1- !-:i.· i- 1- l-!-!+ l- l-!+ 1+ !- 1+ i+ 1+ 1+ 1.•• 1+ !- io 10 i210,76i

1144102 !+ !_ ! _ :!+ !_ 1_ ! _ !_ !+ ! _ ! -= !+ !+ ! - !.. 1- ! - ! - ! - ! -1' ! - 11 ! 0,49! 2 ! 0,76!
1! 1144112 !+ ! _ !_ !-\- 1_ 1_ 1_ 1_ 1+ ! - 1- !+ !+ 1- !- 1+ ! - 1- ! - 1+ ! - ! 3 ! 1,4710 ! 0

1 1144132 1+ 1_ 1_ 1+ !~ 1_ !- !- 1+ 1- !- 1+ !+ !- 1" 1+ 1+ 1- 1- 1+ !- ~1 1 0,4910 ! 0
11144152 1+ 1-!-!+ 1_ 1- 1_ 1_ 1+ 1_ 1- 1+ ,+ l·~ 1·- 1+ 1- 1+ I-!+ 1-!3! 1,47!3 1 1',141
1 1144172 1+ 1-!- 1+ 1··1- 1_ 1_ 1+ 1_ 1- 1+ :+ 1- 1- ~+!+ 1+ !-!+ !- 19 ! 4,4313 ! 1,1,(.!

1:1441731+ 1_ l-!-tr 1- 1- 1_ 1_ 1+ 1_ 1- 1+ é+ !.- ! .. \+ !+ 1+ 1+ 1+ !--lO 10 13 1 1,14!
1144512 1+ 1_ 1_ 1+ 1., 1- 1_ 1_ .1+ 1- 1- !+ !+ !- 1+ 1+1- !- 1- 1+ 1- 11 ~ 0,49! 2 1 0,76!

! 1144520 1+ 1_ !_ 1+ 1_ 1_ !_ 1_ \+ !- ! - 1+ i+ ! - 1+ !~ 1+ ! - 1- ! - 1- 10 1 0 13 ! 1, 14!
111;.4532 1+ 1_ 1_ 1+ 1_ 1- 1_ 1_ 1+ 1-!- !+ i+ !- 1+ 1+ 1+ !- !-!+ !- 10 10 !1! 1,38!

1 114HiH 1. 'n 'n 1+ 1.,. !_ l-!-!+ 1_ 1_ 1+ !+ !- 1+ !+ !- 1+ 1- !+ 1- IC, 1 1,97!111 4,191
1 1\144572 !+ 1_ !_ 1+ !__!_ ! _ 1_ !+ ! - \ - !+ !+ ! - !+ !+ !+ !+ !~ !+ !- !11! 5, 4 i! i3! 2~, 9el!

1 1145572 1+ 1_ 1_ 1+ 1._ 1_ !- \- !+ 1+ !1'" !+ !+ !~ !+ 1+ !+ 1+ !- 1+ !- 10 ! 0 !4! 1,521
t245572 !+ !_!_ 1" 1+ 1-!-!- 1+ 1+ !- !+ !+ !- 1+ 1+ !+ !+ !-1+ !- 10 10 11! 0,38!
1544572 !+ !_ 1_ 1+ 1•. 1+ !_ !- !+ 1- !- !+ !+ !- !+ 1+ !+ !+ !- !+ !- \0 t. 0 ! 2 ! 0,76!
3104572 !+.!+ I-!+ !-1-!-!-!- \-!-!+ !+ !-!+!+ !+ !+!-!+ !-10 10 !1! 0,38!
5004512 !+ !_ !+ 1_ 1_ \- !- 1_ !- \- 1- !+ !+ 1- 1+ 1+ !- !- !- !+ !- 12 ! 9,98!0 ! 0
5004552 !+ !_!+ 1_ 1..• !_ !- l-!- 1_ 1_ 1+ 1+ !-!+ !+ !- 1+ I-!+ l- 11 1 O~49!0 ! 0

Tableau 5. (suite)

*1 égende : page 27.
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Tableau 5. (suite)

(-

l--~ ----- --- ------ - --- -~------ ~------- -- ------ -

, .; .~Caractéristiques biochimique~ ' ;Malades ;Poissons;
!Profll io! ! !l ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! !! !
!nUméri que!~ ! ~! O!0- "B ! ~ ! ~! <t;! R! ! r;j !P !Z ! b' P:< ! <t;!0 ! H! ?-f!""'l! :X:!F! % !F! % !, , ,9, R, A J. H , •....., ~ ,R , Z, P-<, ,H, :s , ~ \ 0 , ::r:: ,<t; , e:! 1 ;;;il,~ , 0, l " ~,
• .0 . -... H. 0 .,0.0-'-< . P . E-i. H •....è;: • .Q..o .•••....2..QL.-*-.!a...~. .s·S· . .__ . .__ .
J '-'-'-I-:--I~-I-I-'-'-I , ,-, , l , , , ,- ,,-,-, ,-, ,
.• ".o. •• ", .• •• •• .• •• .• .• •• •• •• • •• •• •• • .• ••.• .•.• ••

! 504",112!+ !-!+ !.-!-!-!-!-!+ !-!-!+ !+ !-!-!+ !-!-!-!+ !-! 1! 0,",9! O! 0 !
5044152 !+ !- !+ 1·· )_. !- !- !- !+ !- !- !+ !+ !- !- !+ !- !+ !- !+ !- ! 5! 2,46! 2! 0,76!
5044172 !+ !- !+ !- !--!- !- !- !+ !- !- !+ !+ !- 1- !+ !+ !+ !- !+ !- 1 01 0 ! 1! 0,38!
5044173 !+ !- !+ 1- ~- )- 1- !- !+ 1- 1- 1+ 1+ !- !- !+ !+ !+ 1+ !+ !- ! O! 0 ! 1! 0,38!
5044502 !+ !- !+ \- !- !- !- 1- 1+ \- 1- !+ !+ !- 1+ 1- !- !- !- !+ !- 1 2! 0,98i O! 0
5044512 !+ !- !+ !.. !- !- 1- 1- !+ 1- !- !+ 1+ !- 1+ 1+ !- 1- !- 1+ !- ! 3! 1,47; 31 1, 141
504452) !+ !- !+ 1- )- !- !- 1- !+ 1- !- !+ !+ !- 1+ )- 1+ 1- !- 1- 1- ) O! 0 11 0,381 1'0

50445<;21+ 1- 1+ 1- !•.1-1- 1-!+ \-!- 1+ 1+ !- !~- 1- 1-!+ !-!+ !- 141 1,97' 110,381 \.Il

5044543 !+ 1- 1+ !-'!- \-!- 1- 1+ I-!- 1+ 1+ 1- 1+ !- 1-!+ !+ !+ !-! 010 !1! 0,38!'
5044552 1+ !- 1+ \-- 1- J- 1- 1- 1+ 1- 1- !+ 1+ 1-!+ !+ 1- !+ 1-!+ !- \24!1'1,82! 8! 3,051

! 50445531+!- 1+ t· .. !·· 1- 1-:- 1+ 1-!=!+ 1+! il!; ! Il Il Il 1 111 D,OO! Of 0 1

1 5044562 !+ 1- !+ \.- J.-- 1- !-!- !+ 1- !- !+ 1+ 1- \+ 1- !+ !+ !- !+ 1- \ 11 0,49! 11 0,38!
5044572 1+ !- !+ !- )- )- 1- 1- 1+ )- 1- 1+ 1+ 1- !+ )+ !+ !+ 1- !+ !- 1 61 2,95! 131 4,961
5044573 !+ !-!+ !.,. ,\.. !-!-!-!+ !- 1- !+ !+ 1- 1+ 1+ 1+ 1+ !+ 1+ 1-! 01 0 1 1:10,38!
5044742 !+ 1- 1+ 1"!-!- 1- 1- 1+ !- 1- 1+ !+ !+ 1+ !- 1-!+ !-!+ !-! O! 0 ! 1! 0,38!
5104552 !+ !- 1+ 1+ !.. !- 1- 1- 1- )- 1- 1+ 1+ 1~ 1+ 1+ !~ 1.•• !'!" !+ !- 1 1! 0,49! O! 0
5104572 !+ 1- !+ !+ !- !- !- 1-1- 1-!- 1+ 1+ !- !+ 1+ 1+ 1+ 1- 1+ 1- ! 11 0,49! 3! 1,1'/',!
- -
5144102 1+ !- 1+ 1+ !- 1- !- 1-!+ !- 1- !+ !+ !- !- !- !- 1- !- !+ !- 1 6! 2,951 O! 0

* L'egende : page 27.
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Tàbleau 5. (suite)

, ., _ Caractéristiques biochimique~ ;r;;al.adcs ;poissons;
?rofJ.l io! ! ! !. ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i! i! i
!numérique! ~ !~ ! g q:p~ - ! ~ !~ ! ~ !§ ! ! ~ ! ~ 1~ ! -g!ê' !:ri ! ~ !~ ! ~ !c:B ! :>< !F! 10 !F! 10 !
! !0 ! ~ ! H! o!O !::r:!S ! 8 ! H! ~! 0 ! 0 l;;a ! H! Cf.l! pc:: ! Cf.l!:E ! ~ !~ ! 0 !! !! !---- -- - .•.- --- - ---- -'-- - -- - - - -- - - --- - --~, , , , , ,-, , l , , , , , , , 1 l , , , , " " 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .
! 5144112 1+ !- !+ !+ !~ 1- !- !- !+ 1- !- !+ !+ !- 1·· !+ !- !- !- !+ !- ! 1! 0,49! O! 0 !

5144132 !+ !-!+ !+ 1~ !-!- 1- 1+ !-!-!+ !+ !-!- 1+ !+ !-!-!+ !-! 1! 0,49! 1'! 0,38!
51t,4152 !+ !- !+ 1+ I~ !- !- !- !+ !- !- !+ !+ !- 1- 1+ !- !+ !- !+ !- !5! 2,/~6: O! 0
5144172 1+ !- 1+ 1+ 1:'"1- !- !- 1+ 1- !- !+ !+ !- 1- 1+ 1+ !+ 1- !+ !-! 4! 1,97! 2! 0,76!
51'44500 !+ !-!+ 1+ 1:'"1-!-!-!+ 1-!-!+ !+ I-!+ !-!-!-!-!-!-! O! 0 ! 1! 0,38!
5144502 !+ !- !+ 1+ !:...!- !- 1- !+ 1- !- 1+ !+ !- !+ 1- !- !- !- 1+ 1- 1 3! 11,47. O! 0
51'44512 '+ '.•• '+ '+ l' •• ,- ,- ,- '+ ,- ,- '+ '+ ,- '+ '+ '- ,- ,- '+ ,_, 4' 197 2' 0761• • ••• t !" ••• t ••• t , " ••••••• , .,.

5144513 !+ !- !+ 1+ )~ 1- !- 1- !+ !- 1- !+ !+ 1- 1+ 1+ !- !- !+ !+ !- ! O! 0 ! 1! 0,38!
5144522 !+ !- !+ !+ ! - !- !- !- !+ 1.. !- !+ !+ !- 1+ 1- !+ !- 1- !+ !- 1 11 0,49! O! 0

1 5144542 !+ !- !+ 1+ 1- !- !- 1- 1+ 1- 1- 1+ !+ !- !+ 1- !- !+ !- !+ !- 1 31 1,47! 1-10,38!

1\)
C\

-----'!""'j5"1iii~44'45~5~2M!++ï"!-~!!"=l+'l'+'+-r~-~lr:-=-T!••~! •...,!~+!"""'!'!.••,...,..!~!!"'I+"""I.+-+O!~!~i-+l"'l-+1 --111-11-+1- ••1•.•, -11_~I"1.,i.~"1-66.-'4I.'QlJ,',J';./ii6.L.'••••6~1u:;Ql.I.' .!»

!262 !!203!..Total

1- 1+
1- t+
1- 1+

!+ 1+
!+ !+
!+ !+

1- 1- !+ !+ 1- !+ 1+ !- !+ !- 1+ !-1- 1+

,.•..!•• !+ !+ !+ !- 1 H 0,49! 2! 0,76!
1- 1+ !+ !- !+ !- ! 2! 0,98! 1:! 0,38!
1+ !+ !+!!-!+ !- 156!27,58!119.45,41!

!- 1- 1+!+!- 1+ !+ !+ 1+ 1+ !+ !+ !-!+!-! 01 0 ! 21 0,76!
!- 1- !+ 1+ !+ 1+ !+ !- 1+ 1+ !+ !+ !+ !+ !- ! 01 0 ! 2! 0,7 6!

1! 0,49! 2! 0,76!
!_!_!+ !_!_!+ !+ !-!+ !+ !+ !+ 1- 1+ 1- 1 1! 0,49!13! 4,96!

!~J-
I-I-I+

1

1+ !'~ 1- !----.,~-'
!+ 1'- !-

! - !,+

I-·!+ 1+ 1·~1- 1- 1- 1+ !- !-
!- !+ 1+ 1- !- 1- 1- !+ 1- I-
I- 1+ 1+ 1:'" 1- !- 1- !+ 1- 1-

!+ !+ !+
1+ !+ 1+

* , rnLegende : page c. 1

1 5144553 1+
5144562 1+
51.44572 1+
514'572 !+ !- !+ h
5444573 !+
7144552~ -

! 7144572
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Tableau 5. (suite)

1- Légende . F == Fréquenco.
~ % - Pourcentage

::: Réaction négative
+ ::: Réaction positive
ONPG == Ortho-nitro-phényl· alactoside.
ADH == Arginine d.~drol sc

LDC ::: Lysinedécarboxyla 0

".•..,.. OrnithineUJJV ==
CIT == Citrate
H2S == Hydrogène sulfuré
DRE == Uréase
TDA == Tryptophane désarni se
IND == Indole
VP == Production d'acéto ne
GRL == Gélatinase
GLU == Glucose
MAN == Mannitol
INO == Inositol
SOR == Sorbitol
RRA == Rhamnose
SAC == Saccharose
MXL = Mélibiose
AMY == Amygdaline
ARA == Arabinose
OX == Cyt ochrome-oxydasa

•
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cs fréquences de
oromede 10 figure 1.
d 'E. ooli vis-à-vis

es obtenus aVGC
ibactér:iens du

cntibiogram
produi ts an
tableau 6.

résistance sont illustrées };lOT ::'.-'J diog

Les r:ésLùtots des
dix ontibiotiques et trois
synthèse sont présuntés OU

La fréquence do résistanco des souches
do différents antibiotiques est variob e. Toutes les sou-
chos ont été sensibles vis-à-vis du K~éfl:::un;'f,cinG,Gentamyci-
no ot Nitrofuranto~e.
Chez les poissons~ toutes les souches 30nt aussi sensibles
vis-à-vis de la Colistine et de la Bacl;rim.

Tableau 6. Fréquence (en pourcentage) le résistance aux
antibiotiques des sougUes c 'E. coli isolées des
solles des malades et7contE:lU du tube digestif
des poissons.

! ! WIalades poi~sons!! t -!
! Antibiotiques. t·· 1 1- 1 l'''' - .'1 !
! iNbMiNbSliNbSRi "/0 i~ bPiNbSliHbSRi "/0- !
! ~!-! !-, ! "(-~! !
! Bacitracine !444! 9bo! b~9!91;13! 34! 303! 300!99 !
! Rifampicine !444! 980! 816!89,38! 34! 303! 288!95;04!
! Tétracycline !482!1180! 21'2!11,96! 96! 521! 20.! 3,19!
! Sulfamide !482!1180! 16! 6,44! 96! 521! 6! l,Hl
! Erytromycine 1444! 980! 33! 3,36! 34! 303! 14! 4;62!
1 Ampicilline 1482!1180! 581 4,91! 96! 521! 6! 1,13!
! Streptomycine! 482! 1180! 22! 1,86! 96! 521! 1'! 0,18!
1 Chloramphéni- f , 1 ! 1 Il! 1

1 col !482!1180! 19! 1,61! 96! 527! 2! 0,31!
1 Bactrim !482! 1180! 4! 0,34! 96! 527! O! a !
! Colistine !482! 1180! 2! 0,17! 96! 527! a! a .!
! Gentamycine ! 38! 200! a! a ! 61! 224! O! 0 !
! Kanamycine ! 38! 200! a! a ! 61'! 224! a! 0 !
! Nitrofurantoi ••! ! ! ! !! t ! !
! ne ! 38 ! 200! a! a 1 61! 224! O! a '1

NbM = Nombre de malades.
NbSI = Nombre de souches isolées.

NbSR= Nombre da soucilE,,,,,:.;.~.3:"3·~u-ntes.

"/0 = Pourcentage.
NbP = Nombre de poissons.
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c. ~~~
S.T. eL. GM.

K.F•
:B'igure 1. Diapramme des fré>cll'unces(en pou centage)de résis-

tance aux atltibj.otic:ues.

20_

•

90-

Légend.e .•'>..

80- • = h.a.lodes
~ [] =

l~R. = résistance

70- B. =:

1:A. =:

TIl • =:

60- S~.=
F =..
[' r:~• =

50- ,J. =
c. =
s.T.=

40- SL. =:

GM. =
K. =
Il' • = ranto1ne
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La détennination des s~rotyp des souclles d'B. coli

a permis de mettre en évidence dix-sep sérotypes différents

chez les poissons et onze chez les ma des. Huit sérotypos

sont rencontrés à 10 fois chez les ma des et chez les pois-

sons. La fréquence des différents sér ypes est reJlrésentée

• dans le tableau 7 et illustrée par le diagramme de 10 figu ••

re 2.•

Tableau 7. FréqucncG (en pourcentage) des sérotypes d'B.coli

isolés des selles des mala es et du oontenu du

tube digestif des poissons

r . Malades ! PoiSlsons !
! ! .. 1 !
! Sérotypes .r . 1 f , 1 ,

•NbM·NbSI' NhST· fo fo
1 t !~!_! , ,, ~! , ~-~ !-.
1 020K61H7 ! 11161 221 , 63 128, 50! 51'! 3001 5 1,66 !
1 o 18K71 ! 53! 200! 25 ! 12,50' 61! 224! 36 ! 16; 07 !
1 0~8K73 1 53 ! 200! 13 ! 6,50! 61! 224! 1 , 0,44 ,
, °f75 1 53~ 200~ 12 ! 6,00! 61~ 224! 34 !15,17 1

! o 25K70, ! 53' 200! 11 ! 5;50! 61! 224! 0 ! 0 !
! o 12K68 ! 53 ! 200! 3 ! 1',50 ! 61 ! 224! 0 ! 0 !, 0, )K63 ! 53 ! 200! 3 ! 1, 50! 61 ! 224! 0 ! 0 ,
, 8 K73H7 !'1'16! 221'! 3 ! 1',35! 5i! 3001 5 ! 1,66 ,
! ,113K75H7 1116! 221 ! 3 ! 1,35! 51! 3001 4 ! 1;33 !
! 0136K82 1 53! 200! 2 ! 1,00 ! 61 ! 224! 3 ! 1,33 !
! 044K74 , 53! 200! 1' ! 0,50! 61! 224! 2 ! 0,89 !, 0'112K66H1 ! '1i 16! 221 ! 0 ! 0 ! 51! 300! lA ! 4,66 !
1 o '112K68H7 1 ']i 161 2211 0 1 0 ! 51 ! 3001 1'1 ! 3,66 !

055K59 ! 53 ! 200! 0 ! 0 61! 224! 7 3,12
0114J{- ! 531 2001 0 ! 0 611 224! 5 1. 2,23
o 25K11 ! 5~1 2001 0 ! 0 611 224! 4 1 1t78
0139K82 ! 531 200! 0 1 0 611 2241 4 ! 'lt,76
o 1!36K77Frl ! 1161 2211 0 0 511 300! 3 1 1,00
026K60 t 531 200! 0 0 611 2241 2 1 0,89
020K84 ! 531 2001 0 0 61! 224! 1 ! 0,44 !

rI!"

NbM c: Nombre do malados.
NbSI = Nombrc c10 souches isolées.

,
••

NbST ::: Nombre do souches présentant 1 sérotY1lo.

% ::: Pourcontago.
NbP ::: Nombre de poissons.
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CHAPITRE IV DISCUSSION ET CONCLUSION

Au cours de ce travail, nous
souches d'Entérobactéries des selles d
souches du contenu du tube digestif de
Ces souches se répartiosent en sept
ces : Enterobacter _~Io~enes, E.
Esoherichia coli, 9~~baoter freundii
K. ozaenae, K. pneumoniae, Mor anella
rabilis, P. vulgaris, Serratia Ii uefa

vons isol é 2112
1019

oissons.
treize espè-
E. closoae,

Klebsiella o;ytoca,
or anii, Proteus mi-
iàns et S.marceseens.

sont semblables à
issons des eal~ à
b, Ntua 1982, Momba

des régions tompé-
parrow( 1974)et
oment ces Entérobac-

ntériours, K. ozae_
son du genre .Qitha-

ses en évidence aus-
oissons à l'oxcoption
selles des malades
ontenu du tube diges-

ontrent qu'il est
ics d'incidence;

ussi bien chez les
ue intorne que chez
cr chez les poissons.

Toutes ces espèces ont été m
si bien chez les malades que chez les
de K.ozaenae qui n'a été isolé que des
et S.liguefaciens et S. marcescens du
tif dûs poissons.
Notons cependant que .darilides travaux
nee a été isolé d8 l'intostin d'un poi~
rinus (Bigawa et RiehoJ.le 1983a).
Les résultats obter~s pour les poisso
ceux obtenus antérieurement chez aes
Kisangani (Bigawa et Richello
1983 et Kabongo 1983).
Dos études effectuées sur des poissa
rées par Souter et al. (11976),Trust et
Galdroich et Clarke (1.966)mettent ég
térios en évidonce.

L'ensemble de ces résultats
possible de rencontrer des Entérobact
particulière tels que los ooliformoa
hommes ct animaux à régul8tion thermi
les animaux à sang froid., en particul

•

Toutes les souches d'Rscher chia coli no pré-
sentent pas les mêmos caractères bioc imiques. L'utilisa-
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nnées de 10 litté-
au sein d'uno m~me
s (Leclerc et al.

tion du système Api 20E 8 permis dG rom rqucr dus groupes
d'E.coli de profils n~1ériques différen s corrospondant à

dos tests biochimiques particuliers.
Ces résultats sont en accord avec les d
rature selon lesquellos il peut exister
espèce dc~ souches de biotypes différe

ofil numérique
4572,provenant dos
5144552,5144572
éricuro à 4 %. Le

ost compris en-

La fréquc~co Qus souches du
1144172,1144572, 5044552, 5144552, 51
malades, et 1144552, 1144572, 5044572,
et 7144572 isolées QUE.: poissons est su
pourcentagu dos autres groupes d'R.col
'cre 0 et 3,1.

La fréquence des souches d'=E~.~o=l~ide profil nu-
mérique 5144572 isolées du tube digest' des poissonn
(45,4 %) est presq~o doux fois supérie 0 à cella des
~. coli do m~me profil numérique isolé dus selles dos ma-
lades (27,6 %).

Dix-sept groupcs d'E.coli de
1044112,1044152, '1044'172,1044532,11
5004512, 5004552, 5044112, 5044502, 50
5144102, 51:4t~11'2, 511'04152,5144502, 51
contrés quo chez los malades. Pnr cont
de profil numérique '1044572, 1144173,
1145572,1244572,1544572,3104572,50
5044520, 5044543, 50"',/r573, 5044742, 51
51!f4772, 511',5572 ot 5~,44573 n'ont été
los poissons.

profil numth'iquc
4102, 1144132,
4553, 5104552,
4522 n'ont été ren-
0, ~ix-neuf groupes
144520, 1144532,
4172, 5044173,
4500, ·51445113,
cncontrés que chez

Ces rÉsultats indiqueraicnt
profils numériques l1t'r't572,5144552 et
plus fréquents choz lùs malades et los
pes do profil numériquo 5044552 sero'
dos malades et 7144572 des poissons.

ue les E.coli du
sont los

poissons. Lcsgrou-
nt caractéristiques
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En outre, 10 système À~i 20F, par ropp
Nérioux, permet du dégnger des souches
rents apportennnt à une m~me espèce.

rt à cûlui du Dio-
de biotypes diffé-

es malades, la fré-
à la rifor;.lpicine

stance aux outres

nt los m&ws M-
8 de résis-(;o.nce
ons.

line est oinq fois
iques précédonts.
ontibiotiquns est

otiques sur les
ube digestif des

tre d'action sur
once do résistan-
ons avoisine 95 %
le est inférieure
no, le suJ.fomido
1 % pour la strép-
ur cinq outres
ino, 10 ~Qhamyci-

selle8 des n~lodes
testée vis-à-vis de

de rési:Jtonce
des souches et

se sont rév é-

Ln résistQ~co des souches de
et du tube digestif dos poissons 0 ét6
treize produits antiboctériens. La fré
des souchos est varioblo solon l'origi
selon los antibiotiques. Trois antibio
l6s efficaces pour toutes los souchos.
En ce qui concerne lcm souches isolées
quence d~ résistance à la bacitracinc 0
est très élevée avoisinant 90 %. La rés
antibiotiques est nettement plus faible
Lo fréquence de résistance à la tétrocy
moins élevée que colle aux deux antibio
La fréquenee de résiatonco au reste des
inférieure à 10% ••_

Aucune souche d'E.coli testée n'est rés stnnte à la gento-
mycine, à 10 konomycinc et à 10 nitrof ontotnè.

Le spectre d'~ction dos ontib
souches d'R.coli isolées du contenu du
~oissons est à peu près sumblnble au sp
les souches isolées des malados. Le
co des souches d'E.coli isolées dos poi---pour 10 bocitracil~ et 10 rifampicino.
à 5 % pour l'érythromycine, ln tétrocycl
et l'nmpicillinc. Rlle ost il~érieure à
tomycine, la chlorQmphénicol, et nuJ.le p
antibiotiques : 10 colistino, 10 gantom
.ne,ln boctrim et la nitrofuronto'1nû.
Il ost remarquablo do constoter que co 8
tibiotiques pour lesquels on n'observe p

des souches chez les mclodes et les pois



35

Lo tétr8cycline semble agir moins effi Dcement sur les.
souches isolées des selles des m~lcdes alors qu'elle est
closs ée :pormi les. antibiotiques à lor s spectre d 'oction
auxquels E.coli est :Jol1cibL:::.(:Soclorc et 01. 1983,
Jnwetz et al. ·1984, Davis et al. 1!973 t Lo Minor 11982).

Ln fréquencc des sérotypes e t vorioble selon
l'origino des souches. Huit séro~es • 020K61H7' 018I~7'

028K73' 01nK75' 028K73H..r' 0113K7rJI7' 13dC82 et 044K74
sont rencontrés à 10 fois chez les des et chez los
poissons, mais ovec des fréquences di- -érontes.
~es séroty:pes 020K65H7 et 018K77 ser rouvent plus fré-.
quemment chez les malades.· Leur fréqu respective, est
do 28,5 % et 12,5 %. La fréquence de uit sérotypes :
°2Ff-73' °113K75' 0-12f70' °11'66' °1 63' °28K73~'
° 1361\:82et °441\:74 est inférieure à 7 / • Elle est r1ullo
:pour neuf outres sérotypes.

Trois sérotypes 012~70' 01 ~68 et 01zTC63 no
sont observés que chez lus malades. C ez les :poissons,
doux sérotypos 01.8K17 ot 01131\:75 sont les :plus fréquemment
rencontrés avec un pouroentago respec if de 16,07 et 15,17.
La fréquence des quinze outres séroty es est inféricLœe à

5 %.

Il ost romorquoble qUO les
°1-2-f63 rencontrés soulement choz los
02~60 chez les poissons sont classés
les plus fréquemment associés oux gas
Escherichio coli.
Lo sérotype 0181\:77 semble ~tre lc p
biun choz los souchos isolées des sol
chez celles isolées du œohtenu du tub
sons à Kisangani. 02dC61H7 ne le sora
ches isolées des mnlados et 0113K75 e
sons.'

éroty:pcs 012~~0'
malades ct 055K59 et
:parmi les sérotypos
roentéritcs dues à

us répondu 8ussi
es des malades que

digo~tif dos pois-
t que chez les sou-
ez celles dos pois-



•

-·36

Ces résultotc montrent que
chia coli isolées dus selles do molod~
rhéo et du contenu du tube digestif d
sous région urbaim.: de.:lIisctrlganinion
téristiques biochhniquos. Ln résiston
qst v0rinble selon l'origine dos souc
quos. Ln knnamycino, 10 gentnmycilllie
Qgissont plus efficacement aussi bion
~'E.coli provenant des poissons quo e
des mnlades. Coux-·ci sont suivis par
listino. Cos antibiotiques sernient 1
dons le traitement do gostroontéritos

s souches d'~scheri-
souffrant do diar-

poissons dons la
pos les memes cctrnc-
) nux nntibiotiques
s et dos antibioti-

nitrofuranto~ne
les souches

collos I>rovenc.nt
n bnctrim et le co-

s mieux indiqués
duos à E.eol:i;..

Cos résultnts mett(;~t oussi on éviden e ln présence dos
sérotypos d'E.col~ ü~téropathogènos on seulement chez les
f.lOJ.ndesl:lc:isaussi d8l1Sle tube diges if des poissons.
Les sérotype.:s012~c.zO' 0112K68 et 011 (63 sont rencontrés
seulement chez les [lalndos ~andis quo 011-l6f!lrr' 0·J1:2K68H7~

05?59' 0114K-, 02:tCLls 0î39Kü2' 0136 17H7' 02rfCfi) ot
o 2àK84 no le sont que chez los poissa • Ceci pemottroit
do rùconno~tro l'origino dos souchos 'E.coli.
Ils montrent aussi le r8lo quo peuven jouer les poissons
comme réservoir et vecteurs d'éigents othogènos pour l'hom-
ne cn particulier et pour d'outres 0 DOUX en général. Los
Entérobnctéries présentos dons le tro tus digostif des pois-
sons sont déversées dons los GOUX. Co les-ei seront ainsi
pOlluées et devienno4t,un danger oert
tions tant h~oine8 qu'onimnles qui 1
Dès lors, le fait du WJ considérer le
me provenont uniquoLlent des vertéb
miquG interne sernit à revoir.

in pour les popula-
s utUisent.

co1iformes que corn-
és à régulation th er-
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Annexe 1

• •

Tableau do lecture et interprétation des réactions des tests biochimiques
réalisés selon le système-,Api 2OE.

! ! ·---T--~-Résul tat;------1
t T 1 t t ' . 1 et' t ., h' h"; ests i Subs ra s-; , ; omen a1re e ~r1nc1pes p yS1CO-C 1m1ques. . . Positif . Négatif .! ! ! ! !------ ------ ------ ------ -~-----------------------
,
•

ONPG !Ortho-ni tro~
!phényl-ga- !
!lactoside

Jaune Incolore !Toute réaction positive so traduit par une colo-!
!ration jaune. L'hydrolyse de l'ONPG libère
!l'orthonitrophénol jaune.---------_. --------- .._.----------- ---------- ------_._--------------------------------------

ADH !Arginine
InoculGr
et recou-

! vrir d1hui-
! le de para-
I ffine
1

!

24h : Rou-! Jaune
ge/o-!
range!

48h : Rouge! Jaune/
orange

!Los colorations faiblement orango apparaissant
!après 18 - 24 heures sont négati,es. L'arginino
! d;~hydrolase transforme l'argitline en ornithine, 1
!~illnoniumet gaz carbonique, ce qui provoque une !
!augmentation de pH dans le systèLe du milieu. !
!L'indicateur (rouge de phénOl) vire alors du !!
1jaune ou rouge~

---'tlL:iDj1CJ---"!i'L~yns:rlrlh~ee---1!"""':2~4!fll'TI-:'.""'lt"OOrtug~ê!"!!~.,!J~dd'efM!'l1!eC--~!!"l'é'~!!'l!1808-e8o@ll~1~llliJ'iIot!8pdel;;?i.· ijljoti•••• o/iIi •• liilIlIil@I@olSl••••• dilQ•• cCQs...J.' ",slolieI.",;1W!8~.~··_·.2?041..J:ibl.liel.lil1;ur;;,jeiiOss.._.!.I ~

1 Inoculer ! 1 ou o-! lest positive. La lysine décarboxylase transforme!
1 et recou- ! 1 range! lIa lysine en amine primaire basique, la cadave- !
! vrir d'hui- ! 48h : Rouge! Jaune ou !rine; ce qui modifie le pH et fait virer l'indi-!

le de pa- ! ! ! orange !catour (rouge phénol) du jaune au rouge. !
- - .' •••••• - # • ~ • • - - - •

! raffine

Ql
•
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Annexe 1. (suite)

0-
•

Commentaire et principes physico-ch~iques

1
11lbsonce de
IdépOt noir
1

ILo coloration faiblement orange apparaissant a-
Iprès 18 - 24 heures est négative. L'ornithine
!déc8rboxylase tranaforme l'ornithine en une ami-!
!ne basique, la putrescine qui cha.lgele pH; ce
!qui provoque un virage de l'indicateur (rouge
Ide phénol) du jaune au rouge.--, ,
" .IVert p~_e ILü réaction est lue dans 1':1 zone aérobic. Le ci-!

!ou jaun, !trote est la seule source de carbone. Son utili-!
lsotion provoque un changement de ~H et l'indica-!
!teur (bleu de bromothymol) ~rend ~e couleur
!~cuo. \

!24h : Rouge! Jaune
1 ou•, orange!•
!48h : Rouge ! Orange
!

!

!

de !Bleu vert
!à bleu

!Ornithinc

,
!Thiosulfato!DépOt noir
Ide sodium 1

!

-,
!Citrate
1sodium

cu-!

lInoculer et!
trecouvrir
1d'huile de
tparaffi~le,
!
1 CIT
IInocule)
J tube et
lpule

!
1H2S

J
!
1
t
!

'-----r' --~~1 " -1'----::-::------
!,Tests : Substrats! Résultats ~
! " '-~-:-:"7':"-:-:-I-='':'::'----_____ ' "P'" 1IODC "-------1 oSl.t1.f i Négatif·'"----- ,

!
IUn préci~ité noir de sulfure do Fer ~eut se pré-!
Isonter sous une taille variable. Une coloration!
IbruDe,tre est considéréo comme réaction négative.!
IL'hydrogène sulfuré produit à partir de thiosul-!
Ifete réagit avec los sels do fer en formant un

1 ! 1 1~:récipité no ir.
!-·----1------1-------·1------1-------------------------
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.Annexe 1. (suite)
( l " 1 ~-~----~--~- ,
! i ; Resultats i i
! Tests i Substrats-; .. ,. i Comontaire et principes physico-chimiques i
1 1 i Pos1t1f ! Negat1f i !
1 ! -! ! 1 ------------------------!
JURE !Urée lRouge ou 1 Jaune !Tout changement de couleur vers 10 rouge et l'o-!
IInoculer et! !orange! !range dons los 24 heures doit ~tre considéré
lrecouvrir Il! !comme positif. L'uréase libérée de l'ammonium
Id'huile de 1 1 1 là partir de l'urée provoque:le virage de l'in-- . ..• . - - ~.- -. ~~ - ~ - ~. ...• - . - - -
Iparoffine 1 ! ! Idicateur de pH du jaune ou rouge.-, , , -,. . . .

!TryptophaneL1jouter le ! Ajouter le!Réoc'cion immédiate. Certains orgo lÏsmespeuvent
!réactif !réactif !do~~ur une couleur jaunG orangée lui doit ~tre
!,ApITDA !,ApITDA !considérée comme négati"1c.La Try:Jtophano désa-

! ! IMarron foncé!Jaune !mip~so forme à partir du tryptoph~ne l'acide
1 ! ! ! !indolpyruvique qui produit une couleur marron
i ! ! ! !!O.3ct! CIl plésCirec au eldciMo fOIIi,!:, lie 11------1 ~ l------I-------------------------!tIND !Trypto,hsnol.Ajouterle !Ajouter le !La réaction doit ~tre luo dons los 2 minutes qui!
t ! Iréactif Apl lréactif J\pI!suivontl'addition du réactif de Kovace. Le mé-
! ! IIND lIND !tobolisme du tryptophanc aboutit à la formation
l ! 1Anneau rougol~oune ou !do l'indole qui forme un complexe coloré rouge- . - - .
1 1 1 1incolore lavee le réactif do Kovocs.
!------I------,l-------I' 1-------------------------!

o•
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Annexe 1. (suite)

t-~-------,---------,. . .
!Diffusion du!Non diffu- !Il doit y avoir une diffusion du colorant noir.
Ipignent noir! sion du!La liquéfaction do le gélatine par les enzymes
1 Ipigrnent ,Iprotéolytiques libère un :p~I;1ent noir qui diffuse!------,--~----------------------,

!Ajouter lei 11 •

lréactif Apltla réoction est négative. La cytochrome oxydase
J OX 1forme un composé violet foncé (semi-quinone ins-

foncé! Incolore ! tcble) avec la tétraméthyl-p-phénylène diamine.
t------!--------------------------

ouIlljouter le
!réactif Apl
JOX
tViolet
~

!Tube H2S
!ONPG

!
!Gélatine

tui

1tube et cu-!
tpu1e

t ' ! RéstD:tat~ ---r !
, ,-! !
~- -Tests Substrots -_;' Positif - i Négatif i' ---Commentaire et principes physico-chimiques - i
, ",- - ,. ... .
IVP Pyruvnte de!Ajouter les !Ajoutor les!Uno coul-eur rose froncho ou rouge observée dans !
!Inoculer sodium ~ré8ctifs !réactifs }lcs dix minutes qui suivent l'addition des réac-

!ApI VP1 et !ApI VP1 et !tifs ost considérée commepositive. L'acétotne
!ApI VP2 tApI VP2 lest produite à partir du pyruvato. Elle est mise
!Rose ou !Incolore !on évidencc par une réaction colorée avec l'alphal
IRouge! !naphtol dont l'intonsité o.ugmente en présence de !

-1 créatine.1
1
J GRL
J Inoculer.
1b€lgt cupu-I

IOX

1
J
tf-----·---

Po
•
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JAhexe ,. (suite)

t- , le, !
,i i Resu!.tats ,
;- -Tests - -,i· SubstN3tÈl' t c P 't of - -1 N' t 'f i· -COmmentaire et principes physico-chimiques• . . 081 1 ega 1t , t f;------i------~;------;·------
!GLU ;!G1ucose i ! 1 Une couleur jaune dans le fond des tubes
iMAN ;;MannitoI i : ; indique une réaction po si tive faible ou in-
lINO !Inositol! ! ! complète. Les glucides produisent des acides
iSOR ; Sorbi tol ; Jaune gris~-i Bleu ou ; qui abaissent le pH. L"indicateur (bleu de· . . . .
!RH.lJ !Rhamnose! tre ou jaune! bleu vert! bromothymol) vire du bleu au jaune •.
l , l , , 1
f S.40 iSaccharose ; i i 1· . .' . .
HŒ'L n:élibiose 1. ! ! 1
!AR il !A b o! ! ! !!-'. ,! ra 1nose .! ! ! !
1AMY ;!Amygdaline ! f ! !,~ -~' __ ~ ' ' l l

iN~~(~T2 :iTube GLU !Ajouter 2 IAjouter 2 lUne réaction positive es"l; souvent instantanée, !
, -y'" ,, fI' ,
; !i ,gouttes de ,gouttes de imais parfois elle se développe après 2 ou 3 mi- i
• 1 •. • • • •

! Il lréach±s :ApIlreacti±s ihuMs. Apres addItIoh ttds i'eaCCIïs, 66ifiltlfit!1 !

i !t iNIT, et Apl iApI NIT, iuno réaction négative apparente avec la poudre i
f :1 !NIT

2
let Apl NIT2'de Zi..1'J.c.Si une couleur rouge appara1t après 5 ,

lIt. ! 'minutes, la réaction est négative. Si la couleur!
! .' '?roduction , !restc jaune, les nitrates ont été réduits jus-!
1 ;, Ide NO ORolID'e!June 'qu'au st8de azote. Lesl".J.trites forment un com-!
! , ! 2' -0 1 a !plexe avec l'acide sulfanilique et la N-N-dimé- !
f ! !Jaune après !Rouge a rès!thyl-,~~htylami!}-e. En c~s de réac~ion négati~e, !
! __ ! _._. !addition de !additio~ de'l'3dd~t10n de Z1nc,conhrme ~a ~resence de N1-
! ! 'Zinc( oudre)!Zinc( oudre~tratos en les rédu1sant en N1tr1tes (couleur!~ ..! ~~.~! p !. P "_r_o_q&_c_)_. _

o
•
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Annexe 1. (::luite)

Commentaire et principes physico-chimiques

Déplacement des cellules bactériennes à
1~8ide de tlagelles.

Réactif 1Ipl S:Dll = Chlorute & Fer; Réactif Apl IND = Réactif de KOVACS;Réactif Apl VP1 =
Solution de Potasse à 40 %; Réactif Apl VP2 = Alpha-Naphtol à 6 %; Réactif Apl OX=
Tétraméthyl-p-tlhénylène diamine 1 %; Réactif Apl NITlI = Acide sulfanilique 0,8 ~;
Réactif Apl NIT2 = N-N-diméthyl-naphtylamine 0,6 %.

------.-------- --------lr ,i Résultats i
. Substraocs_ ------------------,
! ! Positif 1 Négatif i

______ I__ ~_~I ------,------------------------
: Examcn mic~oscopique i

t -r- Mobile : Immobile· i_~~ ,
------j--.C-ll·-· --d~~!--------!-p-s-d-e---( . . b té'

lm. ~cu. c. "1 Croissanco ! El • ,Obscrvat~on dos colon~os ac r~ennos.
!MacConkoy t lcro~ssance

'------1 O-~t------! 'Les microorganismes oxydetifs acidifient 1 'am-
[Glucoso llpltO = Jaune au!lncha~é ouIpoule OF-O seulement, tandis que les fermenta-
lOF ! contac~ !b~c';l (a:!;-ca-!tifs 8cidifient les doux ampoules OF-F et 9F-o.
! ! de l'a~r!l~n~sat~on)!Unc faible concentration en peptone, assoc~ée.à
! IF = Jaune ! !une concentrntion élcv éo en glucof'e dans le m~-
! ! s0';ls 1 !lieu OF perm6t de détecter les acjdes formés
! ! huüe ! !soit par l'oxydation, soit par la fermentation
! ! !o _!du~ucose. En cas d'6Cidificotion~ l'indicateur
; _.0 r- --or i (bleu de bromotymol) vire du vort au jaune

1
t Tests!
1
t
1 MûB!
t
1
1 MAC
1
1
1 OF
f
1
t
1
!
1
! -
1-"!"'!"

Réactifs

H,
•
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Annexe 2. Fiche pour arriver à un profil numérique dans
le système Api 20E ( Exemples ).

HA ~ MELr~" ~ ox l
~ ~

oonr->,-'n
~~~~~~
N02 N2 MOS MeC OFO OF.

AN ,NO SOR

~~~0~~0~~~~~~~~~~~~~~Q

.).=I:1_ebsiellapneurnoniae
2.= ~nterobaeter eloacse
3.= Proteus vulgaris
4.= Pseuèomonas aeruginasa

Enterobacter gergoviae5 315 173-57
~a: 1 Iii'.: g" ü ~ ;Jw « 0 Q. ~ 3' Z '10 0: « ü ...J!1 :>-~[« X01 0 :i.l0:0 w...J« OI«W~o:
Z«...JO I::::>f-Z> 00~1~(f)0:(f)~««Oo 1 _ 1 . 1 1

+ -!+ + -j+ + - +1+1+1+1+ +,+'+ +-
++1-++-1---+ -+1+'-.+++1++1+-
-1-1-1-1-1+1+1+ + - -1+ - - - - + - -1--

i Iii " 1 'iT1 --' T - - ~ - - - - - +,+ - -,-1- -i- - - +

1.

2.

3.

4.
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.Annexe 3. Profils numériques des souche isol ées è~es selles
des malades obtenus en utilis nt la galerie d'i-
dentification des Bntérobacté ies par le système
.Api 20B •

Numéro Profi1 ESJ)èce bac éricnno
des souches numérique

•
H1 3305563 Rn-cerobacto cloacao
H2 5215772 Klebsiella neumoniac

• H3 1604533 Citrobacter froundii
H4 1215773 Klübsiella neumoniao
H5 5215773 Klobsiella naumoniac
H6 5044553 Bscherichia coli
H8 5044512 Rschorichia coli
H9 5215773 Klubsiolla neumoniao
H1'0 5044512 h'schorichia coli
Hl1 5215773 IQobsiella noumOJ:l1.aO
H12 521577 3 IQebsiclla noumOn1.ao
H13 5215773 Klobsiella neumoniao
HN 5044552 Rscherichia coli
H15 3304573 Enterobacte cloacao
H16 5215773 lUubsiella neumolliao
Hn 5044552 Rscherichia coli
B18 5215773 Klùbsiella noumoniao
H19 5044552 Rscherichia coli
H20 5044552 Rscherichia coli
H21 5215773 Klobsiella neumoniac
H22 5044552 Escherichia coli
H23 5144572 Escherichia coli
H24 5215773 Klcbsiolla neumoni8G
H25 5044552 Escher!i.chiacoli
H26 5044552 Rscherichia coli
H27 5044552 Rscherichia coli
H28 1215773 Klcbsiella neumoniae
H29 121577 3 IO.obsiolla noumoniao
H30 5044552 Rschorichia coli
H32 5215773 Klobsiella neurooni a0
H33 5305773 Rntorobacte cloacao
H34 5305773 li'ntûrobactc cloacac
H35 5215773 Klobsiclla noumoniao
H36 5044152 Rschorichia coli
H38 1:)15773 Rnterobacto aerogoncs
H)9 1144572 B'schorichia coli
H42 1144152 li'schcrichiacoli
H4.} 5044572 li'scherichiacoli
H44 1;044552 Escherichia coli
H45 1205773 Rntcrobacte agglomor8llS
H46 1:214773 Klcbsiclla noumoniao
H47 5044572 li'schorichiacoli
H48 5044572 li'schorichiacoli
H49 5315773 KlobsiGlla noumoni80
H50 51144572 Eschcrichia coli
H51 5144172 Rscherichia coli
H52 5144172 Escherichia coli
H53 3305773 Rnterobacte cloacao
H54 1215773 IC1Gbsie11n neumonioo



Annexe 3. (suite)
Numéro Profil Espèce bac érienne
des souches numérique

•

•

H55H56
H57H59
H60
H62
H63
H64
H65
H66
H69
H70
H71
H72
H73
H74
H75
H76
H77
H78
H79
H80
H8t
H82
H83H84H85H86
H8ï
H88
H89
E90
H91
H92
H93
H94
H95
H96
H97
H98
H99
H100
H101
H102
H103
H104
H105
H106
H109
H110 .
H111
H112
H114
H 11'5

1144172
1144172
71445'72
1144572
12157'2
114413 2
5114572
5355773
5144572
3305573
5144572
0174000
1'144172
114417 2
1141172
1144172
5144502
5144102
5315773
5144572
5144502
5144502
5315773
131577 3
1144572
1304563
531:5773
5104552
1144572
5144553
51144552
111441112
11(,4552
11104552
5144152
11441~72
1144112
1144112
5144552
531577 3
11044502
1044552
1044502
5044562
1044542
5044542
5144552
5144152
5144512
5144572
5144572
7144552
51144152
5144542

li'schorichi coli
li'scherichi coli
li'schGrichi coli
Eschcrichi coli
IUobsie11a pneumoniao
Escherichi coli
E'scherichi coli
Klebsie11a oxytoca
Escherichi coli
Enterobact r c108cae
Escherichi coli
Morgane11a morgGnii
TIscherichi coli
Ii'scherichi coli
Bscherichi coli
TIscherichi coli
Escherichi coli
TIscherichi. coli
TInteroboct r oerogonos
Bscherichi coli
TIscherichi coli
Escherichi coli
TInterobnct r aerogenos
Klebsie11n pneumoniQo
Bscher iOOi coli
Citrobncte freundii
Enteroboct r aerogones
Escherichi coli
Escherichi . coli
Eschorichi coli
Eschorichi coli
Escherichi coli
Hscherichi coli
Citrobacte freundii
TIscherichi coli
Escherichi coli
EscheriOOi coli
Escherichi coli
I:scherichi coli
TInterobact r oerogenos
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
E'scherichi coli
Escherichi coli
L'scherichi coli
Ii'scherichi coli
E9cherichi ooli
Escherichi coli
EsOOerichi coli
Escherichi coli
li'scherichi coliRschcrichi coli



Annexe 3. (suite)

c.

Numérodûs souches
H116
H"117
H118
H 119
H120
H121
H122
H123
H124
H125
H1'26
H128
H129
H1130
H131
H132
H133
H 1<34
HU5
H136
H137
H138
H139
H140
H141
Hll'.2
H143
H144
H145
H146
H148
H149
H"t50
H152
H153
H154
H155
H156
H157
H158
H159
H160
Hl61
H162
Hl;63
H164
H165
Hl66
Hl,67
H1,68
Hl'69
H170
H171
H172

Profil
numérique
5144572
1144102
1144172
1"144172
5044552
5044552
5044552
5144132
5144572
5144572
1144572
51445112
1104t12
5144552
5144552
51,44552
5144552
514451'2
1044172
5044572
1144572
514''',572
3601].573
331577 3
511].4572
511].4172
3305773
"1044532
501',4512
521577 2
501',4552
5H4542
101'.4112
5315773
1305523
5305773
51A4102
51'44572
5144102
5144572
5144572
1704533
1404533
5144572
51'44572
51144'1172
5215773
5144572
51-44572
5044552
5044552
5215T73
5144572
5044502

Espèce boc ériennc

ITscherichi coli
Rscherichi, coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Eschcrichi coli
Citrobacte freundii
Escherichi coli
Eschcrichi coli
Eschcrichi coli
Bscherichi coli
Eschcrichi coli
Bscherichi coli
E'schcrichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Citrobacte freundii
Entorobact r aerogcncs
Escherichi coli
E'scherichi coli
E'nterobact r cloacac
TIscherichi coli
TIscherichi coli
Klobsi-e1·lapneumoniao
Eschorichi coli
Escherichi coli
rscherichi coli
Fnterobact'r aerogonoc
Entorobact'r c103cao
Enteroboct'r aerogonDa
Eocherichi coli
TIschorichi" coli
Eccherich' coli
E'ocherich' coli
Bacherich' coli
Citrobecte freundii
OHrobact freundii
Escherichi coli
Escherichi coli
Eocherichi coli
Klebsiel1 pneumonioe
Escherich·· coli
'F''lCh8:t''ich'coli
E'schericho coli
Escherich' coli
ICLebsie11 pneUmonioc
Escherichi coli
Escherichi coli'.,' .
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Annexe 3. (suite)
~uméro Profil. Espèce bac érienne

es souchos numér~que

H1p 5044502 Rscherichi coli
H1 4 5144512 Eschorichi coli
H175 5144572 Escherichi coli
H176 121577:3 lG.ebsiella pneumoniao
H177 3305573 Enterobact r cloacce

• H178 3205573 Enterobcct r CloaCQe
H179 3305~73 Enteroboct r cloncae
H180 5044542 Eschcrichi coli
H181 1144512 Escherichi coli
H182 3205573 E'ntürobnct r cloncoo
H183 5044572 Escherichi coli
H184 5215773 lG.ebsiollo ~neumoni[1o
H185 5044542 Escherichi coli
H186 3205573 Enteroboct r cloacne
H187 5044552 Escheriohi coli
H188 5044552 E'scherichi coli
H189 3205573 E'nterobact r cloacee
H190 5315773 Enterobact r aerogenec
H191 5144572 E'scherichi coli
H192 5144572 E'scherichi coli
H193 5004512 B'scherichi coli
H194 5144552 Rscherichi coli
H195 5144572 E'scherichi coli
H196 5144572 Escherichi coli
H19è 5144572 B'scherichi coli
H19 5044552 Escherichi coli
H199 5004512 Klebsiel1a ozaenae
H200 1144572 Escherichi coli
H201 5144572 Escherichi coli
H203 5044542 Escherichi coli
H204 1144572 E'scherichi coli
H205 5044552 Escherichi coli
H20é 5144572 B'scherichi coli
H20 5M 102 Eschcrichi coli
H209 3305523 Enteroboct r c10acac
H210 3305573 E'nterobnct r c10acae
H211 51,44552 Eechorichi coli
H212 5144552 Escherichi coli
H213 5144552 Escherichi coJ.i
H214 1144552 Eschorichi coli
H215 51'445"12 Escherichi coli
H216 11;441,52 L'schorichi coli
H217 1144152 L'scherichi coli
H218 5144572 Eschorichi coli
H219 5144572 Eschcrichi coli
H220 3305573 Entorobact r cloacae
H221 5144572 Eschcrichi coli
H222 5144572 Escherichi coli
H223 5144572 Escherichi coli
H224 514452~ Escherichi coli
H225 5144572 Esoherichi coli
H227 1044552 E'scherichi coli
H2)0 5144572 Escherichi coli
H2r 5144102 Escherichi coli
H2 2 5144572 Escherichi coli



Annexe 3. (suite)
Numéro Profil Es~èce bac érienne
des souches numérique

e.

•

H233
H234
H235
H236
H237
H238
H239
H240
H241
H242
H244
H245
H246
H247
H248
H249
H250
H251
H252
H253
H254
H255
H256
H257
H258
FI259
H260
H261
H262
H263
H264
H265
H267
H268
H269
H271
H272
H273
H274
H275
H276
H277
H278
H279
H280
H281
H282
H283
H284
H285
H286
H287
H288
H289

5144572
5044112
5144112
1044552
1205773
1205773
5044552
1044512
1044512
"1044512
5044552
5044552
073$000
5144512
5144572
5044552
5205773
51i44572
5144572
5015773
50441'52
5044152
50441,52
5144552
5144773
51'44152
51'44102
5144552
5144552
5144'52
5004552
5215773
5305773
3305563
1044152
5044572
5144572
5144572
530577 3
5"104572
5144572
5144572
51'44572
"1144552
1004552
3305773
3305773
3305773
1004552
1004552
5044152
3304563
3304T7J
3344773

E'scherichi coli
E'scherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Klebsiella ~neumo~ae
l'J.ebsiellapneumolUae
E'ocherichi .coli
Rscherichi coli
Rscherichi coli
Escherichi coli
E'scherichi coli
Escherichi coli
Proteus mi abilis
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
I{lebsiellapneumoniee
Escherichi coli
Bscherichi coli
Klebsiella pneumonias
Escherichi coli .
Bscherichi coli
Bscherichi coli
Bscherichi coli
Klcbsiella pneumoniao
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Klebsie1la pneumo~8o
Enterobact r eerogertos
Bnterobect r cloaccc
Bscherichi coli
Escherichi coli
E3cherichi coli
Escherichi coli
Entoroboct oerogenos
E'scherichi coli
Escherichi coli
Escherichi coli
Eschcrichi" coli
Eschcrichi coli
Citrob8cte frcundii
Enterobect cloocoo
Enteroboct cloacuo
Entoroboct cloaauo
Citrobactc frcundii
Citroboctc freundii
Eschcrichi coli
Rntoroboct cloaaue
Entcrobnct .cloocGe
I:'nterobact cloucGe



Escherich n coli
Entorobac or cl08coo
Eschcrich n coli
Eschcrich Q coli
Citrobact r freundii
Eschcrich c coli
CitrQbnct r frcundii
Eschorich 0 coli
Citrobact freundii
Eschorich'o coli
Klebsiell pneumoniao
E'schorich 0 coli
Citrobact freundii
l'scherich 0. coli
Escherich'a coliEscherich n coli
Eschorich' coli
Hnteroboc ·r cloocoo
Escherich' coliKlobsiell pneUDlonioc
ICLobsioll pnoumonioo
Hntorobnc 'r cloacoe
Hntorobocr oorogonos
ICLcbsiull pnoumonioo
Entoroboc 'r ngglomorQllS
ICLobsioll pno umonio 0
Escherich' coli
Eschorich' coli
Rnt~roboc r oloocoo
Klebsiellc pneumonioo
Klebsiellc pneumonioe
Enteroboct r cloacoe
ICLebsiella pneumonioo
Klebsiello pneumonioo
Bscherichi coli
Hnteroboct r aerogencs
Bnteroboot r cloacoe
ICLobsiello pneumonio13
Bscherichi ooli
Escherichi. coli
Escherichi eoli

5144562
3305502
1:044172
5144562
1:)04522
1044172
1304162
1144572
1304162
1144572
5215773
5004512
1104572
5144572
5144572
5144572
514tJ.572
3304572
1'144552
1315773
1;315773
3305573
3305773
5205773
100577 3
5205773
5144512
5044552
11305763
5~15713
5215773
3305512
521:5773
5215773
5044552
531517i3
3304573
5205773
51'44572
5144572
1144572

H290
H291
H292
H293
H294
H295
H296
H297
H298
H299
H300
H301
H302
H305
H306
H307
H308
H309
H310
H311
H312
H315
H316
H317
H318
H319
H320
H321
H324
H326
H328
H329
H330
H331'
H333
H334
H335
H336
H337
H338
H339

,Annf.;xe3 •. (suite)
Numéro Profil Espèce b~ tériennc
des souchos numérique

"



o..

Annexe 4. Profils numériq~es des so~ch s isolées d~ conte-
n~ d~ t~be digestif des pois ons obten~s en ~ti-
lisant la galerie d'identifi ation des Ent érobnc-
térioG-por le système Api 20 •

Numéro
des so~chos Profil. . Espèce bac érienne

numérique

-'

Pl
P2
P3
P4
P5
P6
p8
P9
PH
Pl12
PB
P1:4
Pl15
P16
PH
P18
P19
P20
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33
P34
P35P36P.l7
P4(l
P42
P43
P44
P45
1'46
P41P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55

1044153
5215773
5044543
1;21.5773
l21'5773
1215773
36445'12
3604572
521,2773
1:044553
1244553
5215773
52~5773
3205773
3205773
521'4773
5215773
5215773
1,204543
5215773
5215773
1215773
3404532
3604723
2305523
3604512
3604512
3604512
1604532
3604532
1:244773
1344573
5215773
11304573
5H4572
51,44572
5144572
5215773
5205773
1,504553 -
5215713
1215713
1'215713
3305563
3305573
1'104553
37045113
3744132
5305775

RutGroboct r ogglomcroU8
Klcbsie11n pneumonino
Eschcrichi coli
Klcbsio110 pneumonioc
Klobsiù11a pnoumonioc
Klcbsic1lo ncumonino
Citrobocte frc~ndii
Citrobacto fre~ii
Klobsicl1a neumonioo
E'ntorobact r ogglomornns
Enteroboct r ngg1omcrons
Klobsiel1a nneumonioc
Klcbsio110 neumoniac
Entorobact c1oacoc
Entcroboct r 0100000 .
Klcbsie110 neumonino
Klobsie110 neUInoniOé
Klobsio110 neurnonicto
Rnterobaot 0100000
K10bsie110 noumonioo
Klobsic110 naumoniac
1Clobsio110 noumonioo
Citrobocte froundii
Citrobootc froundii
Rnteroboot 0100000
Citrobocto frcundii
Citrobacte freundii
Citrobooto fre~ii
Citrobacte freundii
Citrobooto froundii
Rnteroboct ngg10mornns
Citrobacte freundii
Klobsic11o noumo~~nc
Entoroboct 0100000
Rschcri.ahi ooli
TIschoriohi coli
Esoherioh' coli
Klobsic11a ncurnonioo
1CLobsio110 noumoniao
Citrobactor froundii
Klcbsiû110 noumonioo
IClcbsio110 neumonio0
IClobsiollo ncumoniou
Entcrobnctc 0100000
Enteroboctû 01000QO
Citrobocter frcundii
Citrobncter freundii
Citrobocter froundii·
IClebsie110 neumonino



b.
Annexe 4. (suite)
Numéro rrofil Espèce bact' ionne
dos souches numériques
1'56 5144572 °Ii'scherichia oli
1'57 5304773 Ii'nterobecteragglomorans
1'58 1204553 E'nterobacter agglOI!l~rans
1'59 5214773 Klobsiel1s Il eumoruae
1'62 5044572 Ii'scherichia oH
1'63 5'144572 L'scherlchia oli
1'64 5044572 Bscherichia oli
1'65 3305563 Enterobscter cloncas
1'66 5044552 Escherichia oH
1'67 3306563 Ii'nterobGcte cloacoe
1'68 1:214773 Klebsiella Il eumoniao
1'72 1604513 Citrobacter reundii
1'73 3305573 Ii'nterobacter cloacae
1'74 3305563 li'nterobacter cloacae
1'75 3004523 Citrobacter reundii
1'76 3304563 li'nterobacter cloacao
1'71 5304713 Entorobacter aerogonos
1'79 50441152 Bschorichia oH
1'80. 5044573 Bscherichia oli
1'81 3344573 Citrobacter roundii
1'82 1,604533 Citrobactor rcundii
1'83 1!604533 Citrobacter roundii
1'84 5044553 Citrobacter reundii
1'85 5044553 Citrobacter reundii
1'86 11604573 Citrobacter rcundii
1'88 3305563 li'ntorobactor cloaoao
1'89 3305573 F.n+'or0bactor cloacae
1'90 1544572 Bscherichia oli
1'91' 3305113 li'ntcrobactor cloacao
1'92 3504713 Citrobacter reundii
1'93 3504553 Citrobacter reundii
1'94 3744573 Citrobncter rcundii'
1'95 5215773 Klebsiol1a Il oumoniao
1'96 3744572 CitrClbocter roundii
1'97 3744572 CitrobDoter reundii
1'98 5215773 Klobsiol1a :p eumoniM
1'99 5215773 Klobsie11a :p oumonioe
Pl00 51'44500 Escherichio oli
Pl01 5044522 Fschorichia oli
1'102 514454~ Eschorichia oli
P'l03 11404753 Citroboctcr roundii
1'104 11604753 Citrobooter rcundii
1'105 1504573 Citrobootor roundii
1"106 3305573 EntorobDcter c100000
1'107 1305713 Entùrobocter cloacQc1'1,08 1'305773 Ii'ntc:roboctorc100000

!' 1'1:09 31'03572 Escherichio li
l' 1110 51104572 Ii'schorichio 1i1'1,11 5104572 EschùrichiQ H
PH2 330556) Bnteroboctcr cl0000 0
l' l, 113 3305563 Ii'ntcroboctoI' 100000
1'1'14 5104572 Bsohcrichia Ii
l' 11'8 52115772 lO.e bsiel1Q lJ umoniao
1'1119 1104573 Citrobactor oundii



c.
Annexe 4. (suite)
Numéro Profil Espèce actériennedes souches numérique
p120 1144520 Bscheri ia coliP121 11tJ.4~20 L'scheri ia coliP122 '1144 20 Bscheri ia coliP123 3305572 Rnterob cter cloacaeP124 3305572 li'nterobcter cloaea.oP125 :3305562 !'f'tc~obeter eloacaoP1i26 3305562 Ii'nterobcter eloaeee.. P127 5215773 Klebsio a pnsumoniaeP128 3305563 Bnterob ter eloacacP1'29 3305563 E'nterob ter C108C80P131i 3307573 Bnterob ter e10ac8cP132 114451,2 Bnterob ter c10acaePU3 5255TI3 Klebsie a o:xytocaP1'34 5205773 Klebsio a pi:1eumoniaoP139 5044712 Bscheri ia. coliP14J 5144572 Escheri ia coliP142 5044572 Bscheri ia coliP143 3305573 Bnterob ter c10aeaeP144 1305573 L'nterob ter c1oac8eP145 3305563 Enteroba ter c1oacaoP146 1544572 Rscheric ia coliP147 1'544552 Citrobae sr frew...diiP150 5215772 Kle,baie1 a pneumonieeP 151 5215773 Klebsie1 8 pneumoniesP152 521577.3' Klebsie1 e pneumOJ.1iacP155 1215773 Klebsie1 a pne umoniaoP156 11044152 Enteroba 1ier ~glomcronsP157 50445éi2 E30hüric ~a co ~P158 1'305573 E'nteroba ter c1oacocP159 3305573 Entcroba ter c1o[lcOOP160 3305563 Rnterobo ter c10Qcncl'1,61 5044552 Bscherie iD coliP163 521'5TI3 Klebsio1 o pneumoniooP1'64 5215TI 3 Klobsic1 D pnoumoniooPt65 5304773 Enteroba ter oorogonosP166 1214373 Bl1teroba ter aeglomcrnns:P168 5144572 Eschcric in coliP1,69 51'44572 Rscherie iD coliP't70 1144552 Rschoric ia coliP171, 3305762 Bntcrobe ter c1oacQoP172 5315773 Entoroba or aorogonosP173 3305763 Rnteroba el" c1oaca.eP1'78 50441'73 Rscherie °8 coliP180 50441'72 Rscherie Os coliP18i 1!O4451'2 Racherie °8 ooliP182 5144572 Ii'scheric °8 coliP183 5215773 Klebsie1 pnsUtnoni8oP185 5215773 Klebsiell pneumonieeP186 5144572 1'scherich a ooliP187 514tj.572 Bscherich a coliP190 5144572 Escherich a coliP191 5044572 Escherich a coliP192 5144572 Escherich B coliP193 5144572 Rscherich B coli



d.
Annexe 1. (suite)
Numéro Profil téricnnc
des souches numérique
P194 3744573 Citrobac r freWldii
P195 7144572 Rscheric .a coli
P196 7144572 Escheric '8 coli

4- P197 7141572 Ii'scheric'a coli
P198 3305573 TInteroba er itloacac
P199 5215773 Klobsiel pneumonino
P205 5044572 Ii'scheric a coli
P206 5144572 Ii'scheric a coli
P20~ 1144552 Ii'schcric a coliPOO 5144572 L'scheric a coli
P209 51'44572 Rscheric a coli
P210 5144572 Escheric a coli
P211 5144572 TIscheri a coli
P212 5144512 Eschf-ri a coli
P21d 51'44512 Racherie a coll
P214 51:44572 Rscheric 8 coli
P215 525577.3 Klebsie1 oxytoca
P216 5255773 Klebsie1 OxytOC8
P217 1:1144552 Bscherio a coli
P~18 51'44572 Bscheri a coli
P219 5144572 Bscherich a coli
P220 1,1,44552 Rscherich a coli
P221' 5144552 Rscherich a coli
P222 5144552 Bscherich a coli
P223 3304573 Bnterobac er cloacae
P224 51'44552 Rscherich a coli
P225 51445'2 Bscherich 8 coli
P226 5141572 Escherich a coli
P227 5144572 Rscherich a coli
P228 5144572 Eacherich 8 coli
P229 51445'2 Escherich a coli
P230 5144572 Rscherich a coli
P231 5144572 Bscherich a coli
P232 5044512 Ii'schcricha coli
P233 5044512 Recher~c a coli

.).1· /:.
P234 5144572 TIscherich a coli
P235 5144572 Ii'schericha ooli
P236 1244573 Ii'rrterobac cr agg10merans
P237 5144572 Ii'schericha coli
P238 51:44572 Rscherich El coli
P239 5044572 Ii'scherich8 coli
P240 51'44572 Ii'schericha coli
P242 5215TI 3 .Klcbsiell 'pl1OUInoniOC
PN3 1:104572 Citrobact r frouniii
P244 H44552 Rscherich a coli
P245 5144572 TIscherich a coli

! P246 1144572 Escherich a coli
P247 1,1:44572 Iîscherich a coli
P248 114/,532 TIschorich 8. coli
P249 3305571 Rnterob8C cr clOaC8G
P250 1'215T13 Klebsic11 pneumoniaG
P251: 1215TI3 Klcbsiû11 Ilneumonioc
P252 1044512 Ii'scherich8 coli
P253 1144532 Citrobact r freundii



e.
Annexe "',.(suite)
Numéro Irofil Espèce b etériennodes souches numérl.quc
1'254 5044572 Rscheri ia coli
1'255 1'40451'2 Citrobac el'freundii
1'256 5215773 Klebsiel a pneumoniee
1'257 1144512 Rscheric ia coli
1'258 11604573 Citrobac el'freundii
1'259 52157'73 Klebsiel a pneumoniee
1'260 1044552 Racheric ia coli
1'261 1701552 Citrobac el'freundii
1'262 3305573 Citrobac er freundii
1'263 5044562 Rscheric ia coli
1'264 5044520 Rscheric ia coli
1'265 5144572 Racheric ia coli
1'266 1144572 Rscherie ia coli
1'267 1'044502 Racherie ia coli
1'268 1044512 Rscheric ia coli
1'269 1044512 Rseherie i8 coli
1'270 7144552 Rscheric ia coli
1'271 7144552 Racherie ie coli
p';!72 5044552 Rscheric ia coli
P'Z73 5144572 Racherie ia coli
P ';!74 5144572 Rscheric ia coli
P ';!75 5141",572 Racherie ia coli
P ';!76 5144572 Rscherie ia coli
l' ';!77 5144572 llscheric ia coli
p';!78 5111-4572 Racheric ia coli
1'279 5144572 Rscheric ia coli
P280 114417 2 l'scheric ia coli
P281 5144572 Escheric ia coli
P282 1:144102 L'scherie i8 coli
1'284 1;1'44572 E'scheric ia coli
1'285 51'44572 Rseheric ia coli
1'286 5144572 Escheric ia coli
1'28é 1144572 Racherie ia coli
1'28 1144572 Rscheric ia coli
1'289 51144512 L'seheric i8 coti
P290 5t445''l2 1':.scher1eia coli
1'291: 5144572 L'seheric io coli
1'292 50411-572 Rscheric ia coli
l' 293 1044512 Ii'sohcricia coli
1'294 5044572 Bscheri ia coli
1'295 1,245512 Bscheri ia coli
1'297 1145512 Klebaiel a l'neumon.iao
P298 51'!r5512 Ii'schericia coli
P299 514-5572 Rscheric ia coli
1')00 5144572 Rscherie i8 coli
P)Ol 1145572 L'seherie ia,coli

~ 1')02 7145572 Racheric ia coli
P30) 1145572 Raoherie B coli
1'304 1'145572 Eacherie ie coli
P305 1'144572 Escheric .a coli
'306 1144572 Racherie a coli
P308 1144172 Eacheric El coti
P310 1'214773 Klebaiel llneumoniee
P311 1:21 F)773 Klebsiel llneumoniae



f.
Annexe 4. (suite)
Numéro Profil Espècc b ctérie!'ll'1D
des souches numérique

1'312 1215773 Klebsiel a pneumoniao
1'313 5144552 Escherie ia coli.- F314 1144552 Rscheric ia coli
1'315 1144552 Racheric ia coli
1'316 1144512 Rscheric ia coli
1'317 1144512 Racheri·c ia coli
l'318 5144552 Rscheric io coli
1'319 1044572 Rscheric ia coli
1'320 5144572 Rscheric ia coli
1'321 5144572 Racheric ia coli
1'322 7144572 Racheric ia coli
1'323 7144572 Rscherie ia coli
1'324 1'144572 Eacherie ia coli
1'325 71'44572 _Escheric i-8coli
1'326 1144572 Rscherie ia coli
1'327 1:144572 Rscherie ia coli
1'328 5144572 Rscherie ia coli
1'329 5144572 Racheric ia coli
1'330 5144572 Racherie ia coli
1'331 11244552 Rnteroba ter aerogenes
1'332 71:44572 Rscheric ia coli
1'333 7144572 Racherie ia coli
1'334 7144572 Rseheric ia coli
1'335 5144562 L'scheric ia coli
1'336 514451'2 Escheric a coli'
1'331 5315572 Rnteroba er aerogcnes
1'338 5315572 L'nteroba er aerogol1Gs
1'339 5315572 Rnteroba er aerogcllea
1'340 531:5572 Rntaroba er aerogCl1Gs
1'341~ 51445B Ii'scheric a coli
1'342 5044512 L'scheric a coli
1'343 514(•.572 Escherie a coli
1'344 714(,572 Rscheric a coli
1'345 5144572 Escheric a coli
1'346 5144572 l'scherie a coli
1'347 5144572 Rscherie a coli
1'348 5144572 l'scheric a coli
1'349 5144572 l'scheric a coli
_1'J5l:' 514-4512 Escharich a coli
1'351 5144572 L'acherich 8 coli
1'352 5144572 Escherich a coli
l'353 1144552 Escherich D coli
1'354 1144552 Ii'scherieh8 coli
P355 1144552 L'scherich [\ coli
1'356 5144572 Eschcrich él co11
l'357 5144572 Ii'schericha coli
1'358 514/.572 Ii'scherich0 coll1'359 5144572 Escherich D coli
1'360 ~144572 Escherich 0 coli1'}61' 5144572 Escherich 0 coJ.i1'362 5144572 TI'scherieh8 colifJ63 5144572 Escherich n coli~jgl ~l~t~1~~ecfrer~ch 0 coli'sc er~ch [1 co



g.
Annexe 4. (suite)
Numéro Profil Espèce bn tériennc
des souches numérique
P367 514457 2 fscherich a coli
1'368 5144572 Escherich [1 coli
1'369 5044572 l'scherich .., coli~
P371 5315773 Enterobac er aerogoncs
P372 5315773 Enterobac er aerogenos
P373 5144572 Rschcrich a coli
P374 5215773 Klebsiell pneumoniac
P375 5144572 Escherich a coli
P376 5215773 Klebsiell pneumo~ac
P37è 521'577 3 Klebsiell pne UJ;lorp"ac
P31 5044572 Escherich a col~
P37t9 5044572 Escherich a coli
P380 521577i3 Klebsiell pneumor:Uae
P381 521'~773 Klcbsiell pneumoniac
P382 5315773 Entcrobac er aorogcnos
P384 5215773 Klobsicl.l pne umoniao
P385 5215n3 Klcbsie11 pncumonise
P386 5215773 Klcbsiel1 pncumoniao
P387 521,5773 Klebsic11 pneumoniac
P388 5215773 Klobsie11 pneumoniao
P389 521'5Tl'3 Klebsiell pncumoniao
P390 521'5773 K10bsiell IlneumoJj1Ï.a0
P391' 521,5773 Klcbsiell pncumoniec
P392 521577 3 IQcbsiell pneumoniao
1'393 5215773 Klobsiell llneumoniao
P394 1044542 Escherich a coli
P395 1044542 E'scherich a coli
P396 5144572 l'schorich a coli
1'397 5144572 Escherich a coli
P398 5144572 Escherich 8 coli
P399 5144572 Escherich coli
P400 5144572 Escherich coli
P401 714'l572 Escherich coli
P402 1144572 E'scherich" coli
N03 5044512 Escherich" coli
P404 5044512 Esoherich" coli
P405 5144512 E'scherich" coli
P407 121577 3 Klebaie11 pne umonia 0
P408 3307373 Enterobao r c10acao
P409 3307373 Enterobac r cloacoc
P410 3307373 Enterobac r c10acaG
P411 51'44572 Escherioh ", coli
P41'2 51'44572 Escherich" coli
P413 5144572 L'sehericho coli

• P414 5144572 Ii'scherie coli
P41:5 3307373 Ii'ntcrobac r cloacao
P41i6 5144572 Escherichi coli
P417 51'44572 Escherichi coli
1'41i9 5144572 TIsoheriohi coli
P421 1144152 Ii'echorichi coli
P424 5144572 Escherichi coli
P425 5144572 Ii'scherichi, coli
P426 5144572 I?scherichi coli
J?427 5144572 Escherichi coli



h.
Annexe 4. (suite)
Numéro Profil Espèce ba tério.nnedes souches numérique

1'428 5144572 TIscherich a coli
1'429 5144572 Eschorich a coli
1'430 5144572 Ii'schericha coli
1'431; 5144572 Escherich a coli
1'432 5144572 E'schorich a coli
1'433 5144572 Bschorich a coli

.•.. 1'434 3307373 E'nterobac Gr c10accG
1'435 5044552 Ii'schurichfi coli
1'436 5144572 E'schcrich IJ coli
T437 5144572 Eschcrich a coli
P439 5144572 Eschorich a coli
P440 5144572 Ii'scherichn coli
l'441 5144572 E'scherich IJ coli
P442 5144572 Rscherich a coli
P443 5144572 Escherich a coli
P444 5144572 Escherich a coli
1'445 5144572 Escherich a coli
1'446 5144572 Esche ri ch (3 coli
P447 11704572 Citrobact r freundii
1'448 1,0041'13 Ii'nterobac er agglomcrons
1'449 5215773 Klebsiell .pneumoniae
1'450 5305773 Enterobac er aerogones
P451 3305572 Enterobac er c1aacac
P452 531:5721 Serratia orcescons
P453 3307763 SGrrotia iquefecions
1'454 1305563 Enterobac er c10acao
P455 5044552 ~scherich o co11
1'456 1;004572 Citrobact r froundii
P457 01'74000 Morganel.l morgonii
P458 3704512 Citrobact freundii
P459 1044153 Iintcrobac or ogglomorans
1'460 3604552 Oitrobect frcundii
1'461 1;104513 Citrobact r fiou.ndii
T'462 5305773 Entorobac cr aerogonos
P463 12011512 Enterobec er ngglomerans
P46_4 12045-12- lintorohac nT' n.au' f\m n'r' n ,..,0•.••- ••••t:>O~ •...•.•u 'J .•.. (,..~•••.•.•.

P465 5144552 Escherich coli
T'466 1604573 Citrobact freundii
P467 1604573 Citrobnct froundii
1'468 1704572 Citrobect freundii
ptl69 1704573 Citroboot freundii
P470 5144552 Escherich coli
P471 5144552 Escherich' coli

• P472 5144552 Eschcrich' coli
1'473 5144553 Eschcrich' coli
1'474 1305573 Enteroboc r c10QCQG
1'475 0174000 Morganell morgonii
1'476 3704572 Citroboot· !:l,"oLWdii
l4é6 5044~2 Rschorichi coli1'4 5144 2 Escherich . coli
1'481 51'44572 Iischorichi coli
1'483 3305573 Iintorobact r cloocaeP484 3305513 Rntorobact r cloQCQQ
.48' 3m373 I~oet C1...,,~o



Annexe 4. (suite)

i.

•

Numéro
dos souches

P486
P487
P489
P490
P491
P492
P493
P494
P495
P496
l?50 1
1'502
P503
P504
l?505
P506
P507
P508
P509
P510
P511
P512
P513
P514
P515
1'516
l'517
l'518
P519
1'520
P521
P522
P523
P525
P526
P527
P528
P529

~~j~
P532
P533
1'534
P535
1'536
P539
P540
P543
1'544
P545
P546
P548
1'550
P551

Profil .
numérique

5144552
5144552
5215773
1'40/.572
5144572
111'.4152
5144552
1i604572
131'5773
5044552
1044552
5144552
5144552
5144553
51:44553
3704552
1;204572
5144552
3704552
3704552
1144511
0174000
11'44552
1:004532
100~532
5044552
1144102
5144572
3404572
3314572
0174000
0174000
1704572
1704572
1'604572
3604572
3704572
16045726i9~66~
1744513
3704512
51~4512
1:144152
3304523
3704572
1;204572
1'315113
5215773
1315773
1'31'5773
1315773
1305763
5305773

Espèce boc érienno

Esch~richi colL
Eschorichi coli
ICLùbsicllopnoumoni~o
Citrobocto froundii
:;,:'sclll;richi, coli
Escherichi. coli
Eschorichi coli
Citrobncte froundii
KlobsielL, pnownonioo
rschori~h' coli
Eschcrich' coli
Eschorich" coli
IIschox:ichicoli
Rscherici.i coli
Rscherich·· coli
Citrob8ct, frew1dii
EntorobDc r Qg~œllorans
Escherich" co11
Citrobnct froundii
Citroboct frcundii
Eschorich' coli
~organoll morgnnii
Eschorich' coli
Citrobnct frcundii
CitrobDct froundii
Escherich' coli
Bschorich" coli
Eschûrich' coli
Citroboct froundii
Entorobac r cloacao
Morganell morganii
Morgancll morganii
Citrobact froundii
Citrobact freundii
Citrobaet freundii
Citrobact froundii
Citrobact froundii
Citrobaet freundii
Entorobac r aorgf~r~aMorgane11 morge
Citrobact froundii
Citrobact froundii
Hschorich' coli
Eschorich" ooli
Entcrobac r 010a080
Citrobaet freundii
Citrobaet frcundii
Klobsioll pncumon.iao
Klobsicll pnoumoniao
ICLcbsioll pnoumoniao
Klobsioll pnoumoniaü
Klobsioll 'pnoumoniao
Entorobact r cloacàa
Enterobact r aerogenea



j.
Annuxo 4. (sui to)
Nu.méro Profil· Espèce b ctérienne
des sou.ches nu.mériqu.e
P552 531'5773 Klebsiel pneu.monias
P553 53157'0 Klcbsiel pneumoniee
P554 1205773 Rntoroba er egglomorans
P556 3305563 Bntcroba er cloacae
P551 1;305563 Bnteroba er cloa080
P558 5~155'13 Klobsiel pneumonia,l

:> P559 3204572 Citrobae r frolll1dii
P560 1,004532 Citrobae D freundii
P561' 1301563 Serratia iqu.ofaeions-P562 110lJ.533 Citroba e· -r ireUnd ii
P563 5144572 Rscherie a coliP564 1307563 Sorratia iqu.efaciol1s
P565 1704573 Citrob8O r freundiiP566 1704573 Citrobac .r fre u.ndiiP568 3604572 Citrobac r freu.ndiiF5~9 1215773 Klobsiell pneumoniaeP570 5315773 Klobaiel pneumoniaoP571 5315773 lCl(;bsiell pneu.moniacF572 1404553 Citrobact r freu.ndii
P5'3 5305773 Bntùrobac or eorogo ne sP574 1604572 (Utrobact r frou.ndiiP575 5144572 Bscherich a coliP576 1404573 Citrobact r frou.ndiiP577 1404573 Citrobact'r freu.ndiiP578 5315773 KJ.ebaiell pne umoni.80P579 5144552. Bscherich a ooliP580 5305773 F:,'s (-rabac er aerogoncsP581 1305773 Entorobac or eerogono8P582 1305163 Enterobac cr cloaeaoP584 5215773 lClcbsiell pneu.moniooP585 5315773 Klebsiell pncumoniooP586 1305773 Bnturoboc or acrogcneaP587 1305553 Entorobao or cloaoaoP588 1604572 Citroboct r froundiiP590 1215773 Klobsiüll pno L1ll10 l1..iaoP591 0134000 Proteus m rabilisP592 1'704573 Citrobact r freu.ndiiP593 3305523 Entorobac cr cloQoncP594 1604572 Citrobact r frou.ndiiP595 5H4572 1i'scherichn coliP596 3604512 Citroboct r fround~iP591 1:404532 Citrobact r froundiiP598 '604532 Citrobaot freundii.. P599 1'704573 Citrobact f'reu.ndiiP600 5444573 Bscherieh' coliP601 1215773 K1ebsielL. pne umo nia0P602 1'044552 Bscherich' coliP604 1'305563 E'ntûrobao r cloacooP606 5144172 E'scharich' ooliP607 0174000 Morganel1 roorgnniiP608 1704572 Citrob'3cto freundiiP609 0174000 Morganello morganiiP610 '1-204572 Citrobocte freu.ndiiP611 5305773 RnterobQct r aerogencs



Annexe 4. (su~te)
Numéro Profil
des souches numérique

•

P612
P613
P614
P615
P616
P617
P618
P619
P620
P621
P622
P623
P624
P625
P626
P627
P628
P629
P630
P631
P632
P633
F634
P635
P636
P637
P638
P639
P640.
P641
P642
P643
P644
P645

1144172
1305773
5215773
1604573
1604573
1144173
1144173
3604573
1204572
1'204572
5305773
1305562
5305773
5144132
5365773
3305763
3305763
3305763
11215773
3604572
3604572
5357773
3305573
5505773
01174000
3744513
1215773
3305573
3305573
3305513
1<315773
1315773
3704572
3704572

téricnno

Escheri Q coli
Enteroboc er oerogonos
IQebsicll , pncumoJ:Üao
Citroboct r froundii
Citroboct r freundii
Escherich Q coli
Ii'schcrichQ coli
Citroboct'r freundii
Citroboct 'r frew1dii
Citroboct r froundii
Ii'ntorobocor Qcrogonns
Ii'ntorobocor cloocoo
Entcroboc cr ncrogol~s
Ii'schurichn coli
Ii'ntürobocor nürogcncs
Entoroboc or clooooo
Ii'nturoboccr cloacac
Ii'nterobocor cloQCCO
Klobsioll pnoumoniâe
Citrobact r freundii
Citrobact r freundii
Ii'nterobacer aerogenes
Ii'nterobacer cloaoae
Enterobac er aerogenas
Mo rgane Il morganii
Citrobact freulldii .
IQobsiell pneumo~~ae
Ii'nterobacer cloacae
Fnterobac r cloacaè
Ii'nterobac r cloacae
IUebsiell ~neumol1iae
Klebsiell pneumoniaG
Citrobaet freundii
Citrobect freundii

k. '
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Annexe 5~ Caractéristiqucs biochimiques des souches isolées dos selles desmalados ct du
contenu du tube dieostif des poissons observées en utilisant la galerie d'ide~
tification des 1ntérobactéries par le système de BioThïérieux.

I~ ! ~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 !,
.! ! ! (!) !~! .! !CIl! ~(!)! ' ! ! .! (!) ! ! ! 1 Nombre de !
l , 1 ID "ri, lJ), Q) ,OJ , ., ID l 'l' +> , , , , • 1 souches 1. o' . r~ 'r-1. OJ'r-I '0' 'o' ." rJ' " Esnèce bElcter~enne.'El'slrd';n'ro'olo' ,.p, "'H'C'O' u 1 !i § i f i~i .g i ! i] i~i~ig!~ 8 i ~i8 i~!~i g i 1 l, 1
,P:.!C!O l:l:!t DIH!C !O!H tll:: H! H!O 10! 0!;;;:!1 IMa1adesIPo~ssons!
; f ' , , ! 1 1 ., 'i t , ,1 -~'~~---!T-'-! '!
ib 1- !- i. i.:. 1+ !+ i+ i+ !- + !- !+ Î- !+ !+ iE'scherichia coli 1 1204 1 356!
! ! ! ! ! , ! ! , ! , ! ! ~ ! ! ! ni . . ! .'lA! !!b !- !- !+ !+ !+ !+ ,- i- !- !- ,+ !+ !'. !- !+ !Morgane1la nlorga ~ ! :bu! 1!
!b 1- !- !+ 1- !- ,+ !+ !+ !- !- !- !+ !+ !+ !+ !Rnterobacter clo8cae ! 128' 25!

! ! ! ! ! ! ! ! !I ! ! ! ! !! . .~ ' 1 ! !b 1- ,-' ,'" ,+ 1- ,+ .+ ,+ ,.- ,+ ,- ,- ,+ ,+ ,+ ,Klebs~ella pHoumon~8o , 119, 19,................ . ..
b !- !- !+ !- !- !+ !+ !- !+ !- !- !- 1+ !+ !+ !Citrobacter frotù~dii ! 101! 35!

"" III'" l'" l' ., " ,b i- i- i+ i+ j- i+ i+ i- i+ i- i+ i+ i+ i- i+ ,Proteus muabllis i 60 i 8 i
b !- !- !+ !- !- !+ !+ !+ !- !+ !- !+!+ !+ !+ !E'nterobactûr rwrogens ! 22 ! 3!
b! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !K1 b . Il t ! 22 ! O!!- !- !- !+ ,+ !+ ,+ !+ ,'" !+ !- !+ ,+ ,+ !+ !. e s~e a oxy oca !. 1 !
b '- !- !+ 1+ 1+ 1+ !- !- '+ !- 1+ !- !- !- !+ !Proteus vulgcris ! 14! 2!

, 1 1 1 1 1 1 1111111111 Il 1
1° ,- ,- '-. t- 1- 1+ 1+ !+ !- 1- !- 1- I-!+ !+ !Klebs1.Clla OZecnûe ! 3 1 0 1
Ib !- 1- 1+ !- 1- !+ !+ !+ !- 1- !- 1- !+ !+ !+ !E'nterobactcr agglomerans 1 2 1 1 1
111!111!1 Il Il 1 I!! _ 1 1 1

Légende: b = bntonnct; - = réaction négativo; + = réaction positive; ONPG = ortho-nitro-phonyl-
gclactosido; H2S :::::hydrogène sulfuré; LDC= lysi:w décarboxylase; LDS= lysine désami-
l1.2se; one = ornithine décarboxylase; MacC= MocConkoy.


