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RESUME

—

3131 souches d'Fntérobactérie
des sclles de 558 maolades souffrant de

ches) ct du tractus cdigestif de 423 p

doans 1o sous-région urboine de Kisangrs

répartissent en 7 genrcs et 13 espéce
gencs, Interobacter ggelomerans, BEnte

=
3

ont été isolées
diarrhée (2112 sou=
issons (1019 souches)

i, Ces souches se

Enterobacter aero-

Escherichia coli, Citrobacter freundii

Klebsiellg ozaenae, Klebsiella pneumor
gapli, Proteus mirgbilis, Proteus vul

iag, .Morganells mor-
aris, Serratia ligue-

——

facicns ct Serrastig mgrcescens. Ces d

ont été.misesen évidence
Klcbgiclla ozaenge chez les malades.

da

sculement cfez les poissons et

x derniéres cspéces

Parmi les 2025 souches d'Escicrichig coli isolées,

1407 souches provicuncnt des selles dds maladcs et 618 du

contenu du tube digcstif des poissons

Les tosts biochimiques effec
Api 20F sur 203 souchces d'E.coll isol
ladcs ot 262 isolécs du tube digestif
tré oguc lcs souches d'Eecoli de prof
5144552 et 1144572 sont les plus frég

denec ' chez les malagdes ¢t les poissong

Lc groupe d'E.coli do profil numériqu
souvent observé chez los melades (11,
profil numériquc 7144572 lt'cst chez 1

Les résultats dcs antibiogr
n'y a pas de résistance & la gentamyc
¢t a la nitrofurantofhc dcs souches d
scllos dos malades ¢t du contenu du t
song. La fréqucncc dc résistance 3 la
rifampicine est trés &cvée aVOﬁgant
les souches isolées des malades que p

poissonss Ellec ost comprise cntre 0 cf

fués sclon le systéme

fcs des selles des ma-
dcs poissons ont moh=—
1. numérique 5144572,
berment miscs cn évi-

P e

. 5044552 ¢st 1lc plus
b2 %) tandis que lo
i3 polssonse.

mcs moatrent quil
10; -2 la kanamycine,
Eecoli proveonant dcs
abc digcestif des poige
bacitracine et & 1la
PO % aussi bien pour
ur.cclles isol ées des
Gy44 % pour le




sulfamida, l'éryﬁ%Omycinc, 1'ampicilli

a chloramphénicol, la bactrim ¢t la c
cc de résistance a le tétrocycline des
isolécs des sclles dces malades est pre
ricurc (17,96 %) a cclle

sons (3,79 %).

dcs

¢y, la streptomycing,
plistinc. La fréquch=
souchcs d'Becoli

squc 5 fols supée:.

souches provcehant des poisge

VN e =

En ce qui concerne les sérot

c¢s d'Escherichia

coli citéropathogenc, les sérotypes O A66H7 st 018K77 sc

retrouvent plus frégquemment chez les m
cc dernicer et 0113K75 lc sont chez les

" Troisg sérotypes O12§K7O’ O11éK68 et O
vés quc chez les malades et 9 sérotype

T - 4
0-12‘{6”H7’ O551{59' Oyq48=s Op5Kqqs %43
Ehs Ol sculament chez les po
26 60 20784

Lo frequoncc de 0 X . H

20 61 7 chez les mala

IHJ

0is

m

I AKX HHH
*

147

5
I

ladces, tendis quc
poigsonsg.
ﬁKGB rnc sont obscr-

015687

g2r O436577HY,

L S801S,

cs st presque 17

o _
ERe




CHAPITRE I : INTRODUCTION

-

Tele Généraliteés

Les gastroentéritecs sont 1'ung
tontes de mortalité et de morbidité chq

différents groupes d'fge, porticuliérer

gn voie de développement,
il ¥

P
(&

une vingtaine d'années, leur ét]

des causes impor:-
z les enfants de

ent dans les pays

ologie n'était re—
&-

connie que dons 10 & 20 % de cos (Agboflohor et Oduglomi

1982, Luki et al. 1986).

Les gostroentérites sont souvgnt d'origines di-~-

verses. La mojorité des bactéries qui

tions intestinoles apparticnnent & la

)

bocteriaceae (Tableau 2); (Jawet®m et
1982, Lennette et al. 1985).

Dans cette famillec, sont grou
Gram négatif , oxydasc-—négotifs, non s
mentatifs, mobiles ou immobiles et fer
avec ou sans production dc goze Ils cr

i

bausent des infec—

'omille des Entero-

L o 1984, Le Minor

hés les bocilles a
porul és, oxydo-fcr--
hentant le glucose

higgent sur lcs mi~

ligux ordinaires & baosc dtextrait de vlonde, possédent une

nitrate réductase & l'excecption dec cer
winig et une cotalase & l'oxception de
rige (Le Minor 1982, Lennctte et ale 1

Les Enterobacteriaceae sont 1
dans la nature, dans lo tubc digestif
tres chnimoux. Ils forment lo majeure

intestinale. Actuellementy, cctte famiI

res (Lennette et ale. 1985).

Les Enterobacterigccae sont
infeetions humgines notomment les abe
les méningites et les plailcse Dans cex
cémiecs, ils intcrviennent dans prés de

t

gs
S

oines souches A'Ere
Shigella dysente.-

D85) «

bncontrés partout
le 1*homme et d'au-
rtie de 1la flore
¢ comprend 17 gClw

gocids & plusicurs
s les pneumonics,
toins cas de septi-
50 %, et de 60 &

70 % daons des Entérites ¢t des infections wrinaires (Lens-

nettc et ale 1985).
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A l'exception des genres Eschd

richig, Salmoncllg,

Shigella et Yersinis qui sont les plus :

uvent impliqués

dans les infections intestinsles, 1s plyport des Entérobace

téries spécialement certsines espdces a!
cherichig, de Klebsiella, de Proteus et

causer decs infections non intestinsles (
Lenncttc c¢t al. 1985),

[

Les tests bilochimiques pour 1la

3
=

especes bactériennes nc permettent pas d
souches pathogénes des non pathogénes. Pp
testo sont complétés per des tests sérolb
ques.,

Les deux tests sont nécessaircs pour 1'i
bacterics pathogénes telles que les Salm|
gella ot certaines souches d'Escherichig

al. 1:985) »

Chez Eecoli, cnviron 164 sérot;
d'hui connus. Parmi cux une vingtaine so
assoclés aux digrrhées ct & d'autres inf
(Lennctte ot al. 1985),

fnterobacter, d'Eg=-
e Serratia pcuvent

¢ Minor, 1982,

détermination des
distinguer les
ur ce faire, ces

giques gpéecifi-

lentification des

nella, les Shi-

PR

coli (Lenmette et

.

[pus sont aujour-

|

t {réquemment
ctions (Tablecau 1);
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Tablcau 1. Quelgues groupcs sérologiqu
gastroentériques (%, D*, R

1982, Arsin~ % Orelav 19770,

s 0 ot OK A'E,_goli
pbwe 1979, Le Minor

.

'F. coli -entéro~ !Fecoli ¢

htéro-! E.coll entiéro-!

! pothogencs !invasifs ! toxigéncs !
'Mécanisme ! 'Envohisspment !Production !
'de pothogé-! Inconnu ! dcp 1d'entérotoxi~ !
Inicité ! ! cellu}cs 'nes !

—.

— — —

'Groupesd'f~! Nourrissons, o= !Tous les
lgc offectés!dul tes !

figes !Tous lecs fgco !
I !

e it

——

IRéportition! Partout dons le!Partout

lons !'Principal emcnt!

1 géographi« !mondc 'lc mondc dons lcs poys !
1 que 1 ! ten voic de dé=!
! ! ! !veloppemend !
: 026600 Os5¥s0r 10m0s Of 1 Keg!06c 15620151 4!
: 86 61t 0119558 | O1245720| %136 O25tr4ar
Isérotypes !013956920114590 101437 Oqfar 1085 s0M90r O481
1 1 ! L 1
: '0125K7O’O126K7m ‘0152’ ks '078H11,12’

1 1
e 10427%637%14%86 ! 10159 =
! ! ! ! !
C* = Biogérieux. 1980, Produits ¢t réaptifs de laboratoirc.

Marcy 1'LEicoile. Francl

D* = Difco laboratorics. 1981. Serolog

of E,coll., Detroit, M

[cal identification
chigan, USA.




Tableou 2. Bactéries causcont lo diarrH

W -

¢c (Dovia ot ol.

1973, Jowetz et ol. 1984, Ijc Minor 1982).
1Genre ou especea! Fomille ! Mécanisme de !
! ! pathogéneésc !
! Stophylococecus !Micrococcoccae !Prodquction d'entéro-- !
! toxincs !

!

-

b g a-

Bacillus ccrcous

-~

Bacillecaae

e b= -

1 3
“tox
1

: ST
!Projictlon dtentéro-- ;
!

1CS

!Clbstridium ;Bacillaceae !Pro ction d'ent éro-- 1
!porfringens 1 !tox' cs "
{Clostridium dif-!Bacilloccae 1 Production dc toxi— |
Ificile ! tnes | !
lEscherichig coli!Entef;;octeria-!Pro

(
¢

e

!ceaqe
!

! toxi
Iment

Ic tion d'entéro--

es, envgohisse—
de 1'épithélium

.Shigella Spe

—

! N S ; .
;Entcrooocterla-'Prodhctlon de toxines

i
£l
!
1
s
!
1
$
!
!
!

t
| !cenc lenvohissement des

! ! tcellldcs épithéliales
!Salmonolla SPe YEnturobrcteria-!Emrapissement des

1 1

; ‘cege !celllles du tractus °*
! ! 1digeptif }
!Yersinia entero-!Entcrobactoria-!ProdAction de toxim,-s1
B '
illtlca iceac g i
!Vibrio parchac— !Vibrionnceae !Prodxction de toxin.es1
lmolytic.us ! !onva1isscment de :
! ! Vo .

1Vibrio cholcraec !Vibrionacecac 1Prodhction de¢ toxincst
WL ! ! i
ICampylobacter  !Vibrionacecage  1Envapissement de la
I jejuni ! Imuqupusec !
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Escherichia coli o longtemps ¢

ce considérée du genrc Escherichia. Act

t7it 1o seule espe-

vellement, six au-

tres espéces sont connues (E.adecorboxylata, Es.blatiae,

E.ewing, E.fergusonii, E,hermonnii et ﬂ.vulneris); mois

elles sont moins fréquentes

(£ 1 %) pq

r raopport & E.coll

qui peut 8tre mis cn évidence dons ¢ 99 % des cas.

Les Escherichig coli sont des hdtcs noj

moux et constants

du tube digestif des onimoux & sang chgud. Ils constituent

i'espéce dominante dc 1o florc adrobic
important dans la recherche épidcrmiol
tions bactérienncs. Etant un h8tc oxcl
tif des animoux, sa préscihcc dans l'eco
pollution fécale
ticlle pour le contrdlec sanitaire des
destinés & 1o consommetion humsine. (D
Jowetz et al. 1984, Le Minor 1982, Len

Outre les ecorocterces biochimi
tos los Entérobactérics, E.coli produi
glucose, l'indole,la bB8ta—-golactosidas

Ils jouent un rélc

Igique des infcce

gif du tube digos-
. ost un indicc do

certainc., Sa recherche cst donc cssaen~

]l iments ¢t dcs coux
wvis et ale 1973,
hotte et al. 1985).

yues communs & tou-
L. du goz A& partir du

b, 1o lysinc décar-

boxylase; fermente 1'arobinosec, le manhitol, lc tréhalosc

¢t 1lc xylosce
11 donne généralement unc récttion nég
duction d¢ la DNasc, dc HQS, la phényl]
lasc, lturéosc, l'acétoinc, lo fermeny
¢t la croissance e¢n préscncce du cyahun
pcut crottre en milicu minimale Sur m
base d'extroit dec viande, il forme deg
lisscs & bord régulicr avee un diamét
18 houres d'incubation & 37°C (Lennct
Pcoc ¢t ole 1965)s

Les Eecoli pathostnes ont étd
cffet
isolg

vors 1a fin du 19 éme siecle., En

qutun médecin allemand Escherich

i

htive pour la pro-—
1l aning A écarboxy-
htion dc 1'inositol
- dc¢ potassium. Il
ilicux complexcs &
colonies rondcs ct
dc 2 & 3 mm oprés
et al. 1985, Ven

mis en évidencc
c'cst en 1885,
"Bacterium coli”




i G o

(aujourdthui connu sous lc nom d'Esche

richig coli) dos

cos d'entérites infantilcs.

Por la suite, cctte boctéric fut mise
plusicurs cas d'épidémics dc diarrhées
sang toutefois pouvoir distinguer les

des non virulentes normolcement préschnt

Cc n'ost qu'en 1948, e¢n Gronde Bretogn

Beavon d'une port, Giles ct Sangster d
sérent pour les reconnattrc des sérums

C

pins ¢t constatérent unc corrélotion
dc 1o diarrhée chez les nourrissons ct
pe particulicr d'Eecoli. lMols auparave

fman ct ses collaboratcurs avaicnt déj

articles sur la classificotion ontigén

¢n évidence dans
chez les enfants
souches virulentes
s dons 1'intestin,
b, que Bray ct
Foutre part utili--
préparés sur la-
htre 1'apparition
cclle d'un séroty-
nt, cn 1947, Kauf--
b, publié plusicurs

iguc des Ee.coll.
formules suivantcs

Leurs travaux permircnt d'assigner les
aux sérotypes dits "gastro.-cntérite"

0, 4Kty ot OggKoqly (Rowe 1979, Le

Depuis unec vingtrinc d'anndes

;Es nourrisgons §
finor 1982).

(Equipc seicnti-

fique de 1'0OMS 1980), dcs recherches ont abouti 2 la roe-

connnissanee de trois types d'E.coli g
dans les diarrhées (Pablcou 1).
Lc premicr groupe comprend les Ee coli
coroctérisds par la production des e
bilc ¢t thermostable. Il scrait le g
dans lc monde (Tableau 2).

hthogéne impliqud

entérotoxigencs
toxines thermola—

:ije le plus répandu

I1 est 1o principale causc de la diaryhée des voyageurs;

et 11 e déja été mis ¢n évidence dans
d'Amérique, d'Asie, d'Europe, d4'Afrigy
que du Sud, au Botswanc, en Ethiopie,d
4 Kinshosa (Zatre), ou lNigéria, en Réy
coine et en Tanzanie (Agbonlahor et Od
et al. 1980, Georges ct al. 1983, Rowqg
1977; Luki et ol. 1986, Morson et al.
al. 1982).

plusieurs pays

e notomment en Afri-
u Mgroc, cu Kenya,
ublique Centrafrie-
ugbemi 1982, Deboy
1979, Levine et ol.
1978, Stintzing ct




s

les plus fréquerms-
79, Lennette et al.

Les sérotypes 06’ 08’ 078 ct O115 saont
ment rencontrés dans cc groupe (Rowe 19
1985, Merson et ol. 1978).

Le sccond groupc ¢st caractér)sé par la possCs—

sion d'un pouvoir entdroinvesif apparcgté & celui de

Shigclla dysenterige. Il ne produit pog d'entcerotoxincs,

l1'chnvahissement des
tadley et al. 1983,
te et al. 1985).

mois il se distingue du fer groupce par
collules épithélicles de 1tintestin (B
Cheagty et Rowe 1983, Rowc 1979, Lenne

Lc 3¢ groupec causc lo diarrhég sons produirc
d'cndotoxines.On nc connntt pas cncorc|son mécanisme do
pothogénicités Les sérotypes de ce gro
quemﬁcnt rencontrés sont @ 026K6O’ 055159, O111 5859119¥69’

K *- 191G 4 Lon :"’.; = & 2 Ll
O127 63,et 0128 67 I1 cst oppelé "Entfropathogene

(c#, Rowe 1979, Lenncttc ct als 1985) .

ipe les plus fré-

Les gérotvpes d'E.coli incrimfinés dans lcs gns-
yp L OS2

trocntérites sont souvent désignés soi
gomatigue (0),soit par lcur antigéne c
par les antigénes 0 ¢t K & 1o fois. L?

1tchtigene flogellaire (H) n'est pos
tique courcnte (C*, Le Minor 1982, @r

Lces souches d'Eecoli pothogdnes sont &
s o =

toincs infeetions chez 1thomme et d'a

quc 1lc veau, lc porcelet chcees {Aldex

par leur antigenc
bpsulaire (K), soit
identification de

uvent faite c¢ch pra-~
ov et @rskov 1977).

l'origine de cer-

1977, Le Minor 1982, Lenncttc et al. PP85).

Chez lthomme, clles pcuvent couser des

5

souvent des plosmides copobles de codd

res, des inflommotions dc¢ lo vessie,
airc, des septicémics ct des méningit

gicurs caractéres de n-thosodnicité tel

0¥ =

BioMériecuxs- 1980, Produits et rég
re, Morcy 1'Etoile. H

infeetions urinpie-
1o vésicule Pili--
o- Fllcs hébergent
I pour un ou plue

5

quc les antigéncs

ctifs de laborgtols-
"o NCe o




-.a8u-

dtadhésion aux cellules, des hémolysi
nhes, 1% résistance gux antibiotiques
ceractdres biochimiques inhabituels (
Le Minor 1982).

Lors de la contamination decs urines et
biligire, on trouve des H.coll ayant
biochimiques, ontigéniques et 1la m8me
tolns antibiotiques que ceux isolés dg
Lo contaminotion se feragit par lo void

constitue un relais entire le colon cf

I

s, des entérotoxi--
u pour d'autres
clerc et gl. 1984,

de la vésicule

S

mBmes margueurs

ensibilité a cer--

s motieéres fécales,
lymphatique qui

le systéme urinagi-

rc (Jawetz et al. 1984, Le Minor 1982, Lennette et al.

Les F.colli responsaobles des
ticémies possédent des cntigéines copsy
oux ontigenes polysacchoridiques de cd

de Streptococcus pneumonige et Haecmoph

méningites et secp-
loires apparentés

rtoins méningocoquces,

(Le Minor 1982).

Tous les trovaux réalisés dan

~ ct
Card

pays sur les E.colli gostro-cntériques
animoux domestiques & song chaud ont d
pcuvent joucr ces bactérics pathogenes
plen économique que dons l¢ domaine dd
lations. Cependant, les trovaux sur Eg
dfautres origines quc¢ ccux des hommes
chaud sont rarcs. Or, lcs cntérobactéy
bactérics pathogenes d’outres genres
rcencontrées dons lc tubce digestif des

notomment les reptiles ¢t les poissons

ilus influenzac

s la plupart des

lchez 1'homme ¢t dcs

énontré lc r6lc que
aussi bien sur le
lo santé des popu~

coli pothogencs

lct cnimaux & sang

ics ainsi que des

1ouvent aussi Btro

nnimaux & sang froid
(Aiso ot al. 1968,

Le Minor 1982, Souter et al. 1976, Tryst et Sparrow 1974).

En offet, les travoux offcctuéds sur cg
poigsons d'esux douces ¢t de mer dans
au Jopon, au Zotre (fleuve Zatre et ri
de Kinshosa) et dans les coux du lac H

dcnee la présencce non sculcoment dec ce

rtoines familles de
lcs poys tempérés,

vidres oux cnvirons
ivu ont mis cn évi..

toihes egpeces
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boctériegnnes de la famille des Enterob
que E.coli, E.tardo, Shigella gp ctce.

tres bactérics pothordnea notomment de
et 21l. 1968, Geldreich ¢t Clorke 1966,

Lemmcns ¢t al. 1986, Trust ct Sporrow
Vandcpitte 1980, Vandepitte et al. 198
1981).

Dans les caux du flcecuvc Zaolrc ¢t des r
Tshopo aux cnvirons dc Kisangaoni, les
par Bigawas ct Richelle (1983a,b), Ntuc
(1983),et Momba (1983) sur quelques po
lc des Bagridae, Cithorinidae, Cyprimi
ont-mis.cn évidence, . dons-lcur tube di
d®Escoli, Citrobacter freundii, C.anal

!

cterigceac telcs

mais aussi dtcu--

B

Aeromonss (Aiso
Jonda et ale. 1933,

974, Van Dammc¢ ct
sLo Blanco ct al.

lvieres Lindi ct
braovaux effectuds
(1982), Kabongo

issons d¢ la fonil-

loc et Mormyridac
bestif, la présence
pnaticus, C.diver-

sus, Enterobacter agglonicrons, E.cloac

hc, Eeaerogenes,

Ee.gergovige, Klebsiella pneumoniae, K.

pxytoca, K.ozaenae,

Serratia marcescens, S,ligucfagiens
Toutes ces études se sont limitées a 1

el P.miI‘abil iS-

"identification des

gsouches et ont permis cn outre de monffrer le r8le quec _:

pourraicnt jouer le¢s poissons comme rd
tecurs d'agents pathogéncs pour 1 'hommd

maux. Ils participeroicnt dés lors & 1]
equx dans lesquelles ils vivent.

A 1'heurc actuclle, 1'étude
E.c0li gostro-cntériques ou Zalre est

ervolir - et wec-
¢t d'autres aoni-

al

pollution des

ur la recherche des
été of~-

a

cellc qui

fectué por Luki et gl. & Kinshasa (19
Etant donné les potentialités de path
taincs souches d'E.coli;, 1o connaissa
gic et lcurs caractéristiques s'avérc
tout dons lea pays ou sévissent cncorg
rigines diverses (Deovis ct 1. .1973,
Le Minor 1982).

Y.
énicité dc cer--

cc de lcur étiolo--
indispensablc sur-
des diarrhées dlo--

awctz et al. 1984,




s-r-o1'0—

I.2. But et Intértt
La présente étude o
sellc

du contenu du

des souches d'Eecoli isoldlcs des

ol

gouffrant de diarrhée ct

S

gcnsibilité a

-~
s E

poiassons.cn testant leu
tiques et en détorminont leur sérotype

Ce trovail préscntc un intért
mchtel et protique. Il permet non scul
lces souchcs d'Ee.coli provenont des horn
au point de vue sensibilifté oux antibi
sérologiques mois cussi d'oricnter le
tiques dans 1lc traitement des infectio
coli, particulieremcnt & Kisangani.

Lo

souchcs peut permettre de les caroctér

connanissahcce des sérotypes osuxquels

¢t d'cn recconnaftre llorigince Le choil

dcs sérums—test spécifigues ot caractdifp

-pour but {

¢ caractériser
de
tube digestif dc

potients

Y

quelques ontibio-

b 2 1o fois fonda-

sment de comparcr

cs ¢t des poissons
tigques ¢t groupcs
bhoix dcs antibio--

e couséces par K.

rpparticnnent ccs

k ¢t Ltutilisation

igtiques aux B,

coli & Kisangoni permcttraicnt unc confirmation des sou

chcs d'E.coli pathogéncs dans lcs labo

hotoirces médicaoux.

Les résultots de ce travoil p
contribuer au renforcemcnt des mesures
domaine de la santé ct doc lthygienc do
moincs & Kisangoni dons lo mesure ou
constituer un réservoir dc germes paot
pour d'autres onimoux ¢t porticiper a
coux dans lesquelles ils vivent ch y
nu e leur tubc digestif.

urraicnt auasi

a4 prendre dans lc
populations hu--
s poissons peuvchnt.
génes pour l*hommc,
o pollution dcs

éversant le conte--

| scr sérologiquement
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CHAPITRE II

-

MATERIEL ET METHODES

i -~

2.1+ Lieu et nériode de récolte

o e, oy

La ville de Kisangnni ou o €té
vail cst le chef-lieu de 1o Région du Ho
une superficie de ﬁ91039n2. Flle est sit
Nord-Orientale de la cuvette centrale Co
3 1teltitude de 396 my, & 0°31' latitude
longitude - Est (Bultot 1971).

Les échantillons de selles des

ffectué ce tro--
Fllc a
hée dans la partie

hgolaise (Zatroise)
Nord et & 25°11?

malades de 1'h8pi-

tal dc Yakusu, des Cliniques Universitail
dcs dispensaires d'Air--Zalre, de¢ la Cas
Centre dc santé de la Tshopo et Umoja 4’
du contenu du tube digestif des poisso
Bagridase, Characidac, Cichlidae, Cithari
Cyprinidae, Malapteruridae, Mochocidae,
Mprmyridae et Schilbeidac du fleuve Za

Lindi et Tshopo aux cnvirons de la villg
tre part ont été prélevdés cntre 1983 ct

Pe 2« Préldvemcnt dcs échantilld

es de Kisangoni,

, de Misso, du

ne part et caux
des familles dot
idae, Clariidac,
lastacembelidae,

¢t des riviercs
de Kisangani dtau-
19854

ns

Les souches d'E,coll ayant scry
provicnnent des selles de 558 maladcs ef
de 423 poissonge
iés échantillons de sclles sont placés
gtériles, puis achcminés jusqu'au laborg

i pour cette étudc
du tube digestif

ans des flacons
toirc o une ali-

quotc cst déposédeascptiquoment dans un

113iyitre de solu-

tion de MgSO4M/1OO stérilc (Richelle 19§1).

Pour lecs poissons, unc portion du tube

igestif cgt placéc

dans un flocon stérilc puis acheminée jgsqu'au laboratoire

o son contchu est recucilli ascptiguem

£ 2= _

litre de solution dc MgSO4M/1GO stérilec

nt dans un milli-

408 4\
il A B A 3
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23+ Isolemcnt des souches bgetérienncs

Les isolements ont été effect
sélcectifs pour les Bnbérobactérics sell

pés sur les milicux
pn Mcrcke On étalc

une suspension bactéricnnc dans unc bofitc de Pétri conte-

hant l'cgar dc MacConkey ou l'agar lac
au bleu de méthylénc (EB). L'incubatil
vendent 24 heurese Aprés incubation, 1}
coll présentent un aspoct rouge opaque
MacConkcy, tandis que sur E.Me.Be., lecs
dlométre de 2 & 3 mm, sont platcs ct vl
éclot métallique.
Lces.colonies isolées sont purifides su
key, puis conservées sur gélosc nutrit
semi-golidc & 4°C, (E*, F*, llarchal ct
Poo ot als 1965).

1
H

tosé & 1'éosinc ¢t
bn sc feait & 37°C

s coloniecs 4'E,
sur l%agar dc

rolonics ont un

olettes avec un

r 1%'agar dc MacCone
five incxinde ou

Bourdon 1973, Von

s_bactéricnnes

2¢4. Identifiecotion des gouch

Forme des bactéries et

N AW G e e e mee wee e e o

2ehels

Lo forme des ccllules bactéri
véc ou microscope optiquc ou momont de
féronticllce de Gram. Un frottis d'unc
sur gélosc nutritive cst rccouvert de
dent une minute puis lavdé & 1'ceau du »
tion cst ensuitc mordancéc ou Lugol pc
puis décolorée & l'alcool .éthylique 95
condes, Aprés rincage 2 l'ecu du robi
rée & 1o safranine pendant 5 minutes,

1

de nouveau lavée a l'cau du robinet puj

coloration de_Gram

bnncs a été obsere.
la coloration difw
tulture de 24 hcurcs

Yiolct cristal pon-

binete. La préparp--
dant une mimate

% pendant 30 se-—

t elle est recolo-
préparation est
mise & gécher

)

S

avent l'examen gu microscope. Les cellfles bactériennes

gram négatives sont colordes en rouge
ves en bleu-violet (Larpent ot Larpent

als 1965).

E—)é
F*)(-

Merck,

1983, Mannuel de microbiold
Merck, 1983, Milieux de culture., D:

et les gram positi--
1970, Van Pecc et

gie, Darmstadt.RF4.
rmstadt«RFA.




golorie d'identification des Entérobact
eux et le systéme Api 20E.

-

un tube de milieuw Lysine~Ter (Bnsemey

o 13

2e4e 2. Caraoctires_physiologiqy

—— o . e A

Les souches ont 646 identifiégs en utilisont lo

— . o e S e e e

— . —r® R B S e e ma

La galerie comprend 5 tubes
un tube de milieu Urée-indole-
un tube de milieu de Kligler (Ensemet

stries et le culot par piglre).

stries et le culot par piglre).
uh tube de milieu Qrnithine = mobili
pigfire ccntrale).
un tube de milicu au ciirate de Kosel
mencer par trics)e.

Fllc permet dc¢ mettre en évidgnce

la présence d'une uréasc (Coloration

éries de BioMéri.-

— - e S ma— - A

lcer 1la pente par
lcer 1a pente pser
¢ (Enscmencer par

Simmons (Ensce-«

-
.

rouge).‘

1z production d'indolc (Réactif de Kgpvacs dans le tube

avee milieu Ornithine-emobilité =3 an
1o fermentation du glucose (Tube ave
= culot jaunfitre).

1la fermentation du lasctose (Tube ave
=3 pente jaunfitre, si lo pente est

n'cst pos fermenté).

1o production d'hydrogine sulfuré (T
= noi
1o présence de lysine-désominase (Tw

Kligler ou avec Lysine-ler
Lysine—Fer ==> pente brun-rouge).
1z présence de lysinc décarboxylase

For == culot violet).

lcau rouge) s
b milieu de Kliglor

L milieu de Kligler
rouge, le lactosc

hbe avec milieu de
he avec milieu

(Tube avec Lysince

hcigsement du coulot).



~ 1a présence d'une ornithine décarboxjlase (Tube avec

milieu Ornithinec-mobilité ==> colore

tion violette).

~ 1o mobilité (Tube svcc milieu Ornithine-mobilité =»

culture trouble).

— utilisotion du citrntc (Tube aovec mi}icu citrate de

Koser-Simmons =%>-pcntc bleuc).

L?incubation sc fait pcndont 18 & 24 hgurcs a 37°C. Le

lecture sc foit cn comporant lcs résulfpots de la culture

& ccux indiqués dans lc toblcou des co
qucs dc BioMérieux. Ccs tcsts peuvent
dtoutres en cgs de tests douteux (C*,

Debe2e2¢ Systime Api 20E (a*)

Cc systéme dc microtests préts
constitué d'une galeric dc 20 microtub
gubstrats sous forme déshydratée. Les
pendeont la période d'incubotion se tro
regos colorés spontanés ou par additio
24 A 48 heures d'incubation a 37°C.

Ce systéme permct Y'identifidg
tcrigceae au moyen des 23 tests biochi
- Btto-galactosidasce (ONPG).

- Arginine <iaydrolasc (ADH).

- Lyzinc décarboxylasc (LDC).

— Orhithine décarboxylesc. (ODC).
- Utilisation du citreotc (CIT).

- Uréasc (URE) .

ractéres biochimirs
btre complétés par
| B3 ),-

b {Annexe 1)

a4 l'emploi est

s contenant des
éactions produitces
Huigsent par des vie-
h de réactifs aprés

htion des Enterobac-
miqucs suivants 3

0% &= BioMéricux. 1980. Produiis ct réﬂgtifs de laboratoirc.

Marcy l!'Etoilce. Fran
Merck. 1983, Milicux dce culture.

3|
X
il

Darmstadt. RFA,

A% = Api systémc. Se.s. 20E. Apparcils |et Procédés d'ldcn-—

tification. La Balmc

lcg Grottese. Franocc,
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Production d'hydrogéne sulfuré (HQS)

— Tryptophane—désaminase (TDA).
— Production d'indole (ImD).
- Production d'acdtotne (VP).
-~ (Gélatinase (GEL).
- Fermentation et oxydation du glucosqd (GLU).
~ Fermentation et oxydation du mannitdl (MAN).
- FPermentation et oxydation d'inositol] (INO).
—~ Fermentation et oxydation du sorbitdql (SOR).
~ Fermentation et oxydation du rhamnode (RHA).
~ Fermentation et oxydation du sacchafeose (SAC).
- Fermentation et oxydstion du mélibidsc (MEL).
— Fermentation et oxydation d'amygdalinc (AMY).
~ Fermentation et oxydation d'arabinode  (AR4).
~ Production de cytochrome--oxydase (0Y}).
~ Réduction des nitrates cn nitrites.
-~ Réduction des nitritcs ch azote.

2¢4e 242+ 7e Préparation de_lg geleric

Cing millilitres d'cau distil

dans lcs alvéoles du fond de la botte
leric est alors rcetirée de son emball

la bofte d'incubation (la galeric comy

contcnant des substrats).

2e44 26242+ Prepgration de 1'

— . o - —

On réalise & partir d'une co
tritive une suspension bactérienne av
dfecau distillée stérilc, puis on inoc
pipcttc les tubes et les cupules pour

tioln d'acétolne ct de gélatinasce. Poun

on remplit unigquement lcs tubes et on

1ée sont répartis
J:'incubation. La ga~

rend 20 microtubcs

e et déposée dans

ifocul

-

et_inocu-

—

1

¢

onie sur gélose nu--
c cing millilitres
Yle, & 1l'aide d'unc
lcs tests de produc—
lcs autres tests

créc une anaéroblosc

dahs lcs tests d'argininc— clihydrolase], de lysine-décar-
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boxylase, d'ornithinc-décarboxylase et]dc o R
production de l'uréase ci remplissant Jes cupules dthuilc

de paraffinc stérile.

204424243+ Lecturc de_la golefic et identifica-

-

tion

N — — g m— i

La lccture sc¢ foit cn se réfétant au tablcau do

lecturce Avee le cataloguc analytique, Jon code l'enscmblc

dés réactions obtenucs cn un profil nugérique. Sur la fi--

che des résultats les tcsis sont séparg¢s par groupcs de

trois et unc valcur un, deux ou quatre |est indiquée pour

chocun des tests.

Lo golerie comportant vingt tests, en 4dditionnant & 1%ine

.

térieur de chaque groupe les nombres cqrrespondant a dcs

réactions positives, on obticnt sept cHiffres. La réaction
) b

de l'oxydase qui constituc le 21dme tedt cst affectée de

lo valeur quatre lorsqu'cllc est positive.

Par oilleurs, l¢ profil & sept chiffred

étont insuffisam-

ment discriminotif dans ccrtoins cas, dn réolise les tosts
compl émentoires de réduction des nitratles cn nitrites, et

los nitrites en ozote, de mobilité, de pulturc sur gélosc

d¢ lMecConkey, de 1l'oxydation du glucosc

¢t la fermentation

du glucose. Les réactions corrcspondantics sont codées se-

lon lc m8me prinecipe, ¢t l¢ profil num

ique finol donne

neuf chiffress On cherche alors dans lc| catalogue anglytie

quc l'cspecc bactéricnnce identifiéc co
fil numérique obtenu (Anncxe 2).

2¢5. Antiblogrommes

cgpondant au pro-

La détermination dc la scnsibilité des souchey

4

aux agents antibactéricns chimiques a éfé effectude por
diffusion sur ce milicu d¢ Luellcr-Hinthn avec des disquos

"OXOID" imprégnés d'antibiotiques.,




wa YT

Nous avons utilisé dix antibioti
produits antibactériens dec syntheése (Tabl

2.5+ 1. Lnoculum

L'inoculum & été préparé selon 1
*dard de Kirby-Bauer (),
On effectue, & partir d'unc colonie de 18
d*incubation & 37°C sur gélose nutri tive,

hues et trois

paul 3).

h méthode stan-.

a4 24 heures
une suspehnsion

bactérienne dans une solution stérile de faCl 8,5 g/1.

Son opacité doit €tre la m@me que celle 4

standoard de BaSO4 obtenue e¢n mélangeant O

de BaCl_2H_0 (0,048 M) ot 99,5 millilitrc$ de H

2
(0,36 N); ?José et Ol 1981).

— —— — e S i® e — -

— - Wt el e w— — —

Un écouvillon stérile est intrody
culum, L'excés de 1la suspension bactérient

une solution
5 millilitres

299,

it dans 1'ino.-
e est rejeté

par pression contre lcs porois du tube, L#étalnment sur

12 gélose de Mueller-Hinton contenue dons

une bolte dec
n & ossurer un

Pétri se faoit en tournant 1o botte de fagq

ensemencement uniforme. Aprés séchage de

o botte pendant

15 minutes, & tempéroture ambiante, les disques sont dé-
posés aseptiquement sur lo gélose ensemendée. Une légere
pression est appliquée sur le disque de fggon & permetire

une bonne adhésion. Les bo2fes sont incub
retournée pendant 18 & 24 heures & 37°C.

——

C* = BioMérieux.
Marcy 1*Etoile. France,

1980, Produits et réactif]

S en position

8 de laboratoire,
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Tablcau 3. Antibiotiques ¢t leurs carad
G*, José ct Qla, 1981, Lecley

téristiques (C*,
c et al. 1983).

! N g Y + ! ! é”z
! to = 3 ! T ! 18689
' Eaie AN § i3 1328
! o ! o ! ¥ ! te
T S 9 ! g 1y s
booa 4 : ¥ ‘e ! 95!
! oo Co- ! 10 0l owd !
1 2 . Y v, = . ; ty LeBEO
o ! ! o] ! L o A4 !
Ao a9 | 1 ERIETE
! L g ! o ! D 10 1 Gl
g 18 2% ! zF 1§ S1AN
b ! ! 1 s L 1
'Amplcll -t 1Synth®se du pep-!Coques ef bacilles! ! !
11line ' am! toglycanc 12 Gram pdsitif et 1 10 ¥ 16 1
! 5 et 1négatif. ! 1 1
g ] e |} a1 2 ! "1
: i ‘Coques a [Grom posi= : :
!Bacitra-!, !Syntheése du 14if et ndgatif, ''ou! 8!
!cine 1™ Ipeptoglycane - Ibacilles p Gram ! ! !
! 1o 1positif ! ! !
S b | =t 1 , BT
sChlorcm-' |Synthése des |COques cﬂ 0011158. i 1
1phénlcoer lprOtLLhLo 1o Gramn pqsitif et 30 y 15 :
! 1 -1 1 négatif ! ! !
e e -
| Gentomy—1 1 Synthése des 1 Coques ef bq0111es! t 1
cine 1 GMy protéines 14 Gram pdsitif et | 10 y 15 ,
N ;negntlf 1 t !

! ! 1 1 !

{ Colisti—y 1 Agit sur lo 'Bq0111GSIé Gram 4 .41 ‘g1
{ ne ! T 1membrane ;ncgatlf { t y
= =] 153 ! SRR
{ i 1 Coques & |Gram po=— 1 g
! Erythro-! ., ! Synthése des 1. 81t3E et Indgatit, 1 .o 8 i
tmycine !~ !protéines 1 bacilles |a Gram i 1
! e t positif ! t 1
s = ot 5 1 1=
tKanamy- ! vSynthese des 1 Coques e{ bacilles ! '
t cine 1K 1 protéines 1& Gram pqsitif ety 304 15,
! P ! négatif ! ! !
R Ty e iy
! Strepto~! ! Synthése des 1 Coques e{ bacilles 1 1
'mycine ! S ! protéines 14 Gram pqsitif ety 101 131
! £ 1 ! négatif ! ! i
! L.l i e
C*¥ = BioMérieux.1980, Produits et réac{ifs de laboratoire,

Marcy 1'Etoile. France
Oxoid Antimicrobial susceptibilit
unlt éS .

G*
Ue

discs in Cartridges;
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Tableau 3. (suite).

|

! R ! ! ! !
! 1 o ! O ! ! S'
! o 3 ot ! W ! 1 5 Sy
! {4 e ! ke 13 158!
0Q e 3 t

! Q g g '3 ! o ! %0 5 g
! o L =2 5 ! & 13t not
1~ B gy o ! - loa! O01
1 3 11 i e 1 { U 3 -l g

: o - - - : o R
! o 1 = L ! & B L
! rl lo ! O ! o Pt %?é!
T - B o ! 2 T e
! < 10 1 = o 1 ) 1DortAg
! 1Tt ! ! 8 !
!Rifgmpi~! !Synthéses des !Coques 4t bacilles! ! !
'cine- IRA! Acides Nucl éi.- !'2 Gram fositif et ! 30 +.16 ¢
! ! lques Inégatif ! ! 4
! 11 ! ! ; f
!Tétracy-! !Synthése des 1Coques ¢t bacilles! H !
!cline  !TE!protéines '3 Gram fJositif et ! 30 ¢ 23 ¢
! 1oy I négatif ! ! !
! Jaemia] = ! ! jreenrrnd
!Produits! ! ! ! ! t
! de 14 ! ! ! i
! synthese! ! ! ! ! !
! ! 1 ! ! ! !
INitrofu~! !Inhibition dc !Coques ¢t bacilles! ! 1
Yrontotne!F !1'activité de 14 Gram gositif et 1300 t 16 ¢
E : E ! nombreux cnzymos;négatif ! E E
g R ! ! ! !
! Sulfami~! " !Inhibition come !Coques ¢t bacilles! H !
lde !SSIpétitive avee 14 Gram yositif et 1300 ! 25 i
! 1 ®tl'acide .  PAB" !négatif ! Lt
! ! tInhibition com- !Coques J Gram po=-! ! !
- .l dpétitive (action! sitif cf négatif, ! 25t 13 1
. C-r - . . e 5 < - R . (&1 ’ . - -
!Ba wrdn ﬁSTSetageo) tbacilled & Gram ! ! !
! 1 - 4 Inégatif ! ! !

2¢543s Lecturc

La lecture e¢st foite en sc bgsant sur les normcs
donnécs par BioMérieux. Apres incubatjon, la zone d'inhibi..

tion_ observée autour du disque traduif une sensibilité dc

*¥*PAB = Parg-aminobcnzolque,-




W
1la souche & l'antibiotiquc. La valeur (
zone d'inhibition est comparéc & cellc
que de l'antibiotique.

Un digmdtre dtinhibition inférieur au
indique que la souche est résistante, 1
tre de 1la zone d'inhibition supéricur

critigue indique que la souche ecst sen

]

u digmétre de la
du diametre criti..

iameétre critique
andis qu'un diamé--
u égal au diamétro
ible (Tablcau 3).

2.6+ Sérotypage dcs souches bqctériennes

Les sérotypes d'E.coli entérgpathogencs ont été

identifiés par agglutinotion au moyen
dans les mélanges polyvalents I ot IT
les mélanges polyvalents C ¢t D de Dif

cs sérums contenus
¢ Berhingwerke,

b0 puls compl étés

por les sérums test-Coli agglutinants fonogpécifiquess

Nous ovons utilisé vingt sérug

K K_H_.
suivants 018 77 020 i

0,0Kgqr O

S

monospécifiquca

55110 0265607028573

0 gKr3Hgs Ogskogs Oy Kssllys Oy Kegr §19Keat7r 0138y

0113Kﬁ5H7’ 0114K" 0136K77H7' O136K78’

0407863 ©F Opgqre

A partir de plusicurs colonic
lécs sur gélosc nutritive, on pratiquc

.
.

lamc sclon lc schéma suivant

Sérum polyvalent + Ekﬁggéggkg

043820 04055701

. (ou minimum 5) iso—
ltagglutination sur

h

Agglutination, Pas d'ofglutination
| |
oL %
Sérum monovo- E, Goli]jnon spécifique dcs

lent corres--.

pondant

Idcntificetion du s

cntéroppthogénesw

‘rotypc.
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On dépose sur dcs lames de verre une goptte de sérum a

c8té de laguellc se trouve une aliquote de culture bacté-
rieme (ou plusicurs colonies) de 18 & |24 heures d'incu-
bation & 37°C. Le méiaage au scrum se jiit de fagon a
obtenir un trouble homogtne. Un mouvemgnt de rotation est
ensuite imprimé 2 la lame. L*apparitior d'unc agglutina—

tion massive en moins de 5 secondes trdduit une réaction

positive permettant 1'identification Ay sérotype d'E.coli

entéropathogene, (B¢, D*).

—

B*

RFA. |

Difco laboratories. 1981. Serolog
of E.coli Detroit Michigan. USA.

%
n

Berhingwerke A.Ge 1983. sérums-Tdst~Coll agglutinants.

icgl identification
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CHAPITRE III : RESULTATS

8 personncs et

Au total, 3131 souches ont éf§¢ isolécs. Parmi
elles, 2112 proviecanent des selies de §

1019 du contenu du tube digestif de 443 poissons,

Les toests biochimiques ont pqrmis de déterminer

que la plupart des souches isolées appdrtienncnt & l'espe-
ce Escherichig coli. Les autres Entéroi:ctérics isolées
appartienncnt sux cspéces : Klebsiella]pneumoniac, K.oxyto-
ca, K. ozacnac, Entcrobacter cloacas, I.acrogencs, Ee aggl o~
merans, Morganclls morggnii, g;trobactlr freundii, Proteus
mirabilis, P. vulgaris, Serratia marcepcens ct S.liquefa-

cicns (Anncxcs 3, 4, et 5).
Leur fréquencc cst reprisc dans lc tableau 4.

Tableau 4. Fréqucnce (en pourccntage) Bes espéces d'Enté-

robactéries isolées decs ecllies de 555 malades
et du contenu du tvhe digeqtif de 423 poissons.

-— —

Malades 1_Poissons »
. ~— 1 ; Total
NbSI | % JwbSI | % |

; |

Espéces Dbaciéricnnes

P g m g

i ’ 1

! !

! !

! !

! !
! ! ! ! !
! Escherichia ocoli 11407 166,61] 618 160,64t 2025 !
1Klebsiella pneumonige ! 160 ! 7,571 105 110,301 265 !
! Enterobacter cloacae ' 158 !t 7,48] 92 t 9,02t 250 !
IMorganells morganii ! 131 ¢ 6,20 81 0,78 '"139 !
!Citrobacter freundii ! 115 Y 5,44 131 112,85 246 !
!'Proteus mirabilis 1 611 2,88 11 ¥ 1,07 72
!Enterobscter aerogenes ! 351t 1,65] 29t 2,84! 64 !
'Klebsiella oxytoca ! 23t 1,08 3t 0,29 26 !
!Proteus vulgeris ! 14t 0,66 2! 0,19¢ 16 !
!'Klebsiella ozaenge : 41 0,18 0t o -} 4 !
!Enterobacter agglomerans! 4 1 0,18 16 ! 1y 57! 20 !
1Serratia liquefaciens ! 0! o 3 ! 0,29 31
! Serratia marcescens ! o0!o 1t 0,091 11
! -~ ! ! ! ! !
! Total 12112 !'99,93F 1019 199,93! 3131 !

NbSI = Nombre dc¢ souches igoléces.
% = Pourccntage.




Toutes les souches d'E,coli isolées ne présentent pas lcs m@mes caractéristiques
biochimiques, ce qui se traduit par soixante-deux profils numériques.différents en utilisant
le systéme Api 20Ej alors que le systéme de BioMérieux n'en donne qu'un seul (Annexe. 5 ).
Toutes les souches possedent une béta-golactosidase, fermentent le glucose, ne produisent pas
d'uréase, de trypltophane~désaminasey dc gélatinase ni d'oxydase. Quelques souches isolées
du contenu du tubc digestif des poissons produisent dthydrogéne sulfuré et utilisent le citra-

te. BEn cc qui concerne les autres sucres, 1®arabinose et le sorbitol sont fermentés par la
plupart des souchcs. La fréquence des différentes ceractéristiques biochimiques est reprise
danhs le tableau 5.

Tableau 5. Caractéristiques biochimiques des souches dA'Ee.coli isolées des selles des malades
et du contenu du tube digestif de poissons et leur fréquence (selon le systéme

pREA

Api 20EY, o ' o
t R N IR DO B O SO T sk A
!'Profil T Caractérigtiques biochimiques .. .y Mdledes,Poissons,
: O T s O T BN 9 0 L N U T TG A A0 0 9 P D T ARl B
toumériquet Sy FIR 1 R 1B FIB Lt RS g i Qg Iy L Fr 4 1Ty 4
Y — Sl 1ot 1 - !
! T R M D T N T B T
b 1048112 Lo defo §o b o fu b b 4= b B 1i b fio b3 Do foe doeeds = | 14 05498 OL O
I 1044152 4 €~ o {= fo Lo b T P o B 1 14 P 0 T oo B B T 1= 1. 10 0,40 01 0 ¢
$ 1044172 14 Fov fom Joo Joo Jom Dom Jum fip $ow fm B D Jow § B4 D Do Bom § 3 [ 30 1,471 010" |
1 1044502 fo [ o fanf= [ §= 1o f4 P fom b D4 I 1 Do B T §on 3 g | 20 07981 11 03381
L 1044512 $4 Bee fm Jem Jm Jm B e B e e 1 1 fe B 1l Jew T fp e 1 31 1,470 41 1,521
! 1044532 I+ §oo foo Fom oo Joo fon fom B §m fm e D4 Qow b 14 14 T Dom 84 fou | 11 0,491 O! O |
{ 1044542 I+ I~ = J= tao fs fu to e o fm B 14 B 84 [oe B D3 §= 84 §= 1 10 0448! 21 0;76!
{ 1044552 1+ loo Jow € Tom fm Jm fom b Jome Do B B Jem B M T D4 B B 1= D 41 1,970 31 1,14)

——
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Tableau 5. (suite)

~

iProfil : : Ai Ceractéristiques biochimiques . : iMalades iPoissonsi
EnwnériqueE""% : 1: ;E}mt :m:mr : ID:Z;O‘:.M;Q:U:Q: :<=:: :F: % :F:’ % :
; Bigmigiginigisiol, g5 B 3 BR &8, .
- B R L B e e e o D et o A s st A vt S A S PO Dl e
A A A D P T b DSl B e M e by 1 20 TS S 0,76!
{ AUA0S b SN T T e et T Nt B Ve RN 8 e e EA 0,4912 1 0,T6!
T H R R N S e RS TR I T e R P L e bt LN R Ll 0
o O e P R e ot L L i 1o 1
T VE LT PO PO P JO Y P PR P D R R I e e i = 131 1,4713 ! 1,14
T T AR SN o iy i o PR L G i el L 4,4313 1 1,14
{ 1148173 T 1= b= 1o b B e le B4 J= Do d T4 fen [ B 14 fe da L b0 10 131 1,14
| 1144512 14 1= 1= Jo B J= 1= 1= By B 1= e 14 leo dt. 14 4= J= t= 14 1= 11 | O,4012 1 0,76! ;
P AR ol TR R PR B ety g o P T LR L b U - B 01 0 13t 1,14
¢ 1144532 14 1= l= 14 1= Jm 1= D= Dy Jo 1= D4 B Do e i 1 B B b A §00 4D T 4, 38
PPOVYT O PO T PR (I PO PO 1O PO P 0 0 O Sl L e el 141 1,971110 4,19!
1 1144572 14+ 1= 1= 14 1 1= 1 1= 1s PSPV TP Do T P I I o R C A LT R AR E L R
ekl ny BAIE A JPe (1] Ak destE TR Dbt Ie e 20 3 0 141 1,52
!TM5W2!+!-!~;u§+!—‘-'-‘+1+'—'+‘+‘~§+!+‘+'+‘-!+‘-'O' 0. 111 0,38
| 1544572 15 Teife e 1o 13 M= 1o 1a le t=fa Te de bbb be b Bl de 1010 121! 0,76
I e P I P P Lo PR L R R L T 101 0 111 0,38
S BODATA DV -t T Bt i, i By 1o L B bk Ve, £, B2 0,9810 1 0 !
| CORAEED TE Toe T4 FS S D= = Be bordunlo Ga te e T3 b Do de Do B X 110 0,4910 ' 0 !

*1,égende : page 27.



Tableau 5. (suite)

: : , ‘ Caractéristiques biochimiques 5Malades EPoissonsi
|Pr°f11 iu' T 1 g% PR A G r~r T TS T T MR 1
ameriqually | B1 BIRTRIG Gl g:g”:; :%:g:g:g%g:s:gsgs SR Gt
! el Siale il BIR LA 12! g1z~ v 1 !
! e S S R T R O Al S R 1 !
P 5044112 1+ 1= 1g Tew Tew T 1 Tty !-!— Lo T I BRI S et e T 91 Of 10" 1}
1 5044152 14 1= 14 Jeo Jo T fm T Ty B 1 0 Py Mo o T e B T 1y 1 1 51 2,460 2! 0,76!
I 5044172 14 1o 14 T foe-lom fon fon 1 Jom T Jp Do o= Joe Jit T I 1= 14 . 01=1 01 O 1t 0,38!
P 5044173 e T tg Do Do fm T P By I T 1 Mg B T B 1 1 1y 14 11 O O 11 0,38!

.-

1
5044502 14 Ve 14 Tew Joo oo Jam e 1 Jem T 1 B few Dy Bm fm 1 B 1y 11 21 0,987 O O !
5044512 4 1= 1g fee fow Jm T Jm 1y T 1 1 0 T 1p 1y e M T I 1 1 31 1,470 31 1,14!
504452) 14 1= D4 I fe fom T Pi B [ fom 04 0o I fem I £ 01 0. o 11 07381

—

e
—
+
v

= ga -

!
15044500 15 S to fo To T T T 44 B 00 09 B 0 B B T 1 Dm B3 T 3 A0 42900 40 0381
! 5044543 14 Ve 14 Jee Joe Jm fm B B Jm 1 B B P T 1o T Mg 0y 04 1= P 0L O 1 1! 0,38!
{ 5044552 14 1= 04 §oe Joo Juu lom fem 04 Qo Qoo 84 14 e B4 14 1= [4 = 14 1= 12411%1,820 81 3,051
B R R T I I o o S i i o xS SR U SO S ST T Y o LI o S
| 5044562 1+ Ja T4 Jo= oo Ju fom Juufh ¥ B b B9 0o § o lg bo bee §4 1= § 110,491 11 0,38!
1 5044572 14 b= 14 Jo= Joo Joo oo temr g Jou b B 14 0= 04 04 14 04 D= 14 1=1 61 2,95113! 4,961
] 5044573 14 le 14 3o foe Jm Jom T 0y Jm B B B B Do B 1y B4ty 14 1= 1 O O ! 1! 0,38!
! 5044742 14 lem 14 foe 1l lem tm fp Jom e B Mg Qg B4 Jm 1m 1 dm Iy 1= D O O ! 1! 0,38!
{ 5104552 13 Jo 14 [ Jor Jorfo fo b Jom-Tom e b fafe $ ool Bom Do l= | 1070,490.08 0 4
| 5104572 14 l= I4 J4+ lo Joo Jow lemfm fum D 13 14 D 04 B4 14 L4 1= L4 1= 1 1] 0,491 31 1,14
1 5144102 14 lo 14 04 fm Joo lm Domb foo Jam 0t fon fm 1w Jm [ D 14 1= | 602,950,000
*

Légende : page 27.



Tableau 5. (suite)

3 ) E T Caractéristiques biochimiques 3Malades iPoissonsf
b R ™o SR S TR TG S TN D S B R . YR TN £ S (I G T e
-1 - G R - L S R
' e Taer e Sttt e Tt e o D ot o b St T i -t et e S D e et e
| BHAAIAE Ya Tw by 14 DA ped le le T D bel 1y By 40 0e R TR 1AT T8 1 11 0,808 600,
1 5944132 14 e 14 14 I Dol 1o 0@ To b Ji i Do b 14 D¢ 1= 1="14 1= | 17 0,491 10,381
1 5144152 14 1= 14 1gp Tl T T Ty B T T 0 e Bee 1y B Ty 1 1 1 BT 2,460 01 O !
CETARATY o Teitio fi Ui At G LTl Ao e B 15T e S B0 e B Tl 145071 28 0,76)
! 5944500 14 le 1o 14 Lo Do o 1o 14 Joo Do B4 16 §o 14 1=l 1= Lo 0 ter | O1°0. 1 91 04381
1 S44802 14 Do b J4 Joo fom Joatim T Jom Joo 14 4 D[4 Jom D limila b4 1o 10 31 1447 OF O '
! 5144512 14+ le 1o 14 Joe lem lm Jm Mg Jo D I Mg B Ty Byt Je 1 14 1 B 40 1,97 2! O,76!
I 5144513 1+ 1= 14 14 1= 1= Do fo f4 Jo fm D4 b4 = 14 B4 D= 1= B4 14 1= ] O] O° © 11 0,381
P 5144522 14 1= 14 14l Jem dm dm gl e B 1 e Iy e Ip Jm b 1 1 B 1) 0,490 O O !
] 5144542 14 Jo 84 14 1o Do Do fu B4 Jom boo Ba 34 0= B Lo 0= B4 1= 04 1= | 3P 1,471 31 0,38t
T 5144502 17 1= 17 17 o I e ettt o 40 L O£, 0]
L ETRERE I T L L T P et st b B b dam v bbb bt bom b 1) 04481 21 0,761
I 5144562 14 '= 14 14 Joo lem lem lem g Jm tm 1g 1 Dee B4 1= 14 I 0= 14 1= @ 21 0,98! 1! 0,38!
§ SU44572 14 1o 14 14 15 Joolm Qo B4 oo fm B4 14 Do §o D4 1 DED0=14 1=}56127,581119045,41!
I GRABETD o ' fw b 14 Do P o aife o 14714 84 230 0% 14 18 14 1= 14 8570701 © . | 21 04761
1 BRAABTS 16 etd (ol T Tede e BT ke e b b b e e e B OE 0 1 21 0,96
§ T144552 14 bé 14 Bt Qo fofo o= f4 Qoo o b B B bt B4 1= B4 I 84 P=) §F 0,490 21 0,76
D 7144572 14 14 B4 14 Dot le D Bg Jem D 1o D Do D Dg 14 14 D= B4 le © 11 0,491130 4,96!

-~

* Total 3 12031 12621
Légende : page 27 et _E_i. .Eii
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Tgbleau 5. (suite)

y Légende : F = Fréquence
% = Pourcentage
- = Réaction négative
+ = Réaction positive
ONPG = Ortho-nitro-—phdényl-fzalactoside.
ADH = Arginine dihydroldse
LDC = Lysine décarboxylage
coC = QOrnithine décarboxjlase
CIT = Citrate
H2S = Hydrogeéne sulfuré
URE = Uréase
TDA = Tryptophane désamigase
IND = Indole
VP = Production d'acéto}ne
GEL = Gélatinase
GLU = Glucose
MAN = Mannitol
INO = Inositol
SOR = Sorbitol
RHA = Rhamnose
SAC = Saccharose
MEL = Mélibiose
AMY = Amygdaline
ARA = Arabinose

0X = Cytochrome-oxydase




= 28 &

Les résultats des entibiogrampes obtenus avace
dix ontibiotigques ot trois produits anfpibactéricns de
synthésc sont préscntés au tobloau 6. fes fréquences de
résistance sont illustrées por 1o diagfpamme de la figure 1.
La fréquence dc régistance des souches d'E,coli vig=a-vis
de différents ontibiotiques est variobfc. Toutes les sou-
' ?Lamyciﬂb; Gentamyci-

ches ont été scnsibles vis-a-vis de Kc

ne ct Nitrofurantolne.

Chez les poissons, toutes les souches pont aussi scnsibles

vig-d-vig de la Colistine et de la Baqtrim.

Tableau 6. Fréquence (en pourcentage) fde résistance aux
antibiotiques des souéﬁes d'E.coli isolées des
sclles des malades ct/contdnu du tube digestif
des poissons.

! Malades Poigédns,
Antibiotiques T q . & B
L NbM;NbSI;NbSR, % ,NoP;NbSI;IDbSR, %

4 1 ! L i 1 4 t
Bacitracine  £444} 9501 0699191,73! 434! 303t 300t99 !
Tétracycline 1482111801 212117,96!496¢ 527t 20! 3,79!
Sulfamide 1482111801 T76% 6,4414961 527t 6! 1,13!
Erytromycine 1444! 980! 33t 3,36!334! 303t 14! 4,62!
Ampicilline 148211180t 58t 4,91!12961 527t 6! 1,13!
Streptomycine 1482111801 22t 1,8613961 527t 11 0,18!

$

!
!
!
!

tem see s tew emw

Chloramphénie ! ! ! ! ! ! ! SRR
col £482111801 19! 1,611 396! 527! 2! 0,3T!
Bactrim 1482111801 4! 0,34!396! 527! 0! !
Colistine 1482111801 21 0,17!1396% 5211 0Ol

Gentamycine ! 381 200! 0t O
Kanamycine t 381 200! 0y O 1jo1r 224¢% ot
1 ! t 1

0 1

Nitrofurantoil.-! ! ! t ! !
61t 2241 (O}

ne 1 381 200! Of

G Gk S U G S S e Seim S S B GBS TR S P S S g

0
0
1611 224! ot O
0
0

-

NbM = Nombre de maladese

NbSI = Nombre de souches isolées.
NbSR = Nombre de¢ souches xlsisiahtes.
% = Pourccntage.

NbP = Nombre dc poissons,
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Légende 3
80- = l.alades
= Polssong
= P'riguenke de résistance
70- - :ncitrZEine '
= {ilompipine
= Td¢tracygline
60- ﬂ%. = Sullfamife
Ke = Erylthromycine
Ay = Ampicilfline
50 Je = Streptdmycine
Ce = Chloranphénicol
Se Te= Bactri
40- SLe = Colistine
GM., = Gentamycine
e = Loluiydine
30- P, = Litroidrantolne
20.
10~
0. o Antibiotiqu ;
R T e TR < C——  —r
B. RAe TE. 83. Fe A Se Ce SeTe CLs GV.
I

I'igure 1. Diagramme des fréqicnces(en poufpcentage)de résis—
tance aux antibiotlicuese




La détermination des sérotypde des souches d'E.coli
a permisde mettre cn évidence dix-sepl sérotypes différents
chez les poissons ¢t onze chez les malldes. Huit sérotypces
sont rencontrés 2 ls fois chez les mellpdes et chez les poils-—
sons. La fréguence des différents sérqtypes cost représcntée

dans le tablcau 7 et illustrée par le |[diagrammc de la figus

rc 2.

Tableau 7. Fréqucnce (en pourcentage) [des sérotypes d'Ee.coli
igsolés des sclles dcs malades et du gontenu du
tubc digestif des poissonsd

e sl

E Malades. i Poigsons i
 Sérotypes 1T T i } 1 X A | "
E inM‘NbSIiNhSTE % iDbPiNbSIiNbST' %
! M - - T - !
! 020K61HT i 1161 2211 63 128,501 |51 300t 5 ! 1,66 !
! 018K77 t 53t 200! 25 112,501 |611 2241 36 116,07 !
t 028KT3 t 531 200! 13 1 6,501 ]611 224% 1 1 0,44 '
! 0113K75 - t 53t 200t 12 ¢ 6,00! |61 2241 34 !15 17 4
! 0125K70 t 53t 200! 11 t 5,501 61! 224% O ! !
! K68 t 53t 200% 3% 1,50! 611 224t O ! o !
' ..7K63 t 531 200t 3 % 1,50!1|61t 224t O ! O }
' Q28KT3HT t4161 221t 3 % 1,351|511 300 5! 1,66 !
t 0113K75HT $1161 221t 3 1 1,351]51F 300¢ 4 ! 1,33 !}
1 0136K82 t 531 200t 2% 1,00t|61! 224t 3 ' 1,33 !
! 044K74 t 531 200! 1t 0,50!)61! 224% 2! 0,89 !
! 0112K66HT t116! 2211 O & O t]51! 300t 14 ! 4,66 !
1 0112K68HT 11160 221t Ot O 1|51 3001 11 ! 3,66 !
! 055K59 ! 531 200t Ot O t|etr 224 7 % 3,12 !
! 0114K~ t 531 2000 O % O 1|63t 2248 51 2523 |
! 025K11 t §91 200! Ot O !]611 224t 4% 1,78 !
! 0139K82 t 531 2000 Ot O tle1r 224t 41 1,78 !
! 0136KT7THT 11161 2211 01 O 1|51 300f 3! 1,00 !
! 026K60 $ 531 2000 O ¢ O !|61! 224t 21 0,89 !
! 020K84 ! 531 2000 O 1 O 1]61) 2241 1! 0,44 !
NbM = Nombrec do malsdese

NbSI = Nombrc dc souches isoléess
NbST = Nombre dc souches préscntant 1
% = Pourcentagc.

NbP = Nombrec dc poissons.

sérotypo.

1l
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Légende 3

il = l.2lades

- [1= Ioissons
FBS= Trdicuonce d'l}‘:i(‘,hel"ichia cqli présentant
le girotipes.
50=-
40=

Sérotypeue.
tiil...r\,tﬂ ﬂ .0 {0 18 1t O P —
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I'igure ?. Diagramme ¢ fr onmences( en pofircentage) des

sérotypes d'i.scherichig coli.




- 32 -

CHAPITRE IV : DISCUSSION ET CONCLUSION

- PN

Au cours de cc travail, nous kvons isolé 2112
souches d'Entérobactéries des selles dg malades et 1019
souches du contenu du tube digestif de fpoissons.
Ces souches se répartissent en sept gedres et treize espe-

ces : Enterobacter serogenes, E. agglongerans, E. cloacae,

Escherichia coli, Citrobacter freundiij Klebsiella oxytoea,

K. ozaenae, K. pneumonize, Morganells gorganii, Proicus mi=-

rabilis, P, vulgaris, Serratig ligucfadisns et Se.marcescens,

Toutes ccs cspeces ont été m)ses en évidence aus-—
si bien chez les malades que chez les yoissons & l'excaption
dec K,o0zgenae qui n'a €ié isolé que des|selles des malades
ct S.ligquefacicns ¢t S. marcescens du fontenu du tubc diges-

tif des poissons.

llotons cependant quc dans des trgvaux gntéricurs, K, ozace

nge a été isolé de l'intestin d'un poi
rinus (Bigawa et Richcllc 1983a).
Les résultats obtenus pour les poisso

son du genrc Citha=-

gsont semblablcs a
issons des caux a
b, Ntua 1982, Momba

ccux obtcnus antéricurcment chez #des
Kisangani (Bigaws ¢t Richelle 1983a et
1983 et Kabongo 1983).

Des études effectuées sur des poisso
rées par Souter et al.(1976),Trust ot
Galdreich et Clarkc (1966) mettent ég
térics en évidence.

des régions tompé~
parrow(1974)ct
emcht ces Entérobac-

ontrent qu'il ecst
ies dtincidence :

L'%cnscmble dc ccs résultats
possible de rencontrcr des Entérobact
particuligrc tecls quc lcs coliformes qdussi bien chez les
hommecs ot animaux & réguletion thermique intcrne que chez

lcs gnimaux & sang froid, cu particulyer chez les poissons.

Toutes lcs souches d'Escherjchia coli nc pré—

sentent pas les m8mes caractéres biocﬂimiques. L'utilisa-
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tion du systeéme Api 20E g pcrmis dc remprquer des groupes
d'E.coli dc¢ profils numériques différcngs corrcspondant &
dcs tests biochimiques particulicrs.
Coes résultats sont cn accord avec lcs dpnnées de 1o littém
rature sclon lesquelles il pout cxister|au gsein dtunc m@me
cspéce des souches dc biotypes différengs (Leclerc ct al.

1983).

La fréquonce des souches d'E.poli de profil nu-

mérique 5144572 isolées du tube digestiff des poissons
(45,4 %) est presque deux fois supéricyre a4 cellc des
E. coli de mfme profil numérique isoléds des sclles dos ma=
lades (27,6 %).

La fréqucncc dus souches de grofil numérique
1144172, 1144572, 5044552, 5144552, 5144572,provenant dcs
malades, et 1144552, 1144572, 5044572, 5144552, 5144572
ot 7144572 isolées Gos poissons cst sugéricure a4 4 %, Le
pourccntage des autrcs groupes d'E.col] est compris on-
trc O et 3,1

Dix-scpt groupes d'Hecoli do fprofil numériguc
1044112, 1044152, 1044172, 1044532, 11]4102, 1144132,
5004512, 5004552, 5044112, 5044502, 5044553, 5104552,
5144102, 5144112, 5144152, 5144502, 5144522 n'ont été rcone
contrés quc chcz les malades. Par contye, dixencuf groupecs
dc profil numériquc 1044572, 1144173, [144520, 1144532,
1145572, 1244572, 1544572, 3104572, 5044172, 5044173,
5044520, 5044543, 5044573, 5044742, 5144500, 5144513,
5144772, 5145572 et 5444573 n'ont été rencontrés que chez
los poissonse

Ces réstltats indiqueraient pue les E.coli de
profils numériques 1144572, 5144552 ct 5144572 sgont lcs
plus fréquents chcz los malades et lcg| poissons. Lasgrou~
pes de profil nunérique 5044552 seraipnt caractéristiques
dcs malades et T144572 des poissonss
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En outre, lc systimc 4pi 20E, par rappqrt & cclui do Bioe
Méricux, permet dc dégager des souches |de bictypes diffé-
rents apportcnant & unc mére CSpeCl.,

La résistoncc des souches ded selles dcs rinlades
¢t du tube digestif dos poissons o ét¢ ftestée vis-a-viz de
treize produits antibactériens. Lg frégucnce de résistance
dcs souches est vorisblc sclon l'origint des souchcs ct
sclon les ontibiotiques. Trois antibioffiques sc sont révé-
lés efficaces pour toutcs lcs souches,
En ce qui concernc lus souchces isolécs fes maladcsy lg frée-
quence de résistance & 1o bacitracine ck & 1la rifampicinc
¢st trés élevée gvoisinant 90 %. La résfistance gux outres
ontibiotiques est nettement plus faible
Lo fréquence de résistonce & 1a tétrocygline est oing fois
moins €levée que colle nux deux antibiofiques précédonts.
Lo fréquence de résistonce nu reste desantibiotiques est
inférieure & 10 4,
Aucune souche d'E,coli testée h'est résystante & la gonta-
mycine, & 1o kanamycine et & 1la nitrofudentotne.

Le spectrc d?action des antib otiques sur les
souches d'Es.coli igolées du contenu du fube digestif des
poissons est A peu prég scmblable au spdetre d’action sur
lcs souches isolécs desg molades. Le fréquence dec résistane
ce des souches d'E.coli isolées des poigsons avoising 95 %
pour lg bacitracinc ct 1o rifampicine, lc ecst inféricure
& 5% pour 1'érythromycine, la tétracyclfine, lc swlfamide
¢t 1'ampicilline., Tllc cst inférieure af 1 % pour la strép-
tomycine, la chloramphénicol, ¢t nulle ppur cing autres
antibiotiques : 1g coligtine, 1o gentomygine, 1o Konamyci-
hey la bactrim et 1o nitrofurantotne,
I1 cst remorqueble de constater quc cc sent les mBmes one
tibiotiques pour lesquels on n'observe pés de résistance
des souches chez les molades et les poisgons,
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Lo tétracycline semble agif moins effipacement sur les
gouches isolées des sclles des molades|alors qu'ellc est
classée pormi les antibiotiques & lorgps spectre d*action
auxquels E.coli est scnsivlc. {(Leclercl ot al. 1983,
Jawctz et ale 1984, Davis et al. 1973 pt Le Minor 1982) »

‘ La fréquence des sérotypes ¢pt varisble selon
' 1 1 ) al el 3 £ - B o
1 O;lglnc des soucheg, Huit sérotypes [ 026K61H7’ 018K77’
K K
0,6K39 Oq43Kq5s OogKeysHys 04q3Kqstins Py3dian % O4styy
sont rencontrés & 1o foils chez les maljpdes et chez les

poissons, mais avec des fréquences diffférentese

Les sérotypes 020K66H7 et 018K77 se rdtrouvent plus Trés.
quemment chez les malaodes. Leur fréqudnhce respective, cst
de 28,5 % ot 12,5 %. La fréquence de Huit sérotypes 3

0,639 0413Kg50 Opagfqor 04y Keer Q1463 Co8%73fy?
0136K82 et 044K74 est inférieure & 7 4. Elle est nulic
pour neuf autres sérotypese

Trois sérotypes 0125K70. 01‘QK68 ¢t 0127K63 ne
gont obscrvés que chez lcs malades. Cfez les poissons ,
o ” * I{_ ~ s
deux sérotypcs 018 77 ot 0113K75 gont |les plus fréqucmment

roencontrés avec un pourcentage respecfif de 16,07 et 15,17,

La fréguence des quinzc autres sérotyges cst inféricure a

5%-

I1 cst romorquoble que les gérotypes 0125K7O’
0127K63 rencontrés sculoment chez les|moledes ct 055K59 et
OZGKGO chez lcs poissons sont classés|parmi les sérotypes
lcs plus fréquemment associds aux gosfroentéritcs ducs a
Escherichia coli.
Le sérotype 018K77 gemble 8tre lc pJus répandu oussi

bicn chez les souchces igolées des scl)es des mnloades que

choz celles isolées du sobtemu du tubg digestif des pois—
sons & Kisangani. 026K6TH7 ne le scralt que chez les sou=
ches igolées des malades ct 0113K75 chcz celles decs poise-
S0NSe
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Ccs résultots montrent quc 1
chig coli isolécs dos sclles de maleddge souffrant de diar-
rhée ¢t du contcnu du tube digestif ddq poissons dans lao
pas les m@mcs carace

aux antibiotigucs

s souchcs d'Eschorie-

gous région urbainc de hisangani n¥ont
téristiques biochimiques. La résistande
cst variable selon l?origine dcs sochEs et des ontibioti-
quese. La kanomycinc, 1o gontamycinc ef 1a nitrofurantotne
agigsent plus efficoccment gussi bicn fsur les souchcs
d'E,coli provenant dcs poissons que eYr celles provehant

des molades. Ceux--ci sont suivis por fla bactrim ct la co-

listinc. Ccs ontibiotiques seraicnt 1ds micux indiqués
dons lc troitemcnt de gostrocntérites Jducs & Escoli.
Ccs résultats metbteint ocussi en évidaong
sérotypes d'E.coll éropathogéncs gon sculement chez lcs
naladcs mais oussi dens lc tube digest
e g8 . T

Les sérotypes 0125i70, 0112K68 ct 012
sculement chez les noledes tandis que

Ke AN« B 1
O55k59r Oq14%~r Op5511s 04395822 O436]
020K84 nc le sont qguc chcz lcs poisso

do rcconnp?trce l%origince dog sgouchcs

¢ la préscncc dos
cnt
if des poissons.

K sont rencontrés

11éK66H7’ 11276872
77 7, 026K GT

« GCecci permottrait
*E.coli.

Ils montrent aussi lc rB8lc que pcuvenf jouer lcs polssons
comme réscrvoir ct vectours d'agents pothogénes pour 1'hom—
1nc¢ c¢h porticulicr ¢t pour dsutrcs anjmaux cn général: Lcs

Entérobactérics préscntes dans le trogtus digestif des pois-

gons sont déversdées dons les eauxXe CC

polluées et deviennent un donger cert

1cs—-ci scront ainsi
in pour les popula—

tions tant humpoines qu'onimnles qui 115 utilisent.

Dés lors, le foit de nc considérer le
ne provenant uniquemcnt des vertéb
nique interne serait & rcvoir.

coliformes que com=
rég 4 régulotion there
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.5 gouches isolées
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hntification decs Enté~

robactéries par le skstéme Api 20E.

s souches igolées

du contenu du tube digestif des polssons

obtcnus en utilisant
fication des Entéro
systéme Api 20E.

KR F KR
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contchu du tube di-

Entérobactérics par




Annexe 1 : Tagbleau dc lecture et interprétation des réactions des tests biochimiques

réalisés sclon le systéme Api 20E.

el

Résultats

Positif | Négatif

D e et

Comentaire et principes physico-chimiques

L e —

Jaune i  Incolore

—

!
!
!
!

!Toute réaction positive sc traduit par une colo=!

'rgtion jaune, L'hydrolyse dc 1'ONPG libére
11 %orthonitrophénol jaunce

P (SR SR AR Gew el e

T T
Tests E Substrats-z
! !
CNPG !0rtho-nitrod
!phényl.ga-— !
!l1gctogide !
ADH ! Arginine
Inocuwler !
et recou= !

vrir d’huie
le de para~
ffine !

1

24h ¢ Rou~ ! Jaune
ge/om!

range!
48h

!
!
!

Rouge! Jaune/
orang:

1Lecs colorations faiblement orangc apparaissant

!

laprés 18 = 24 heures sont négatives. L'arginine !
1 dithydrolase transforme 1'arginine en ornithine,!
tammonium et gaz carbonique, ce qui provogue unc !

taugmentation de pH dans le systérne du milicu.
1L'indicateur (rouge de phénol) virc alors du

I jounc au rouge.

B I I R N

LDC TLysine
Inoculer !
et recou~ !
vrir 4dthui-

Lo de pa- !

raffine !

T R T et ettt iabiei—RalEt—dakolaa 1L 24 haourcs

ou Ow=!
range!
48h

! orange

!

'

!

lest positive. La lysine décarboxylase transforme!

!1a lysine en amine primaire basique, la cadave- !

Rouge! Jaune ou !rine; ce qui modifie le¢ pH et fait virer 1'indi-!

teatcur (rouge phénol) du jaune au rouge. '

!

*8



Annexe 1. (suite)

i

S st s s

! ! £ !

M | - Résultats | . o ; L

i- Pests y Substrats, : . Commcntaire et principes physico=-chimiques

I ' y Positif | Négatif |

10DC !0rnithine !24h : Rouge ! Jaune 1Le coloration faiblement orenge apparaissant a=- !

{Inoculer et!

{recouvrir

H

1dthuile de !

tparaffine

!
!

ou !
orahget!

Rouge ! Orange
{

e - » — - (@ —
T
(8 ¢]
=
Ll

Iprés 18 = 24 heures est négative. L'ornithine !
!décarboxylase tranaforme 1l'ornithine en une ami-!
!ne basique, la putrescine qui chaage le pH; ce !
'qui provoque un virage de 1'indicateur (rouge !
lde phénol) du jaune au rbuge. !

T .
{CcIT

1Inoculer

1
1 Citrate de

!sodium

1tube et cu-!
Ipule

1

' ;
!Bleu vert 'Vert pfle

14 bleu tou jaunr
! :

!
{

1 !
iLe réaction est lue dans 1o zone aérobie. Le ci-t
1trate est la seule source de¢ carbone. Son utili-!
Isation provoque un changement de »H et 1l'indica=-!
tteur (bleu de bromothymol) prend une couleur !
1¥lcuc, A A !

P s SR Bem BN gy e e |

——

o=
n

()]

1
IThiosulfate
!de sodium
!

!
!

s gwm »

it san  sew NER  pen

— CT -

1
1DépBt noir 1Absence de

{ !dép8t noir

ol Sum

[
;Un.précipité noir de sulfure de Fer peut se pré-i
!senter sous une taille variable. Une coloration !
lbrunfitre est considérée comme réaction négative.!
1L'hydrogéne sulfuré produit & partir de thiosul-!
{fote réagit avec les sels dec fer en formant un !
!pfécipité noir, !
' !

o
.



dnncxe 1. (suite)

T i T 1
{ : : Résultats : . . Ao ;
1 Tests i Substratis- Y Comentaire et principes physico-chimiques :
1 y s Pogitif { Négatif | :
{ ! ; ; i !
1URE 1Orée fRouge ou ! Jaune !Tout changement de eouleur vers le rouge et 1l'o-!
I Inoculer et! {orange ! Irange dans les 24 heures doit 8tre considéré !
[recouvrir | ! ! lcomme positif. Lturdase libérée de 1'ammonium !
!d*huile de ! ! ! !4 partir de 1l'urée provoque le virege de 1'in- |
Iparaffine ! ! ! tdicateur de pH du jaune au rouge. !
1 ! ki ! ! !
{ TDA ! Tryptophane! Ajouter 1le ! Ajouter le!Réoction immédiate. Ccrtains orgaiismes peuvent !
! ! tréactif tréactif tdonncr une couleur jaunc orangée jui doit 8tre !
H ! ! ApITDA ! ApITDA tconsidérée commc négative. La Try rtophane désa- !
! ! IMarron foncé!Jaune Iminose forme & partir du tryptoph-ne 1l'acide !
! ! { ! !indolpyruvique qui produit une coidleur marron !
! Y r T — T T T TS T T T e e e itia ey L
{ ! = 1 ! - !
{ IND ! Tryptophane! 4jouter le !Ajouter le !La réoction doit 8trc luc dans les 2 minutes qui!
{ ! Iréactif ApI Irdéactif ApIlt!suivent 1'addition du réactif de Kovace. Le mé- !
! ! {IND 1IND !tabolisme du tryptophanc sboutit & la formation !
! ! ‘_-_‘LAnneau rougeldaune ou tde 1'indole qui forme un complexe coloré rouge !
{ ! ! !incolore lavcee lc réactif de Kovacs. !
! ! i 1 —1 !

*D



Annexe 1. (suite) -

: g { Résultats g i
: Tests ; Substrots'; Pogitif § Négatif g Com@enﬁalre et principes physico=chimiques g
! ! ! 4 ! !
§VP 'Pyruvate de!Ajouter les !Ajouter les!Unc couleur rose franchc ou rouge observéc dans !
!Inoculer ! sodium {réactifs tréactifs 11¢s dix minutes qui suivent 1'addition des réac— !
Itube et cu=! 1Apl Vl’1 et 14pl VP1 et !tifs cst considérée comme positive. L'acétoinec !
fpule ! 1apl VP2 1ApI VP2 1gst produite & partir du pyruvatc. Fllc cst misc !
! ! fRose ou !Incolore 'cn évidence par une réaction colorée avcece 1'alphal
! . IRougec ! ! naphtol dont l'intcnsité qugmentc en préscnce de !
o ! RS _! tceréatine, !
! : T 1T ! | !
{ GEL !1G&atine 1Diffusion dulNon diffu~ II1 doit y avoir unc diffusion du colorant noir, !
ylnoculer tu- {pignent noir}sion du ILa liquéfaction dec le gélatine par les cnzymes !
gbelgt Cupu-t = o !pigment Eprotéolytiques libére un pigment noir qui diffuseg
iOX -mter le iAjouterM
i 1ONPG iréactif ApI [réactif ApIlla récction est négative. La cytochrome oxydase !
! ! 10X 10X {forme un composé violet foncé (semi-quinone inse— !
' ! - L{fiolet foncéglncolore Ef-:*blé) avec la tétreméthyl—p-phényléne dismine. !

‘P



ARhexe 1. (sulte)

|

! : : Résul tats :
: ‘Megts :E‘Substréts‘s‘ Pogitif "¥ Négatif E"Commentalre et principes physico=chimiques
' ! = ' '
1GLU 1@1lucose ! ! { Une couleur jaune dans le fond des tubes
£MAN }smannitol ; z : indique une réaction positive faible ou in=-
1INO 1 Tnositol 1 ! ! compléte. Les glucides produisent des acides
! SOR (Sorbitol  |Jaune gris#- Bleu ou | qui abaissent le pH. L'indicateur (bleu de
IRHA 'Rhamnose 'tre ou Jaune! bleu vert ! bromothymol) vire du bleu au jaunc.
i ! 1
iSAC iSaccharose ¢ § 1
$11EL 11"élibiose | ! !
! ! . 1 1 1
!ARA 'Arablnose E ' '
!ANY JAmygdallne t ¢ !
1 1 1
!NO§§N | Tube GLU !Ajouter 2 1Ajouter 2 {Unc réaction positive est souvent instantanée,
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Annexe 1. (suite)
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Annexe 2. Fiche pour arriver & un profil numérigue dans
le systtme Api 20E ( Exemples )e
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Annexe 3. Profils numériques des souchep isolées cCes selles

des malades obtenus en utilispnt la galerie d'i-
dentification dcs Entérobsctéfies par le systeme

Api 20E.
Numéro ~Profil Egpdce bacféricnne
des souches numérigue
H1 3305563 Enterobactef cloacac
H2 52157172 Klebsiella pneumoniec
H3 1604533 Citrobacter| freundii
H4 1215173 Klcbsiella pneumonilgc
H5 5215773 Klcebsiclla pneumoniac
HE 5044553 Escherichig] coli
H8 5044512 Facherichial coli
H9 Rethii3 Klcbgiella pneumonige
H10 5044512 Hscherichigfcoli
H11 5215773 Klcbsiella pncumoniac
H1i2 5215773 Klebsiella pncumoniac
H13 5215773 Klcbsiella pneumoniac
H14 5044552 Escherichiag]coli
H15 3304573 Enterobactef closcac
H16 5215773 Klcbsiella pneumoniac
H17 5044552 Escherichia] coli
H18 5215773 Klcbsgiella pneumoniac
H19 5044552 Escherichig]coli
H20 5044552 Escherichig]coli
H21 8215173 Klcbsiella pneumoniac
H22 5044552 Escherichigfcoli
H23 5144572 Escherichisfcoli
H24 52157713 Klcbegiclla pneumonise
H25 5044552 Escherichialcoli
H26 5044552 Fscherichiafcoli
BT 5044552 Escherichiafcoli
H28 1215773 Klcbsiella pneumoniage
H29 1215773 Klcbgiclla pnoumoniao
H30 5044552 Eschcerichiafcoli
H32 5215713 Klcbgiella pneumoniac
H33 5305773 Entcrobactel cloacac
H34 5305773 EntcrobactcP cloacec
H35 5215773 Klcbgiella pncumoniac
H36 5044152 Escherichigfcoli
H38 1315773 Enterobactcet aerogoncs
H38 1144572 Escherichiofcoli
H42 1144152 Hgchcrichiacoli
H43 5044572 Escherichigl]coli
H44 1044552 Escherichiafcoli
H45 1205773 Entcerobactcy agglomcrang
H46 1214773 Klcbsiclla fjncumoniac
H47 5044572 Escherichia Jcoli
H48 5044572 Escherichia|coli
H49 5315773 Klcbsiclla jgneumoniao
H50 5144572 Eschcerichig eoli
H51 5144172 Escherichisa Jcoli
H52 5144172 Escherichis Jeoli
H53 3305773 Enterobactey cloacaa
H54 1215773 Klcbsiella gheumoniae



Anncxe 3e (suitce)

Numéro
dcs souches

H55
H56
H57
H59
H60
H62
H6E3
H64
H65
H66
H69
HT70
H71
H72
HT73
HT4
HT5
H76
HTT
H78
H79
H80
H81
H82
H83
H84
H85
H86
H87
H88
H89
H90

Profil

numérigquc

1144172
1144172
T144572
1144572
1215772
1144132
5144572
5355713
5144572
3305573
5144572
0174000
1144172
1144172
1144172
1144172
5144502
5144102
H318713
5144572
5144502
5144502
5315173
131877 3
1144572
1304563
5315773
5104552
1144572
5144553
5144552
1144112
1144552
1104552
5144152
1144172
1144112
1144112
5144552
531571 3
1044502
1044552
1044502
5044562
1044542
5044542
5144552
5144152
5144512
5144572
5144572
7144552
5144152
5144542

Espece bac]

éricnnc

Escherichi
Escherichi
Eschcerichi
Escherichi

coli
coli
coli
coli

Klcbsiella|pneumoniae

Ischerichi
Fscherichi
Klebsiella
I'scherichi
Enterobact
Fscherichi
Morganella

coli
coli
oxytoca
p coli
b cloacac
h coli
morganii

Tscherichifp coli

Escherichi
Escherichi
Escherichi
Ischerichi
Escherichi
Enterobact
Escherichi
Iischerichi
Escherichi
Interobact
Klebsiella
Escherichi
Citrobacte
Enterobact
Ischerichi
Escherichi
Escherichi
Escherichi
Escherichi
Ischerichi
Citrobacte
Tscherichi
Ischerichi
Fscherichi
Fscherichi
I'scherichi
Enterobact
T'scherichi
Fscherichi
Fscherichi
TFscherichi
I'scherichi
Tscherichi
Ischerichi
Escherichi
Facherichi
Escherichi
Escherichi
Escherichi

coli
coli

coli
coll

coli

o g e e g

h coli
b coli
h coli

pneumoniae
h coll L
r freundil

coli
coli
coli
coli
coli
coli
freundii
coli
coli
coli
coli
coli

LR A R

7 T e T s 0+ s a

coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
coli
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Escherichi

coli

Y aerogencs

Y aerogencs

b aerogehnes
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Annexe 3. (suite)

Numéro
des souches

H116
HT1¥1
H118
H119
H120
H121

H122
H123
H124
H125
H126
H128
H129
H130
H131

H132
H133
H134
H135
H136
H137
H138
H139
H140
H141
H142
H143
H144
H145
H146
H148
H149
H150
H152
H153
H154
H155
H156
H157
H158
H159
H160
H161

H162
H163
H164
H165
H166
H167
H168
H169
170
H171

H172

Ce

Profil Tgpéce boc{ériennc
numérique

5144572 Tscherichid coli
1144102 Tscherichiqd coli
1144172 Escherichid coli
1144172 Escherichigd coli
5044552 Escherichig coli
5044552 Escherichig coli
5044552 Escherichig coli
5144132 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
1144572 Hacherichig coli
5144512 Escherichig coli
1104112 Citrobacte} freundii
5144552 Escherichig coli
5144552 Escherichif coli
5144552 Escherichip coli
5144552 Escherichip coli
5144512 Escherichip coli
1044172 Egscherichip coli
5044572 Escherichip coli
1144572 Escherichip coli
5144572 Escherichip coli
3604573 Citrobactefp freundii
3315713 Enterobactpr aerogenes
5144572 Egcherichip coli
5144172 Fscherichip coli
3205773 Fnterobactpr cloacac
1044532 Ischerichip coli
5044512 Fscherichip coli
5215772 Klebsiells| pneumoniao
5044552 Fscherichifp coli
5144542 I'scherichip coli
1044112 Tscherichip coli
53157713 Enterobactpr aerogenco
1305523 Enterobacthr cloacao
5305773 Conterobactpr aerogencs
5144102 Tgcherichip coli
5144572 Fgcherichifp coli
5144102 Escherichip coli
5144572 Egcherichip coli
5144572 Tgcherichip coli
1704533 Citrobactefp freundii
1404533 Citrobactefp freundii
5144572 Egcherichip coli
5144572 Eacherichiph coli
5144172 Egcherichip coli
5215773 Klebaiella] pneumonioe
5144572 Egcherichih coli
5144572 Tacherichip coli
5044552 Egcherichip coli
5044552 Escherichip coli
5215713 Klebgiella] pneumoniac
5144572 Escherichiph coli
5044502 Egcherichip coli




Annexe 3. (suite)

guméro
es gouchcs

H173
H174
H175
H176
H177
H178
H179
H180
4181
H182
H183
11184
H185
H186
H187
H188
H189
H190
H191
H192
H193
H194
H195
H196
H19

H19

H199
H200
H201
H203
H204
H205
H20

H20

H209
H210
H211
H212
H213
H214
H215
H216
H217
H218
H219
H220
H221
H222
H223
H224
H225
H227
H230

1532

Profi] Easpéce bac{érienne
numérique

5044502 Escherichig coli
5144512 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
1215773 Klebsiella |pneumoniae
3305513 Enterobactdr cloacac
3205573 Bnteroboctdr cloocac
3305%73 Entcrobactér cloacac
5044542 Escherichig coli
1144512 Escherichig coli
3205573 Entcrobactdr cloacac
5044572 Escherichig coli
5215773 Klebsgiella |pneumonioc
5044542 Escherichig coli
3205573 Enterobacté¢r cloacae
5044552 I'scherichig coli
5044552 Escherichig coli
3205573 Enterobactdr cloacsae
5315713 Enterobactqr aerogenes
5144572 Fscherichig coli
5144572 Escherichig coli
5004512 Escherichig coli
5144552 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
5144572 Tscherichig coli
5144572 Escherichig coli
5044552 Facherichig coli
5004512 Klebsiella|ozachnae
1144572 Fscherichig coli
5144572 Escherichig coli
5044542 Escherichig coli
1144572 Escherichig coli
5044552 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
5144102 Eschcrichigd coli
3305523 BEnterobactdr cloacac
3305573 Interobactqdr cloacac
5144552 Escherichigd coli
5144552 Escherichig coli
5144552 Escherichig coli
1144552 Escherichig coli
5144572 Escherichig coli
1144152 Facherichig coli
1144152 Escherichigd coli
5144572 Escherichig coli
5144572 I'scherichig coli
3305573 Enterobactdr cloacac
5144572 I'scherichid coli
5144572 Escherichigd coli
5144572 Escherichid coli
5144522 Escherichid coli
5144572 Fsoherichigd coli
1044552 Escherichiq coli
5144572 Escherichid ecoli
9144102 Escherichig coli

5144572

Ischerichig coli

de



Annexe 3. (suite)

Numéro
des souches

H233
H234
H235
H236
H237
H238
H239
H240
H241
H242
H244
H245
H246
H247
H248
H249
H250
H251
H252
H253
H254
H255
0256
H257
H258
H259
H260
H261
H262
H263
H264
H265
H267
H 268
H269
H271
HoT2
H2T3
H274
H2TS
H276
H2TT
H278
H279
H280
H281
H282
H283
H284
H285
H286
H287
H288
H289

Profil Espéce bacférienne
numérique

5144572 Fscherichig coli
5044112 Escherichigd coli
5144112 Fscherichig coli
1044552 Escherichig coli
1205773 Klebsgiells |pneumoniae
1205773 Kiebsiella |pneumoniac
5044552 Fscherichig coli
1044512 Escherichig coli
1044512 Fscherichig coli
1044512 Escherichig coli
5044552 Escherichig coli
5044552 Fscherichig coli
0738000 Proteus migabilis
5144572 Escherichig coli
5144572 Ischerichig coli
5044552 Escherichig coli
5205773 Klebsiella|pneumoniae
5144572 Escherichig coli
5144572 FEgcherichig coli
5015773 Klebsiells|pneumoniae
5044152 Escherichig coli
5044152 Escherichig coli
5044152 Escherichig coli
5144552 Escherichig coli
5144773 Klebsiellea |pneumonigao
5144152 Escherichigd coli
5144102 Facherichig coli
5144552 Escherichig coli
5144552 Escherichigq coli
5144%52 Escherichigd coli
50045%52 Escherichigd coli
52157173 Klebsiella |pneumoniae
5305773 IEnterobactqr serogencs
3305563 Enterobactdr cloacac
1044152 Egcherichigd coli
5044572 Ischerichid coli
5144572 Escherichid coli
5144572 Escherichid coli
5305773 Enterobactqr aerogencs
5104572 Egcherichid coli
5144572 Escherichid coli
5144572 Ischerichig coli
5144572 Escherichid coli
1144552 Escherichid coli
1004552 Citrobacteny freundii
3305773 Enterobactdr cloacac
3305773 IEnterobactdr cloacac
3305773 Entceroboctdr cloacac
1004552 Citrobacted freundii
1004552 Citrobacted freundii
5044152 Fscherichiqg coli
3304563 Entcrobactdr cloncac
33047713 Entcerobactdr clogcac
3344773 Interobactdr cloacac




Annexe 3.. (sultc)

Numéro

des souches

H290
H291
H292
H293
H294
H295
H296
H297
H298
2299
H300
H301
H302
H305
H306
H30

H30

H309

H310
H31

H312
1315
H316
H317
H318
H319
H320
H321
H324
H326
H328
H329
H330
H331
H333
H334
H335
H336
H337
H338
H339

Profil Tgpecc badtéricnne
numériquec
5144562 Escherichia coli
3305502 Entcerobacfcr cloacao
1044172 Facherichia coli
5144562 Facherichin coli
1304522 Citrobactqr freundii
1044172 Tacherichia coli
1304162 Citrebactqr freundii
1144572 FTscherichya coli
1304162 Citrobact freundii
1144572 Escherichila coli
5215713 Klebgielld pneumoniac
5004512 Egscherichda coli
1104572 Citrobact freundii
5144572 Ischerichia coli
5144572 Ischerichila coli
5144572 Tscherichin coli
5144572 I'scherichiln coli
3304572 Interobacfer cloacac
1144%; Ischerichin coli |
1315773 Klobsielldq pneumoniac
1315773 Klchsicllq pncumoniac
3305573 Interobactkr cloacac
3305773 Entcrobacter acrogcncs
5205773 Klcbsicllg pheumoniae
1005773 Entcrobactpr agglomcrons
5205773 Klcbsicllg) pncumoniag
5144572 EFscherichifp coli
5044552 Ischerichip coli
1305763 Entcroboctpr cloacaoo
5215773 Klebsiells] pneumonice
5215773 Klebsiella] pneumoniae
3305572 Enterobactpr cloacae
5215713 Klebgiella] pneumoniage
5215773 Klebsielln| pneumoninae
5044552 Kagcherichip coli
5315773 Enterobactpr aerogehcs
3304573 Enterobaetfr cloacas
5205773 Klebsgielln| pheumoniac
5144572 Escherichil coli
5144572 Ischerichi} coli
1144572 Dgcherichig eoli




Annexe 4. Profils numériques des souchd
nu du tube digestif des poisg

De

s isolées du conte~
ons obtenus en uti-

lisagnt 1a galerie d'identifi]ation,des Entérobac-

térics par le systéme Api 20

Numéro
des souches

P1
P2
P4
P4
P5
P6
P8
P9
P11
P12
P13
P14
P1
P16
P17
P18
P19
P20
P22
P23
P24
2ED
P26
Py
P28
E29
F3i0
231
P32
£
P34
235
P36
P37
P40
P42
43
P44
P45
P46 -
P47
P48
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55

Profil Espéce bacgérienne
numérique

1044153 Enterobactdr agglomerans
5215773 Klcbsgiella fpneumoniae
5044543 Egscherichigd coli
1215773 Klecbsgiella |pneumoniage
1215773 Klebsiclla |pneumonige
1215773 Klebsiellq fpneumoniac
36445%2 Cltrobocteq] freundii
3604572 Citrobactey] freundii
5212773 Klebsiella fpneumoniac
1044553 Enterobactqr agglomcrons
1244553 Enterobactdr agglomerahs
92457103 K1cbsiella jpneumonine
5215773 Klcbsiclla fpneumoniac
3205773 Enterobact cloacae
3205773 Enterobactdr cloacac
5214773 Klcbsiellg pneumonine
5215773 Klebsiellsn fpneumoniac
5215773 Klebsiella Jpneumoniac
1204543 Enterobact cloacao
5215773 Klcbsiella Jpneumoniac
5215773 Klcbsiclla fpneumoniae
1215773 Klcbsielln jpneumoniae
3404532 Citrobacter] frecundii
3604723 Citrobacter] freundii
2305503 Enterobact cloacac
3604512 Citrobacten] freundii
3604512 Citrobacter] freundii
3604512 Citrobacter] freundii
1604532 Citrobscter] freundii
3604532 Citrobacter] freundii
1244773 Enterobacte agglomerans
1344573 Citrobacter] freundii
5215773 Klebsiella pnecumoniage
1304573 Entcrobaetel cloacac
5144572 Eschceriehiq) coli
5144572 Ischerichial coli
5144572 Egscherichigl] coli
5215773 Klebsiella pneumoniac
5205773 Klaebsieclla pncunmoniac
1504553 - Citrobaéter| freundii
5215773 Klcbgiella pncumoniae
1215773 Klcbsiclla prneumonige
1215773 Klobsiella pnecumonisgc
3305563 Enteroboactep eloacno
3305573 Enterobactep cloacac
1704553 Citrobacter|freundii
3704513 Citrobacter|freundii
3744132 Citrobacter|freundii
5305775

Klebgiella Tneumoniao



Annexc 4. (suite)

Numéro

dcs. souchegs

P56
P57
P58
P59
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P72
P73
P74
P15
P76
Py
P1e
P80
P81
P82
P83
P84
P85
P86
P88
P89
P90
P91
P92
P93
P94
P35
P96
P97
P98
P99
P100
P101
P102
P103
P104
P105
P106
P107
P108
P109

. P110

P111
P112
P13
P114
P118
P119

Profil Igpéce bactéricnne
numériques

5144572 ‘Escherichia poli
5304773 Enterobacter| aggl omerans
1204553 Enterobacter| agglomerans
5214773 Klebsiella pheumonige
5044572 Fscherichis poli
5144572 Escherichig poli
5044572 Escherichia poli
3305563 Enterobacter| cloacae
5044552 Escherichia poli
3306563 Enterobacter| cloacae
1214773 Klebsgiella pheumoniac
1604513 Citrobacter freundii
3305573 Enterobacter| cloacas
3305563 Enterobacter| clogcae
3004523 Citrobacter freundii
3304563 Enterobacter| cloacac
5304773 Entcerobacter| aerogenos
5044152 Escherichia poli
5044573 Escherichis poli
3344573 Citrobacter Frocundii
1604533 Citrobacter Frecundii
1604533 Citrobacter Frcundii
5044553 Citrobacter Jreundii
5044553 Citrobacter frcundii
1604573 Citrobacter Freundii
3305563 Enterobacter|cloacac
3305573 Fntornbacter]cloacae
1544572 Egcherichia ¢oli '
3395313 Enterobacter |cloacae
3504713 Citrobacter Jreundii
3504553 Citrobacter freundii
3744573 Citrobacter freundii
2215713 Klcbsieclla pgecumoniac
3744572 Citrabocter freundii
3744572 Citrobacter freundii
5215773 Klcbgiclla pgeumonisc
5215773 Klecbsiella pgcumoniac
5144500 Ischorichiag qoli
5044522 Fscherichia qoli
5144542 Escherichia qoli
1404753 Citrobocter freundii
1604753 Citrobaster frcundii
1504573 Citrobacter #rcundii
3305573 Entcrobacter |clogcace
1305773 Entcrobacter feloacac
1305773 Entcrobacter Jcloacac
3103572 Egcherichia 14
5104572 Escherichia li
5104572 Escherichia 1%
3305563 Entcrobacter Jeloacac
3305563 Entcrobacter feloacac
5104572 Egcherichia opli
5215772 Klcbsielle prpumoniaa
1104573 Citrobacter flroundii

be



Annexe 4. (suite)

Fspece WYactérienne

Numéro Profil
des souches numérique
P120 1144520
P121 1144520
P122 1144520
P23 330557 2
P124 3305572
o 3305562
P126 3305562
Py27 5215773
P128 3305563
P129 3305563
P131 3307873
2132 1144512
P133 H2hoT1a3
P134 5205773
P139 5044732
P14} 5144572
P142 5044572
P143 3305573
P144 1305573
¥145 3305563
P146 1544572
P147 1544552
P150 5215772
P151 SISTIs
152 5215773
P155 1215713
P156 1044152
P157 5044542
P158 1305573
P159 3305573
P160 3305563
P161 5044552
P163 5215773
P164 5215773
P165 5304773
P166 1214373
F168 5144572
P169 5144572
P70 1144552
P171 3305762
P172 5315T13
P173 3305763
P 178 5044173
P180 5044172
P181 1044512
P182 5144572
P183 5215773
P185 5215773
P186 5144572
P187 5144572
P190 5144572
P191 5044572
P192 5144572
P193 5144572

ig coli

ig coli

ig coli

cter cloacae
cter cloacaa
cter cloacae
cter clogcae
a pneumohiac
ter cloacac
ter cloacsae
ter cloacac
ter cloacae
a oxytoca

a pheumonige
ig coli

iz ecoli

iz coli

ter cloacge
ter cloacae
ter cloacac
ia coli

er freundii
a pneumonige
8 pheumonisae
a pneumoinige
a pheumonige
ter afglomerans
ig coll

ter clogeoe
ter cloocae
ter clogcae
ia eoli

g phneumonigao
a pneumoniag
ter acrogencs
tecr agglomcrans
ia eoli

ia eoli

ig coli

ter cloacoo
Or aorogencs
ter clgaoae

Citrobac
Klcbaiel
Klebsgiel
Klebsiel
Klebgiel
Enteroba
Escheric
Enteroba
Entecroba
Interobo
Escheric
Klcbsicl
Klchsiel
Enteroba
Interoba
Ischeric

IEntcrobe
Entoroba
Enteroba

pneumoniaa
pheumonise

coli

coli

coli

coli

coli

coli

Escherich
Fscherich
Iseherich}
I'scherich]
Escherichi

O OO mo®




Annexe /e (suite)

Numéro Profil
des sgouchcs numérique
P194 3744573
P195 T14457 2
P196 T14457 2
P197 7144572
P198 3305573
199 5215773
P205 5044572
P206 5144572
P207 1144552
P20 5144572
P209 5144572
P210 5144572
P211 5144572
P212 5144572
P213 5144572
P214 5144572
2215 5255713
P216 5255773
P217 1144552
P218 5144572
P219 5144572
P220 1144552
P221 5144552
P222 5144552
P223 3304573
P224 5144552
r225s 5144532
P226 5144572
P227 5144572
r228 5144572
P229 51445982
P230 5144572
Fes 5144572
Tasp 5044512
Pa33 5044512
P234 5144572
rE3h 5144572
P236 1244573
P237 5144572
P238 5144572
P239 5044572
P240 5144572
P242 5215773
P243 1104572
P244 1144552
P 245 5144572
P246 1144572
P247 1144572
P248 1144532
249 3305573
250 1215713
P251 1215773
P252 1044512
P253 1144532

Fspéce baptéricnne

Citrobacter freundii
ichfie coli
iz coli
ig coli

IEnterobacjter ®loacac
Klebsiel pneumoniac
Escherichfia coli
Lscherichfia coli
Escherichfia coli
Ischerichfia coli
Escherichliia coli
Fscherichfa coli
Ischeri a coli
Escheri a coli
Escherichfia coli
Escherichfs coli
Klebsiel oxy toca
Klebsiellk oxytoca
Escherichfia coli
Fscheri a coli
Escherichja coli
Escherichfia coli
Escherichja coli
Escherichjs coli
Enterobacfer cloacae
Escherichja coli
Escherichfia coli
Tscherichla coli
Escherichlja coli
Escherichjs coli

" Escherichpa coli
Escherichls coli
Escherichfa coli
Il'scherichfpa coli
Escherichla coli
I'scherichla coli
Escherich}a coli

Int erobacfer agglomerans
Escherichla coli
Escherich}a coli
Escherichla coli
Escherich}a coli
Klebsgiellg pncumoniac
Citrobacte¢r frecundii

Escheriehia coli
Ischerich}a coli
Escherichla coli
Escherich}a coli
Iischcrichla cold

a
Enterobacger cloacae
Klebgiellq pneumoniae
Klebsiclld pnecumonine
Escherichie coli
Citrobactdr freundii

de



Annexe 4¢ (suite)

Numéro
des souchces

P254
P 255
P256
P257
P258
P 259
P 260
P 261
P262
P263
P 264
P265
P266
P267
P268
P269
P270
P27
P272
P73
P274
P275
P76
P27T
P278
P279
P280
P281
T282
P28/
P285
P286
P28

P28

?289
P290
P291
P292
P293
£294
P295
P297
P298
£299
P300
P301
P302
P303
P304
P305
P306
P308
P310
P311

Frofil
numérique

5044572
1404512
5215773
114457 2
1604573
helsila
1044552
1701552
3305573
5044562
5044520
5144572
1144572
1044502
1044512
1044512
T144552
7144552
5044552
5144572
5144572
5144572
5144572
51445772
5144572
5144572
1144172
5144572
1144102
114457 2
5144572
514457 2
1144572
1144572
5144572
5144572
5144572
5044572
1044572
5044572
1245572
1145572
5145572
5145572
5144572
1145572
T145572
114%572
1145572
1144572
1144572
1144172
1214773
1215773

Lapéce brctériennﬁ

Fscheri
Citrobac
Klebsiel
Escheric
Citropac
Klebsgiel
Escheric
Citrobac
Citrobac

Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric
Escheric

Escheric
I'scheric

Escher@c
Ischeric
Escheric

Ischerict
Escherich
Egcherich
Lscherich
ischerieH
Escherieh
FscherieH
Escherich

ig coli

er freundii
a pneumoniae
ig coli

er freundii
8 pneumoniae
ia coli _
er freundii
er freundii
ig colil

ia coli

ig coli

ia coli

ia coli

ig coli

ig coli

ig coli

ig coli

ia coli

is coli

ia colil

ig coli

ia coli

ia coli

ig coli

ig coli

ig coli

iag coli

ia coli

ig coli

ig coli

ia coli

ia ecoli

ia coli

ig coli

ig coli

ia coli

ia coli

ia coli

ia coli

ia coli

a pneumoniaa
ia coli

ia coli

ias coli

is coli

ia coli

ia coll

ia coli

ia coli

Escherich
Escheric
Klebsiel
Klebsiel

ia coli

ia coli
pheumoniae
pneumonisge



Annexe 4. (suite)

Numéro
des souches

£312
2313
F314
P315
P316
P317
318
P319
P320
P321
Yiee
P23
P324
P325
P326
P327
P328
P32D
P330
P331
P332
P333
P334
F335
P336
P337
P338
P339
P340
P341
Pige
P343
P344
P345
P346
P347
P348
P349
P350
P351
P352
P353
P154
P3i55
F356
P357
P358
P359
P360
P361
P362
F363

£36¢

¥rofil °
numérique

1215773
5144552
1144552
1144552
1144512
1144512
5144552
1044572
5144572
5144572
T144572
7144572
1144572
1144572
1144572
1144572
5144572
5144572
5144572
1244552
T144572
T144572
7144572
5144562
5144512
5315572
23155712
5315572
53155918
5144513
5044512
5144572
T144572
5144572
5144872
5144572
144572
5144572
5144572
5144572
5144572
1144552
1144552
1144552
5144572
5144572
5144572
5144572
5144572
5144572
5144572
5144572

8144375

Lspece bfctériennc

Klebslel]

Escheric
Escheric

a phneumoniaac
ig coli
ia coli
ig coli
ia coli
ig coli
ia coli
ig coli
ig coli
ia coli
ig coli
is coli
ia coli

icia coli

Ischeric
Escheric
Egcheric
Escheric
Escheric
Enteroba

IEscheric
Interobsg
Lnteroba
Enteroba
IEnteroba

ia coli
ig coli
ia coli
ia coli
ia coli

ig coli
ia coli
ia coli
ia coli
ia coli-

Escherichia coli
Ischerichiia coli
Egcherichiia coli
Escherichfia coli
I'scherichlia coli
Escherichlia coli
Escherichlie coli
I'scherichlia coli
I'scherichfla coli
I'scherichlis coli
I'scherichfis coli
Escherichia coli
Ischerichfia coli
IEscherichls coli
scherichjo coli
Fgcherichla coll
Ischerichla coli
Ischerich}la coll
I'scherichla coli
Ischerichia coli
Escherich}la coli
I'scherichia coli
Escherichla col@
e :
FoCHCFIEEYs S8

ter aerogcnes

er aerogeneg
er aerogeneg
er aerogcnes

fe



Annexe 4. (suite)

Numéro
des souches

D367
P368
T369
P37
P372
P373
P374
P375

Trofil Ispéce ba?tériannc
numérique

5144572 Tscherich]a coli
5144572 Tscherichj]a coli
504457 2 Ischerich}c coli
5315773 Enterobacjer aerogencs
5315773 Enterobacjer aerogenos
5144572 Fscherichjis coli
5215773 Klebsielld phneumoniac
5144572 Escherichls coli
5215773 Klecbsielld pneumoniac
5215773 Klebsicllgd pneumonlge
5044572 Escherichja coli
5044572 Escherichla colil
5215773 Klebsiellqd pncumoniae
5215773 Klobsiell? phneumoniac
5315773 Entcrobacfer acrogencs
5215T73 Klcbsielld pneumoniae
5215773 chbsiell% pneumohige
5215713 Klebgielld pncumoniac
5215773 Klcbsiclld pneumoniac
5215773 Klcbsielld pncumoniac
5215773 Klebsiclld pncumonigc
5215TT73 Klcbsielld pneumoniae
5215773 Klcbsielld pneumoniac
5215773 Klcbsielld pneumoniae
5215773 Klebsielld pneumohniac
1044542 Escherichys coli
1044542 Escherich$a coli
5144572 I'scherich¥a coli
5144572 Fscherichia coli
5144572 Facherichis coli
5144572 Tscherich coli
5144572 Fscherich coli
7144572 Escherichis coli
1144572 Fscherichils coli
5044512 Escherichife coli
5044512 Escherichilp coli
5144512 Escherichilp coli
1215773 Klebgiellqg pneumoniac
3307373 Enterobactfer cloacac
3307373 EnterobacHer cloacac
3307373 Interobactpr cloacaa
5144572 Escherichip coli
5144572 Ischerichip coli
5144572 Ischerichiph coli
5144572 Escheric coli
3307373 Entcrobactpr cloacac
5144572 Escherichip coli
5144572 Ischerichip coli
5144572 Escherichih coli
1144152 Escherichip coli
5144572 Egcherichip coli
5144572 Escherichifp coli
5144572 I'scherichifp coli

5144572

Igcherichi

coli

e



dnnexe 4o (suitc)

Numéro Profll
des souchcs numérigue
P4 28 5144572
P4 29 5144572
P430 5144572
P431 5144572
P432 5144572
P433 5144572
P434 3307373
P435 5044552
436 5144572
437 5144572
P439 5144572
P440 5144572
Y441 5144572
P442 5144572
P443 5144572
P444 5144572
P445 5144572
P446 5144572
P447 1704572
P448 1004113
P449 5215773
P450 5305773
P451 3305572
P452 231501
P453 3307763
P454 1305563
P455 5044552
P456 1004572
P457 0174000
P458 3704512
P459 1044153
F460 3604552
D461 1104513
462 5305773
r463 1204512
T464 1204512
P465 5144552
P466 1604573
P467 1604573
D468 1704572
469 1704573
P470 5144552
P4T71 5144552
P4T2 5144552
P47T3 5144553
P4T74 1305573
P4T5 0174000
§276 3704572
- 5044572
£4 3114275
P481 5144572
P483 3305573
P484 3305573
P485 3307373

Espece baptéricnne

- Morganell

Ischerichla coli
Ischcerichla coli
Escherichls coli
EFscherichla coli
Fscherichla coli
LEscherichla coli
Enterobacger cloacac

Ii'scherich}a coli
I'scherich}ia coli
T'scherichla coli
Escherichjles coli
ischerich}a coli
Escherich}sa coli
Escherichja coli
Escherichia coli
Egscherichia coli
Escherich}e coli
Escherichla coli
Citrobacter freundii
Interobacfer agglomcrans
Klebsielld pneumonhige

Enterobac
Enterobac
Serratia

Serratia

Enterobac
Tacherich
Citrobact

er gerogchncs
er clogcac
arcescahs
iquefacicns

er cloacac

a coli

r frcundii
morganii

r freundii

er agglomcrahs
frecundii

r freundii

er aerogeheg
er agglomcrahs

ar agol omorans

LIS U D

Citrobact
Enterobac
Citrobact
Citrobact
Enterobac

Enterobac
En+rrnhno

oA Vs

Nt =Tt

Lam aad ol P |

J—-bbllﬁl icnia COLL

Citrobact freundii
Citrobaet froundii
Citrobact freundii
Citrobact freundii

1y coli
coli
coli

Ischerich
Fscherichi
Ischerichil
Escherichiph coli

Interobocter cloacoe
Morganellaf morganii

Citrobact froundli
Lscherichih coli
seher}ch coli

coli

h.



Annexc 4. (suite)

Num éro

des souches

P486
P487
P489
P490
P491
P492
P4£93
P494
P495
P496
?501
F502
P503
P504
P505
P506
P507
P508
P509
P510
511
F512
£o13
514
515
516
517
518
¥519
P520
P521
p522
P323
P525
P526
Eoef
P528
£330
£33
P532
P533
P534
LR
P536
¥539
P540
P543
P544
P545
P546
P548
P550
B551

Profil

numérigque

5144552
5144552
52195773
1404572
B144572
1144152
5144552
1604572
1315713
5044552
1044552
5144552
5144552
5144553
5144553
3704552
1204572
5144552
3704552
3704552
1144578
0174000
1144552
1004532
1004532
5044552
1144102
5144572
3404572
3314572
0174000
0174000
1704572
1704572
1604572
3604572
3704572
1604572

8172663

1744573
3704572
5144572
1144152
3304523
3704572
1204572
1315773
5215773
13157173
1315773
1315113
1305763
5305773

‘Klebsiell

Fgpece bac

Lériennac

Ischerichi
Eschorichi
Mlebsiclla
Citrobacte

Zscherichifp

Eschcrichi

h coli

h coli
pheumonioc
r froundii
coli

h coli

Ischerichi

Escherichi
Citrobacte
Entaerobac
Escherichi
Citrobact
Citroboct
Tscherichi
Morgeanecll
Ischerichi
Citrobact
Citrobact
Tgcherichi
I'scherichi
I'scherichi
Citrobact
Entecrobac
Morganell
Morgancll
Citrobact
Citrobact
Citrobact
Citrobact
Citrobact
giﬁrobactv
in
Morggggff
Citrobact
Citrobact
Hscherichi
Eschcrichi
Entcrobac
Citrobact
Citrobact
Klecbsicll

Klebgicll
Klcbsiell
Klcebsicll

Enterobact

n coli
froundii

ih coli

coli

ifh coli

coli
coli
 coli
froundii
r agglomcrans
coll
freundii
freundii
coli
morganii
coli
freundii
freundii
 eoli
coli
coli
froundii
r cloacac
morganii
morganii
freundii
freundii
freundii
freundii
freundii
freundii
r gan
mogéﬁgii‘es
freoundii
freundii
coli

phncumohiac
phceumoniag
prneumoniac
pacumoniac
phcumohnisa
)r cloacsga

r agrogencs

i.



Anncxe 4. (suite)

Numéro Profil -
des souches numérique
P552 5315173
2553 5315773
P554 1205773
P556 3305563
B35 1305563
P558 2215513
P559 3204572
P560 1004532
P561 1307563
P562 1104533
P563 5144572
P564 1307563
P565 1704573
P566 1704573
P568 3604572
T589 1215773
P570 5315713
P5T71 53157173
E5¢2 1404553
P5%3 5305773
P574 1604572
575 5144572
P576 1404573
P577 1404573
PHIC 5315773
519 5144552
P580 30577
P581 1305773
P582 1305163
P584 22157173
P585 S53T5TT3
P586 1305773
P587 1305583
P588 1604572
F590 1215773
P591 0134000
2592 1704573
P593 3305523
P594 1604572
P595 5144572
P596 3604572
r597 1404532
P598 7604532
P99 1704573
P600 5444573
P60 1 1215773
P602 1044552
P604 1305563
P606 5144172
P60OT 0174000
F608 1704572
P609 0174000
P610 1204572
F611 5305773

KEgpece bdctérienne

Klebsiellls pneumonisge
Klcbgiel pheumonige

Enterobadqter agglomcrans
Erterobadter cloacae
Enterobadter cloacaa
Klebsiellls pneumonian
Citrobactfer freundii
Citrobactler freundii
Serratis [Liquefgcicns
Citrobacter freundii
Facherichfig coli
Serratia fLiquefacicns
Citrebscter freundii
Citrobacter freundii
Citrobacter freundii
Klebsiellk pneumoniaec
Klebegiellp pneumoniac
Klcbsiellp pneumonisac
Citrobactpr freundii
Entcrobacfer acrogenes
@itrobactpr freundii
Escherichlis coli
Citrobactpr freundii
Citrobactpr freundii
Klebsgiellh pneumonise
Escherichla ooli
Faterobacfer aerogehnes
Enterobacfer aerogcincs
Enterobacfer cloacag
Klebsiell§ pneumonipo
Xlcebsiell§ phneumonipe
Entcerobacfer aerogenes
Entcerobacger cloaocae
Citrobaoct¢r froundii
Klcbsicllg pncumonine
Protcus m3rabilis
Citrobactdr frocundii
Enterobacfer clogeac
Citrobactdr freundii
Ischeriechia coli

il ocoli
Morganellal morganii
freundii
lorganellal morganii
Citrobactelp freundii
Enterobactpr cerogenes



Annexe 4. (suite)

Espeéce bcrtérienno

e

Numéro . Profil
des souches numérique
P612 1144172
P613 1305773
P614 5215713
Y615 1604573
P616 1604573
P617 1144173
P618 1144173
P619 3604573
P620 1204572
F621 1204572
P622 5305773
P623 1305562
P624 5305773
PG625 5144132
P626 5365773
P627 3305763
P628 3305763
P629 3305763
P630 1215773
P631 3604572
P632 3604572
P633 5357773
P634 3305573
P635 5805773
P636 0174000
P637 3744513
P638 1215773
P639 3305573
P640 3305573
P64 1 3305573
P642 1315773
P643 1315773
P644 3704572
P645 3704572

Egscherichfia coli

Enterobnc

Klebgiellh

Citrobact
Citroboct
Escherich
Escherich

Citrobocth
Citrobaoctl

Citrobact
Entecrobac
Enterobac
Intcrobace
Escherich
Entcerobac
Entcrobac
Entcrobac

Enterobac:

Klcbsicll
Citrobact
Citrobact
Enterobac
Enterobsac
IEnterobac
Morganell
Citrobact
Klebgiell
Enterobac
Enterobac
Enterobac
Klebgiell
Klebgiell
Citrobact
Citrobact

er aerogehes
pheumoniac
freundii
froundii
coli
coli
freundii
frecundii
br freundii
LEr acrogenes
Ccr cloacao
e’ Qorogoics
la coli
e aurogencyg
¢r cloaecac
cr cloacac
cr cloacoo

HHODKRR

phcumonife
r freundii
r freundii
er agerogehes
er cloacae
er aerogengg
morganii
freundii -
pheumonige
er cloacag
r cloacaes
r clogcae
pneumonhige
pheumoniag
freundii
freundii

ke -



érobactéries par le systéme de Bioliérieux.

contenu du tubc digestif des poissons obseervédes en utilisant lag galeriec d'iden-
tification des Lnt

Annexe 5« Caractéristiqucs biochimiques des souches isolées des selles des malades ¢t du
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