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RES ~ M E

Sur une collection de 460 spécimens de Microthrissa
conf1iica,peUt C1VPeid. du bassin du Zatre, nous avons étudié la
biologie de reproduction et le régime alimentaire. .

A l'issue de cette étude, les résultats suivants ont
été observés : il n'y a pas de dimorphisme sexuel externe chez cet.
te espèce. La distinction des sexes se situe au niveau des gonades.
La taille de première maturité sexuelle est de 66 mm de longueur
totale pour les femelles. Le sex-ratio observé s'écarte fortement
du sex-ratio théorique 1/1, avec prédominance des femelles. La re-
production se passe toute l'année, mais avec des périodes d'intense
reproduction prononcées en juillet, septembre, décembre et avril,
périodes qui coincident aVec le début des ha~tes eaux. Il y a une
corrélation positive entre la fécondité et la taille ainsi que le
poids du poisson. Quant au régime alimentaire, cette espèce est
essentiellement insectivore ; surtout des larves et des nymphes
d'insectes aqua: tiques et les insectes terrestres. Les nymphes de
chironomides constituent la proie préféré par ce poisson. Nous
avons également observé certaines différences suivant la saison
sèche et pluvieuse, surtout au niveau de la quantité et de la va-
riété.

S "C' M MAR Y

In this work stomachal contents and sorneaspects of
the reproduetion biology of Hicrothrissa congica, a smGll Clu~e~d
spec~ from the Zafre bassin, are studied.
concerning reproduction no ext~rnal sexual dimorphism could be no-
ted. Dissecti~n of the spécimen is necessary to determine the sexe
For females the average length of first sexual maturity is 66 mm in
total length •



The sex-ratio observed seem to indicate that there
are considerably more females than males. Reproduction takes place
ail over the year. With periods of pronounced sexual activity in
the m~nths of july, september, december and april, periods which
coincide with the beginning of the rainy seasons.
A positive correlation was observed betwen the fecundity and the
size as weil the weight of the fiBh.
Concerning the food of this specus it seems that the fish is pre-
dominantly insectivorous, especially ferding on nymphs and larvae
of both aquatic and terrestival insects. Nymphs of chironomids seem
to be the most prefered food item. We also observed certains dif-
ferenceB in the food respectively taken during the rainy and the
dry season, especially concerning the quantity and the variation
of food ungestid.
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1. INTROD~CTION

La reproduction et l'absorption de la nourriture pap

les êtres vivants est une nécessité dont il n'est point besoin de
souligner l'importance dans le phénomène de la vie.

En effet, les études sur la biologie de reproduction
et le régime alimentaire s'avèrent être une étape fondamentale
dans la connaissance du fonctionnement des écosystèmes.

Actuellpment, les études pareilles sur les poissons
d'eau douce du bassin du Zatre et en particulier sur la famille de
Clupeidae sont rares.

Aucune étude apprOfondie B~r la biologie de cette fa-
mille n'a encore été réalisée (GOURENE, 1988). Sa connaissance a
surtout trait à l'ostéologie et la systématique. Parmi les travaux
réalisés dans ces domaines, les plus importants sont ceux de POLL
(1974) et GOURENt (1988)•

Il ressort de Ces travaux, qu'il existe 6 especes de
Clupeidae dans le bassin du Zatre, il s'agit de : Odaxothrissa
losera, Microthrissa minuta ; Hicrothrissa royauxi ; MicrothrisBa
moeruensis ; Microthrissa whiteheadi et Microthrissa congica.

De ces 6 espèces, trois parmi elles ont été capturées
au cours de nos pêches régulières effectuées dans la rivière
Tshopo, notamment: Odaxothrissa losera ~ Microthrissa ro-yauxi~e~~-
Microthrissa congica.
Cette dernière espèce (Hicrothrissa congica) a été choisie pour
étudier certains aspects de la reproductiondau régime alimentaire,
parce qu'elle paraissait constante et abondante dans nos échan-
tillons. De plus, cette espèce a une certaine importance éoenom1-
que et alimentaire comme, elle est commercialisée pendant toute
l'année sur les marchés, et très appréciée pour sa chair par les
consommateurs.



1. But du travail

Le présent travail se propose d'étudier d'une part,
certains aspects de la biologie de reproduction de l'espèce préci-
tée c'est-à-dire, déterminer les périodes de reproduction, et
d'autre part, de déterminer le régime alimentaire afin de ressor-
tir ses aliments préférentiels et de savoir s'il y a éventuellement
des variations qualitatives et quantitatives dans ce régime.

2. Intérêt du travail

La reproduction des poissons et le régime alimentaire
ont un impact sur la pêche. La connaissance de la période de ponte
des poissons et les aliments qu'ils consomment peuvent nous permet-
tre de gérer et d'exploiter d'une manière rationnelle nos reSsources
piscicoles.

3. Présentation de l'espèce Microthrissa congica (REGAN, 1917)

.. 3.1. Synonymes - Poecilothrissa congica
Microthrissa eupleura

- Poecilothrissa eupleura

- Poecilothrissa centralis

(RmAN, 1917)
LOHNBERG 8<
RENDAHL, 1920

(LOHNBERG 8<
RENDAHL. 1920)

(POLL. 1974).

l

3.2. Caractères génériques du genre Microthrissa (d'après GOrRENE.
1988) •

Les poissons du genre Microthrissa sont caractérisés
par un corps plus ou moins comprimé ou allongé, sans ligne laté-
rale, recouvert d'écailles, cyclordes de taille moyenne ou grande
et portant ventralement d'écailles en écussons carénés. Le pre-
mier écusson prépelvien est situé avant ou après la base du pre-
mier rayon de la pectorale ou encore après la base du dernier ra-
yon de celle-ci. La tête est petite et la bouche moyennement
grande, porte une langue dépourvue de dents. Le prémaxillaire muni
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Fig 1: j,iicrothrissacongica (d'après Poll, 1974)
A: vue latérale;
D: tête Paratype;
c: m~choires et dentition en vue frontale;
D: idem en vue latérale;
E: os supramaxillaire.
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de dents coniques. La mâchoire inférieure, hautP. et non proémi-
-ne-nte,po-rt-e-égal-pment---de--dents--ccmi-que-s-,-l-ilJrit-éEfs-exc-lusiv-ement-----
à sa partie antérieure. Le vomer est généralement denté. La base
du maxillaire (partie postérieure), toujours pourvue de petites
dents, est légèrement ou moyennement élargie. Le supra maxillaire
à une base en forme de spatules, surmonté d'un pédicelle; la lon-
gueur du supramaxillaire est généralement inférieure à celle de la
base du maxillaire. La dorsale courte ou moyenne est presque tou-
jours insérée au milieu du corps, tout juste au niveau du premier
rayon de la nageoirr. anale (longue ou moyenne~st située SOus
les derniers rayons dorsaux ou nettement en arrière de ceux-ci.
L'extremité postérieure des rayons de la pectorale atteint presque
ou s'arrête loin de la base de la pelvienne. Les oures sont large-
ment ouvertes. Les rayons branchiostèges sont au nombre de 4 à 6.

3.3. Caractères spécifiques de M. congica (d'après GO~RENE, 1988)

Cette espèce est caractérisée par 26 - 35 écailles de
grande taille en ligne longitudinale et par la forme de son pré-
maxillaire, concave en sa partie médiane et convexe vers les ex-
tremités.

3.3.2. Caractère morphologique

Petite tête ; oeil aveC paupières adipeuses faiblement
développées ; mâchoire inférieure non ou peu proéminente avec des
dents coniques dirigées Vers l'intérieur de la bouche; 24 - 42
(généralement 34) dents coniques sur le prémaxillaire, ce dernier
étant concave en sa partie m8diane et convexe vers les extremités l

un groupe de dents de chaque c6té du palais ; pas de dents sur l~
langue ; 13 - 36 (généralement 24) ~~t;teR dents maxillaires; lar-
geur du maxillaire 10,5 - 21,6 % de sa longueur; longueur du su-
pramaxillaire 32,5 - 60,5 % de la longueur du maxillaire et base
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du maxillaire largement plus longue que son pédicelle. 17 - 23
(généralement 29) branchiospines fines et allongées sur l'ensemble
du premier arc branchial. dont 17 - 23 (généralement 19) sur la
partie inférieure. Branchiospines en général plus longues que les
filaments branchiaux correspondants.

Corps légèrement comprimé, couvert d'écailles cyclotdes
de grande taille au noabre de 26 - 35 (généralement 32) en ligne
longitudinale; 10 - 11 (généralement 11) écussons prépelviens dont
le premier, sans bras ascendant. commence tout juste au niveau du
premier rayon pectoral ; 8 - 10 (généralement 9) écussons post pel-
viens. Origine de la nageoire dorsale placée légèrement derrière
celle des pelviennes, au dessus de l'intervalle qui sépare les pel-
viennes ; premier rayon de la nageoire anale inséré en arrière du
niveau de l'extremité du dernie~ rayon de la dorsale il y a 8 ~-
yons à la nageoire pelvienne ; 11 - 13 (généralement 1Z) rayons à
la pectorale ; 13 - 15 (généralement 15) rayons à la dorsale et
18 - 22 (généralement 20) rayons à l'anale. On compte 42 - 45 (géné-
ralement 43) vertèbres dont 21 ~ 24 (généralement 22) abdominales
et 19 - 22 (généralement 21) caudales. Il y a 9 - 11 (généralement
10) os prédorsaux.

Livrée : Argentée, surtout une bande latérale médiane
'surmontant une faible bande pigmentée sous-jacente sur le pédoncule
caudal, t€'rmi."lé~p••r ""'.C tâche à la base de la caudale flanquée de
deux tâches plus ou moins visibles au début des deux lobes de la
caudale. Bout du museau et lT'e::t,,:. ~•.•.~t",mentpigmentés de m41meque
l'occiput. Conservé ~u formol à 4~, la coloration est jaune gri-
sâtre avec le contour du cristallin.

Dimension : Taille maximale observée
gueur totale.

92 mm de lon-
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3.4. Distribution géographique
~icrothrissa congica est une espèce endemique du bas-

sin du Za!re. Sa re~artition géographique détaillée est indiquée
dans la figure 2.

4. Milieu d'étude
~us les spécimens examinés dans le cadre de cette étude

proviennent de la rivière Tshopo entre sa confluence avec la rivière
Lindi et le barrage hydroélectrique de la S.N.EL.

4.1. Situation géographique
La rivière Tshopo est située au Nord de la Ville de Ki-

sangani, et est localisée dans la Zone ~rbaine de la Tshopo.

4.2. Végétation
De part et d'autre le long de la rivière, quelques as-

soristiens et pe~pte~onts des plantes ont été observés. La végéta-
tion est caractérisée des Associations suivantes :

Association i Eichhornia crassipes dans laquelles les espèces
Pistia stratiotes, Le.na equinoctialis et Commelina diffuea
sont caractéristiques.

- Association à TrachYDhryni brauniamum caractérisée par les
espèces : Pseudospondias microearpia ; Bridelia"rupicola ;
Ficus asporifolia ; Aframomum melegueta et Baikiaea insignis.

AS5ccistion à Mimosa pigra, à Echinochloa pyramidalis et
celle à ~sia cuspidata.

Les peuplements suivants ont été observés:
- Peuplements d'Entolosia olivacea ; Alternantbera sessi1i. ;

IpomoEQaquatica ! Berlinia grandiflora et Eleals guine,nsis.
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Fig 2: Distribution géographique de Microthrissa(Poecilothrissa)
congica au Zaïre (d'apr~s_Gourene, 1988).
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~.~. C~dcteri6ti4ues lco-climati~~s
La Villlolde i\.isanf,anidiallslaqu.elle 1••riviére ~shopo

est 10c~isélol est située dans l~ cuvettlolcentralç a UO~1' de lati-
tude tlord.et 2.5°1" de lonoitude ~st • .t;,l.lecouvre une'supcrficilt
d'environ 1.9'O·A~.
oon altitude varie de }'loà 4~6 m. v'après L~uLY ~ LlSOwSKI (1978),
la Ville de Kisan~ani est entièrçment comprise d..nsla zone Qio-
climatiqulolde la forêt dense ombrophile sempervirente éq~toridle.
Son climat est un climat équatorial, chaud et hUM~de. Les facteurs
climatiqu.es (température, précipitation, hUMidité relative) ac-
cusent en général des faibles variations au courant de l'année.
Voici les données cliaatiques, recueillies au bureau de la Vivi-
sion Hégionale de la kétéorolo~ie pour la période de notre étude,
de Mai '988 à Avril 1989, rtsumées dans le tableau 1.

Têibleau 1 :
~Donnees climatiques, de mai 199pà avril 19b9.

lies aU service météorolo§ique de ~isangani
recueil.

---------------------------------------------------------------------------
1 198/:) K 1 J J AIS o 1 NID 1 1989 1 J F A

1 111111111 11111
IT.ï.~.1~4,61~4,512~,51~j,~12~,41 ~4 1~,6124,~lï.T.T.I22t6124171~4,7IZ4,91
Il 1 ·1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 D.U. 1 07 1 04 1 b7 1 ob 1 06 1 b.5 1 Ob 1 04 1 U.U. 1 76 1 7b 1 ôO 1 b2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 J 1
1 ~.~. 117~1 .59 11~160,11~09 Jj7~120~116~11 ~.~. 111t4IbO,bl'1~112~1
1 111111111 11111

•
ke&ende : T.T.T~ = Tempérêiture en 0ç

U.U. = Humidité relative
H.R. = précipitation en mm.
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4.4~ Analyse physico-chimique de l'eau

-----------------------------------------------------------------

,1
Mois Ao\1t 1 1 1 ,

ISeptembre,Octobre ;Novembre ;Janvier
IParamètres 1988 1988 . 1988 i 1988 ! 1989

T· de l'eau 27°C 25°C 25°C 24·C 27·C, 02 dissoud 6,5 6,7 7 10 7en myl
~~ Acidi té en 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
Î mmole/l

Dureté totale! 0,8 0,6 0,9 3 2,4en dh !

Alcalinité en! °,3 0,3 0,3 6 1,4mmele/l !
Calcium en 0,25 0,2 0,25 0,2 O,:;immole/l

Phosphate 10 20 12 12

Conductivité 37 27,8r/fA.,/m-'

5. Recherches antérieures
••"CL'ichthyofaune du bassin du Zatre est faune extrêmement

riche et variée, et compte plus ou moins 600 espèces hormis les es-
pèces du lac Tanganyika, appartenant à 29 familles (De'vos communi-
cations personnelles). De ces 29 familles, les plus abondantes et
les plus intéressantes pour la pêche sont ies : Cichlidae ; Cypri-
nidae ; Mormyridae ; "Characidae'; Citharinidac ; Distichodontidae ;
Bagridae ; Clariidae ; Mochocidae ; Schilbeidae ; Centropomidae et
Osteoglossidae. Malgré cette immense richesse piscicole, sa prise
de conscience en matière de la gestion et de l'exploitation reste
encorevproblématique; On peut admettre que jusqu'aujourd'hui, dans
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le bassin du Zatre, les connaissances sur l'ichthyofaune ont sur-
tout trait à la systématique. Parmi les nombreux travaux réalisés,
les plus importants sont ceux de BOrLENGER (1901), POLL (1951)~
JlOLL (1933), pOLL & GOSSE (1963), MATTHES (1964). Les études sur
la biologie de reproduction ou sur la biologie générale des pois-

quantsons du bassin du Zatre sont à elles rares. Quelques données
biologiques ont été fournies par GOSSE (1963) concernant les pois-
sons du Zatre aux alentours de Yangambi, par DEKIHPE (1964) dans le
Luapula-Hoero, par MATHES (1964) pour les poissons du lac Tumba et
de la région d'Ikela, par MICHA (1973) dans la rivière Oubangi ;
~mADU (1982) dans le pool Mal~~~b~tambue (1984) dans la rivière
Luki au Bas-Zatre et Kimbembi/dans la rivière Ngene-Ngene au Ha~t-
Zatre.

Depuis plusieurs années, à la Faculté des Sciences de
l'Pniversité de Kisangani, certains efforts ont été menés sur quel-
ques aspects ichthyologiqueatels que: l'inventaire, le r~g1me ali-
mentaire et la reproduction de quelques espèces de poisson; ceci
dans le cadre de travaux defin'de cycle comme: la monogra~hie et
le mémoire. On peut citer ! GASHAGA~A (1978), INANO (1979), HAL~
KANI (1979), NSHOHBO (1979), ABADILE (1982~, OO'roHm:'ro (1982).
DIAr/A~ ~ï98'-:) M~KAS! ~1ge6) .• MAHBTANGAI...••.~ MrLIMBWA (1987).
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II. MATERIEL ET METHODES

ene collection de 460 spécimens de Hicrothrissa con-
gica capturée dans la rivière tshopo, nous a servi pour étudier
quelques aspects de la biologie de reproduction et le régime ali-
mentaire.

1. Méthodes de terrain

1.1. Technique de captures et conservation de spécimens

La capture s'est effectuée à partir du mois de Mai
1988 jusqu'au mois d'Avril 1989 couvrant ainsi douze mois. La tech-
nique de capture consistait à la pêche à l'aide de 3 filets dor-
mants respectivement de 12, 15 et 20 mm noeud à noeud. de 30 m de
longueur et de 1,5 m de hauteur. Les spécimens capturés étaient
conservés dans les bocaux contenant du formol à 4 %.

2. Méthodes au laboratoire

2.1. Pesage des spécimens et des gonades

Au laboratoire, les poissons étaient pesés à l'aide
d'une balance methler du type P1200. A l'aide d'une paire de ci-
seauX et d'une pince. nous avons dissequé les poissons pour pré-
lever les ~nades et les estomacs. Ces gonades ainsi prélevées.
étaient pesées à l'aide d'une balance met\ler du type P1200• Après
les pesages, les gonades et les estomacs étaient conservés dans
des flacons différents. num~rotés, contenant du formol à 4 %.

2.2. Mensuration des spécimens et des ovules

A l'aide d'un pied à coulisse nous aVons pris 1a 10n.
gueur totale et standard de chaque poisson analysé et le diamètre
des ovules des gonades de stades 3/4 et 4/4.
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2.}. Sexualité

2.3.1. Dimorphisme sexuel

Nous sommes partis des observations sur des spécimens
et leurs gonades. Au cours de cette analyse, nous avons tenu compte
de plusieurs paramètres à savoir : la coloration des spécimens, la
forme des nageoires, l'aspect des gonades et des papilles génitales.

2.3.2. Taille de maturité sexuelle

C'est la taille à laquelle le poisson est susceptible
de se reproduire pour la première fois (DrRAND, 1978) ou la taille
moyenne à laquelle il y a autant d'individus matures que d'indivi-
dus immatures (SRINNKIMYOr, 1976), cité par MrTAHBrE (1984).

Pour arriver à déterminer ~ette taille, nous avons re-
groupé les poissons qui Se trouvent dans la période de reproduc.
tion. Pour ce qui est de notre cas, nous avons regroupé les spéci-
mens de mois de juillet, septembre, décembre et avril en différentes
classes de taille dont l'étendue était de 5 mm. Nous aVons consi-
déré la classe de taille dans laquelle 50 % d'individus ont atteint
la maturité, comme la taille de maturité sexuelle (Cfr. fige 3).- - -_., --_._.-- - _.

Chez les mâles, il nous a été difficile de déterminer la taille
moyenne de maturité sexuelle, parce que les différents stades de
maturité sexuelle n'ont pas été déterminés. En plus les échantil-
lons utilisés étaient conservés dans le formol, qui . avait
modifié complètement la coloration de sperme qui permet de déter-
miner les différents stades de maturité sexuelle.

2.3.3. Sex-ratio

Le sex-ratio est défini comme le rapport du nombre de
mâles à celui de femelles (PHILL IPART, 1975), cité par M~TAMB~
(198h', Ton pratique: nn ~istingue plusieurs expressions d~ sex-
ratio. Vu le nombre élevé de notre échantillon, nous avons trouyé
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intéressant d'estimer le sex-ratio général qui s'applique à l'en-
semble de la population (rapport du nombre de mâles à celui de
femelles).

2.4. Reproduction

2.4.1. Echelle de maturité sexuelle

Pour déterminer les différents stades de maturité se-
xuelle, nous nous sommes inspirés à l'échelle de maturation de
DEKIMPE (1964). Voici les différents stades de maturité sexuelle
tels que consignés dans le tableau 3.

Tableau 3 Stades de maturité sexuelle pour les femelles

----------------------------------------------------------

1

Stade de
maturité

1/4

F e m e l l e

Ovaires non différenciés

Ovaires peu différenciés, ovules très
petits non mobiles

Ovaires différenciés, ovules gros et
mobiles, mais non expulsables à la pres-!
sion manuelle !

Ovules gros et mobiles, expulsables à
la pression manuelle sur l'abdomen

c

Chez les mâles comme dit ci-haut, la détermination de
stades de maturité sexuelle nous a été très difficile, puisque les
échantillons utilisés étaient conse~vés nans le formol. Etant dans
le formol, la coloration de sperme était modifiée, modification
qui ne permet pas la détermination des différents stades de matu-
rité sexuelle.
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2.4.2. EVolution du :rapport gonado somatique

P = Poids du gonadeg
P = Poids du corps.c

aVecR.G.S. % =

Nous avons calculé la moyenne mensuelle du rapport
gonade somatique de toutes les femelles, et à partir de cette mo-
yenne mensuelle du rapport gonado somatique (R.G.S. %), nous avons
ressorti les différentes périodes probables de grande activité
reproductrice en considérant les valeurs très élevées du R.G.S. %
ainsi que les périodes de faible activité reproductrice en consi-
dérant les valeurs faibles du R.G.S. %. Enfin nous aVons comparé
cette évolution du rapport gonado somatique avec la courbe de pré-
cipitation annuelle pour ressortir les périodes favorables de la
reproduction. Ce rapport gonado somatique se calcule :

Pfi x 100
Pc

2.4.3. Fécondité

A cause de la ponctUdIité =e nos récoltes, nous avons
été obligés d'analyser ici la fécondité relative qui diffère de la
fécondité absolue qui correspond d'une manière générale au nombre
d'ovules élaborés pendant un cycle annuel de reproduction ou pen-
dant la vie d'un individu (PHILLIPART, 1975), cité par MrTAHBrE
(1984).

Par cont=e, la fécondité relative est le nombre d'ovules
susceptibles d'être pondus à la fois, elle constitue, comme l'a sou-
ligné NIKOLSKY (1969' ,ilé ~MUT~MIDE (1984),le meilleur indice
de mesure ~d fluctuations annuelles de ~acité reproductrice d'une
population. En ce qui nous concerne, nous avons prélevé sur chaque
ovaire les ovules. Ces ovules ont été separés les uns et les autres
dans une bo~te de pétri, puis comptés sous la loupe binoculaire.
Seuls les ovules qui avaient le diamètre supérieur ou égal à 0,5
mm étaient dénombrés.

A noter quP, uni~u.menL l.s femelles aux stades 3/4 et
4/4 dont les ovules ont été l'objet de ce dénombrement. Au terme

f
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de cette opération. nous aVons cherché d'une part, la relation
qui existerait entre la féconditp. et la taille, et d'autre part,
entre cette féconditp. et le poids du corps. Pour trouver cette
corrélation, nous avons utilisé la méthode de rangs de Spearman
proposée par SIEGEL (1956). Dans cette méthode, le coefficient de
corrélation est calculé à l'aide de la formule suivante:

r = 1 -
6 h. D2

avec r = coefficient de corréla tion des N3_N s Spearman
D = Déviation
N ::: le nombre total d'échantillons
N - 2 = degré de liberté.

Pour déterminer si la corrélation est significative,
nous avons appliqué le test de Student qui se calcule de la ma-
nière suivante

N - 2
1 - ris

2.5. Régime alimentaire

2.5.1. Méthode d'examen des contenus stomacauec

Chaque estomac était examiné individuellement. Les
différentes composantes étaient recueillies dans une botte de pé-
tri, observées sous la loupe binoculaire, isolées dans la bette de
pétri, déterminées, pesées, puis comptées lorsque cela était pos-
sible.

Ensuite, nous avons établi une fiche comportant la
liste des éléments in!érés et leurs poids. Après les analyses de
tous les échantillons, les proies identifiées et pesées ont été
regroupées en 6 catégories à savoir : insectes aquatiques ; in-
sectes terrestres; crustacés; les araignées; masse d'insectes
indéterminée et enfin les alevins de poissons.
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3.,.2. Méthodes' d'analyse des contenus stomacaux

Deux méthodes ont été utilisées

3.5.2.1. Méthode ct'occurence

Eile consiste à exprimer par les estomacs renfermant
de la nourriture, le pourcentage de poisson dont l'estomac con-
tient une proie (ou une cat~gorie de proies) donnée • Si n désigne
le nombre de poisson renfermant la proie, et N le nombre d'estomac~
examinés renfermant de la nourriture, on a % oceurence (OCC) •
n x 100. Cette méthode est simple. Elle donne une bonne idée de pré-

N
férence alimentaire du poisson, mais n'apporte pas d'indication ~ur
l'importance quantitative et donc énergetique des proies ingerées.-

tes proies
sification

Pour déterminer la prp.fp.rencealimentaire des différen-
• lIIé tAode h .consommees par cette ous avons adopte la clas-

d'Ht'REAl'(1970), cH épar THIEROYATABARY (1981.).

Proies préférentielles 7~OCC :::> 50
Pro ies secondaires : 10 ~ % OCC <;;: 50
Proies accidentelles % OCC <:::_.10

3.'.2.?· Méthode volumétrique ou pondérale

Elle consiste à exprimer en pourcentage, le volume ou
le poids d'une catégorie de proies dans l'ensemble de l'échantillon
par rapport au volume ou au poids total de l'ensemble des proies.
Si p désigne le poids d'une catégorie de proie~ dans l'échantillon,
et P le poids total de l'ensemble des proies, on a :

% V ou % P = P ; 100

Cette méthode donne ,"~ meilleure idée de l'importance relative
des différ~~~~3 proies dans le ~0nt~nu stomaCal, donc le rég1me.,
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3.5.3. Calcul d'indice alimentaire
En vue de cumuler plusieurs informations du régime

alimentaire de Hicrothrlssa congica, nous avons calculé l'indice
alimentaire. Cet indice alimentaire est calculé de la manière sui-
vante :

I.A. = % OGC x % P
10') avec % OCC R pourcentage d'occurence

,.~ P = pourcentage ponderal.

L'échelle utilisée pour ~aractériser ce régime alimentaire a été
celle proposée par LAT'ZANNE (1975 & 1976)".l,té Par TI"IlE:.il.o oyATAMit':! {.(~tli)

.---------------------"tProies largement dominantes I.A. > 50 %
Proies essentielles 25 % <. I.A• .c:.50 %
Proies importantes 10 % < I.A. < 25 %
Proies secondaires 0 " <I.A, <10 ,;

, ~ '.

N.Ô: ~our determinèr.les diffél;'entesproie,sretrouvée. dans ..
les differents contenus stomacaux, nous nous sommes serv~e des ma-'
nuds de ItO~t-I (1Qxn' ot. 'l'ACHJ!.--r. BORNAUDic lUCliAUX (1981).
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III. RES ~ L T A T S

1. Sexualité

1.1. Dimorphisme sexuel chez Microthrissa congica

Le dimorphisme sexuel externe semble complètement ab-
sent. La détermination certaine de sexe nous a été possible qu'à
l'aide des observations des gonades. Les mâles ont des gonades
courtes ; lanceolées, minces et faiblement crémelées à la bordure,
duplexsrse joignant au niveau du cloaque.

Par contre, les femelles ont des gonades en général
longues sous forme des sacs aplatis, duplexs, se joignant au ni-
veau du cloaque.

Parfois pendant la période de reproduction, les femel-
les montrent une papille génitale arrondie et développée présen-
tant une fente longitudinale très visible.

1.2. Taille de maturité sexuelle

Les différents résultats sont resumés dans le tableau 4.
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Tableau 4 Microthrissa congica : proportion des femelles en
activité sexuelle aux stades 3/4 et 4/4.

-----------------------------------------------------------------
Classe de
taille (mm)

n

q-

n

q+

60 - 65
65 - 70

70 - 75

75 - 80

80 - 85

85 - 90

90 - 95

o
1

2

7

25
13

1

o

33,33
66,66
46,6
33,8
28,27

16,6

o

2

1

8

49
33
5

66,2
71,73

85,3

1.3. Sex-ratio

Le tableau 4 nous révèle que, la taille de maturité
sexuelle de femelles de Microthrissa congica est de 66 mm de lon-
gueur totale (Cfr. fige 3). Cette taille correspond à la taille de
première reproduction. Chez les mâles la détermination de cette
taille de maturité nous a été impossible, d'autant plus que les
différents stades de maturités sexuelles n'étaient pas déterminés.

Hicrothrissa congica : sex-ratio

0,2286

nq = nombre de femelles dans t'échaDtilleft
n ~ nombre de mâles dans l'échantillon.

374

Légende

Le résultat est résumé dans le tableau 5.

------~~----------~-ar------~ï~-----

q- = femelles dont les gonades ne sont pas différenciées
q+ = femelles dont les gonades sont différenciées.

Tableau #

Légende
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100

90
80

70

60

50

40

30

20

10

~--+_.-t-- -1"- __ - ~---'-----
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 classe de

taille
(en mm)

Fib 3: Taille de maturité sexuelle des femelles
de Microthrissa congica.
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Il se dégage ne Ce tableau que, ce sont les femelles qui sont plus
capturées que les mâles, avec un rapport approximativement d'un
mâle pour 4 femelles.

2. Reproduction

2.1. Evolution du rapport gpnado somatique et le pourcentage des
femelles gravides au cours de l'année

Le résultat est consigné dans le tableau 6.

Tableau 6 Microthrissa congica : Evolution du rapport du gonado
somatiq~" pt l':.-E.~l1"'cP!,+.'l.p:eder femelles gravides au
cours de l'année.

------------------------------------------------------.----------
tAnnée Mois !Effectif de!Fernelles ~ R.G.S.· ,s
! ! femelles !gravides

Mai 39 12 30,76 1,18
Juin 23 7 30,43 1,29
Juillet 2~ 13 54,16 3,33
Ao(lt 25 6 24,00 1,13

1988 Septembre 42 '30 71,42 3,075
Octobre 19 3 15,7 0,95
Novembre 11 0,73
Décembre 39 25 64,10 2,73
Janvier 36 13 36,11 1,91

1989 Février 35 13 37,14 1,94
Mars 42 26 61,9 2,66
Avril 39 29 .. 74,35 3,03

Le tableau 6 nous révèle que, l'espèce Microthrissa
congica se reproduit toute l'année, mais avec les périodes de graade8
activités reproductrices concentrées au mois de juillet, septembre,
décembre, mars et avril, périodes dans lesquelles plus de 50 % des
femelles sont dans un stade très avancé de maturation 3/4 et 4/4.
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2.2. Fécondité des femelles analysées

Nous avons défini la fécondité comme étant le nombre
d'ovules susceptibles d'être pondus à la fois. Pour connattre cet-
te fécondité, uniquement les femelles aux stades 3/4 et 4/4 ont
été prises en considération. Les données individuelles de la fé-
condité, de dioension des ovules, des longueurs totale et standard,
ainsi que les poids du corps figurent en annexe.

• La fécondité maximale observée est de 2.724 (Cfr. poisson
nO 167 S)

• La droite de régression entre ln fécondité{ljfF)et la tail1p-(tG:l LI)
~F~~5~LJ-3)f:5 et le coefficient de corrélation de
·Spearman rs = 0,57
au seuil de signification t théorique 0,01 = 2,306,..:-

t calculé:.6,9,
t th ~ t cal, done le coefficient de régression est très
significat if •

• La droite de régression entre la fécondité(L61F)et le poids (L":'jP.S)

LCX!jF = o,I3LS9P.s-f.J,-()~ et le coefficie nt de corrélation de
Spearman est r = 0,33s
au seuil de signification t théorique 0,01 = 2,306

t calculé = 3,49.
Donc le coefficient de régression est très significatif.

3. Régime alimentaire

Sur 460 spécimens examinés, 270 exemplaires avaient
de la nourriture dans les estomacs. Chez d'autres spécimens les
estomacs étaient vides. Les résultats des analyses des contenus
stomacaux sont présentés dans les tableaux 7 à 14. Les différents
aliments retrouvés dans les estomacs des différents spéc1mefts exa-
minés ainsi que les pourcentages d'occurence mensuelle et anftuetle
sont resumés dans les tableaux 7 et 8. Pour ressortir les aliments
préférentiels nous avons utilisé la classification d'HrREA~ (1970).
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Tableau 7 : Régime alimentaire de Microthrissa congica : % d'occurencc
mensuelle des différents aliments consommés.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-------Mois 1 Janv. 1 Fév. 1 Mars 1 Avril 1 Mai 1 Juin 1 Juil. 1 Août 1 Sept. 1 Oct. 1 Nov. 1 Déc. !
1

Catég.de pro~ 1 1 1 1 1 1 , , 1 , 1 , t

1 N;mphes de chirono-' 1 , ! 1 1 , , , 1 1 , 1
1 lIides 1 22,22 , 60 , 80 1 29,62 1 59,09 , 76,47 1 3,7 190 .' 71,87 1 50 , 12,5 , 3,12 !

1 L~rves de chirono-
1 a.idee , 7,4 , 6,66 , 1 '50 , 5,88 , 1 53,3 , 6,25 , 58" 1 , 3,12

Tricoptères 1 1 , ! , , , , , 1 , 25 1 1

"""h6mèroptères 1 44,44 1 6,66 1 ! , ! , 85,18 , 3,33 , , 1 37,5 , 3,12 !

" . 111,11 , , 4 , 3,7 1 , 1 J,7 1 1 3,12 , 1 , 25l ' Pleco}:teres
., (l''onales , 3,7 , 1 ! 1 9,09 1 5,88 , 3.7 1 ~3,33 1 1 16,6 1 25 , 6,25 'r--J.

0

C"l éoftèrel! , 22,22 1 13,33 ! 1 7,4 1 4,54 1 1 3,7 , 1 6,25 1 1 25 , 6,25 1
3Y'llénc p tères 1 29,62 1 6,66 , 28 , 3,7 1 Z7,Z7 1 11,76 , 29,62 1 16,66 , 21,87 , S," , 75 , 37,5
rs'pti ru , , 6,66 , ! 11,11' 9,09 , , , 6.66 1 3.12 , 16,66 1 62.5 1 6,25
Orthottère15 , 14,81 1 , ! ! , 1 1 125 1 8,3"
Diptères terrestres' , 1 , , 1 1 J 3,aB 1 12,5
Crustacés 1 , 1 ! , 1 , , 1 1 , 1 3,12
Ardgnées 1 1 1 , J J , 3,7 , . ,
Alevins de poissons' , , , j,7 , , 1 7,4 , , , ! 1 J

•• sse d'insectes i 1 1 1 1 , ! , , , , , , ,
indéterminée , 37,03 1 lI() , 1 25,92 1 31,81 , 41,17 1 33,33 , 16,66 , 34,37 ! 4,66 , 100 '78,12 ,
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Il se dégage du tableau 7 qu'il existe 4 catégories
d'éléments dans le régime alimentaire

1) Çatégorie de proies consommée rréfércntiellement toute l'an-
née avec un pourcenta~e d'occurence généralement supérieur à
50 ~ sont les nymphes de chironomides (diptère).

2) Catégorie de proies consommée toute l'année ou presque toute
l'année, mais dont l'oceurence est très variable selon les mois,
il s'agit: Hyménoptères (fourmis) et les larves et les nymphes
d'insectes non déterminées que nous regroupons dans la masse
d'insectes indéterminée.

3) Catégorie de proies consommée périodiquement au cours de l'an-
née dont l'occurence varie selon les mois: Isoptères (termites),
les Odonates (larves de libellules), les Ooléoptères, les Lphe-
méroptères (larves), les Plécoptères et les larves de ehirono-
mides u;iptère).

4) Catégorie de proies rencontrée spor~diquement à certaines pé-
riodes de l'année et présentant une occurence très faible: les
araignées, les Tricoptères (larves), les crustacés (crevettes)
et les alevins de poisson. A noter que ces alevins étaient tou-
jours des alevins de la propre espèce et on peut donc conclure
que ce roi~so~ ~ Qe, ~~~ ~~~~1~~ B cprtaines occasions.
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Régime alimentaire de M. congica : ~ d'occurence an-
nuelle des différents aliments consommp.s

--

Catégories de proies

Nymphes de chironomides
Larves de chironomides
Plecoptères
Hyménoptères
Coléoptères
Odonates
Isoptères
Ephemeroptères
Orthoptères
Diptères terrestres
Alevins de poissons
Araignp.es
Crustacés
Tricoptères
Masse d'insectes indkterminée

~ OCC

53.35
14,92

3.35
23,5
6,71
5,59
7,08

14,90
4,85
1.49
1,11
0,30
0,30
0,30

36,94

Le ~ableau 8 nous montre 9ue : les nymphes de chiro-
nomides (Diptère) sont des proies préférentielles (53,35 % OCC),
tandis que les Ephém~optères (larves), les Hyménoptères et la

_______ m_a..s__s_e_4'insectes indk~erminée sont des proies secondaires
(10 ~ % OCC -( 50) et enfin les Coléoptères. les Plécoptères, les

Odonates C1aZ'Ves de 1 i bellules) ~ les DiJ!)tèl"estel"res.res, les or-
thoptères, les Tricoptères (larves), les araignêes, les crustaeée
(crevettes), les alevins de poissons et les Isoptères (termites)
sont des proies accidentelles % OCC< 10.

Pour examiner la préférence alimentaire suivant les
saisons. nous avons considéré les échantillons du mois de janvier,
février, juin et août pour la saison sèche et les échantillons de
mai. juillet, septembre, octobre, novembre, décembre. mars et avril
pour la saison pluvieuse. Les résultats sont consignés dans le ta-
bleau 9.
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Régime alimentaire de M. congica suivant les saisons

Saisons Saison sèche !Saison pluvieuse
N.E.N = 92 ! N.E.N = 178 !

Catégorie de pro ies---____ ! N.E.P. ! % N.E.P.I ~
--->

Nymphes de chironomides 56 60,86 ~3 SI, •.
larves de chironomides 20 21,74 21 11,79
Odonates (larves de libellules) 6 6,52 9 5,05
Hyilenoptères (fourmis) 16 17,39 47 26,4
Isoptères (termites) 3 3,26 15 8,42
Epheméroptères (larves) 14 15,21 25 14,04
Coléoptères 8 8,69 9 5,°5
Plecoptères 3 3,26 10 5,61
Orthoptères 4 4,34 9 5,05
Masse d'insectes indéterminée 27 29,34 71 39,88
Diptères terrestres 4 2,24
Tricoptères (larves) 1 0,50
Crustacés (crevettes) 1 0,50
Araignées 1 0,50
Alevins de poissons 2 1,68

Légende N.E.N.
N.E.P.

nombre d'estomac contenant de la nourriture
nombre d'estomac contenant des-proies considérées.

...

Le tableau 9 nous montre que, les nymphes de chirono-
mides sont consommées préférentiellement pendant les deux saisons
(sèche et pluvieuse), mais avec un pourcentage relativement faible
pendant la saison pluvieuse. En outre, le nombre de proies consom-
mées pendant la saison pluvieusp. est très élevé et diversifié.
pour ressortir les catégories de proies préférées par M. congica,
nous avons utilisé la classification d 'HT'REA~ (1970) et les dif-
férents aliment!" ':t~-!.-:-_~ .•.",grc••pés en 6 catégories à savoir: In-
sectes aquatiques, Insectes terrestres, les Crustacés, les Arai-
gnées, les alp.vins de poissons et la masse d'insectes indéterMiné~_
Les résultats sont resumés dans le tableau 10 •
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Régime alimentaire de M. congica : préférence alimen-
taire suivant les catégories de proies

--------- ._--------------------------------
Ca~ Agories de pro ies

Insectes aquatiques

Insectes terrestres

Alevins de poissons

Crustacés (crevettes)

Araignées

Hasse d'insectes indéterminée

96 OCC

100

100

1,11

0,4
0,4

37,4

N.B. Les insectes aquatiques comprennent : les nymphes de chiro-
nomides (Diptères) ; les larves de chironomides ; les Odo-
nates les rlécc~~ères, les Ephemeroptères ; les Tricop-
tères et les Coléoptères, tandis que les insectes terrestres
comprennent : les Hymenoptères ; les Isoptères ; les Orthop-
tères et les Diptères terrestres.

Il se dégage du tableau 10 que, les insectes aquatiques
et terrestres sont des proies préférentielles de M. congica
(~OCC >50), tandis que les larves et les nymphes d'insectes non
déterminées (masse d'insectes indéterminée) sont des proies secon-les ~evins des poissons
daires (10~ % OCC ~ 50), et les 6rustacés/et les Araignées sont
des proies accidentelles (%OCC <: 10). ~ vue de savoir si la qu~~
tité des aliments p:!"'Î 50 par M. conf!jicasuivant les catégories de
proies vari~ d'un mois à l'autre, nous avons utilisé la méthode
pondérale. Les résultats sont résumés dans les tableaux 11 à 14.
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M. co~~~ : variation quantitative du régime alimen-
tair~ suiv~nt les catégories de proies.

-----------------------------------------------------Catégories de proies

Insectes aquatiques

Insectes terrestres
Crustacés (crevetteR)

Alevins de poissons

Araignées

Masse d'insp.ctes indp.terminée

70,75

10,94

0,82

3,104

0,01

15,19

-

Le tableau 11 nous révèle que, ce sont les insectes
aquatiques qui sont consommés en grande quantité, suivis de maSSe
d'insectes indétprminée, Insectes terrestres, Alevins de poiseons
les Crustacés et enfin les Araignées.
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Le tableau 12 nous montre d'une part que. la quantité
de proies consommp.e par M. congica varie d'un mois à l'autre. et
d'autre part, ce sont les nymphes de chironomides (Diptères) qui
sont consommées en grande quantité presque toute l'année par
M, congica, Les autres proies bien que consommées toute l'année ou
périodiquement. sont consommées en faible quantité par M, congica.

Tableau 13 : M, congica : Quantité annuelle de proies consommées

-----------------------------------------------------
Catégories de proies

Nymphes de chironomidae
Larves de chironomidae
Hyménoptères
Odonates
Coléoptères
Isoptères
Ephemeroptères
Plecoptères
Orthoptères
Alevins de poissons
Tricoptères
Diptères terrestres
Crustacés
Araignées
Masse d'insectes indéterminée

% P
49.98

5.33
6.96
0.45
0.47
3.27

12,73
1,625
0.59
3,10

0,06
0,09
0,08
0.08

15,19

Il se dégage du tableau 13 que, les nymphes de chiro-
nomides sont" des proiee consommées en grande quantité par rapport
aux autres proies, suivies de maSse d'insectes indéterminée, les
Ephémèroptères et enfin viennent les autres proies.



Tableau 14

- 28 -

Micr0trhissa congica : Indice alimentaire suivant
les catégories de proies

Catégories de proies

Insectes aquatiques

Insectp.s terrestres
Crustac~s (crevettes)

Araignées

Alevins de poissons

Masse d'insectes indéterminée

70,75
10,94

0,0004

0,°3
5,68

-

D'après la classification de LA~ZANNE (1975 et 1976),
le tableau 14 montre que, les insectes aquatiques sont des proies
dominantes dans le régime alimentaire, tandis que les insectes
terrestres sont des proies importantes. Les Crustacés, les Arai-
gnées, les alevins de poissons et la masse d'insectes indéterminée
sont des proies secondAires d?~~ le régime alimentaire de M. consi~~,

,
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IV. DISC~SSION ET CONCL~SION

Au terme de nos investigations sur la biologie de re-
production et le régime alimentaire de l'espèce Hicrothrissa con-
gica, nous donnons dans cette rubrique quelques commentaires des
résultats obtenus.

1. Sexualité

Le dimorphisme sexuel chez Microthrissa congica n'est
pas apparent. La détermination certaine des sexes nous a été ren-
Idu possible qu'à l'aide des observations des gonades. La taille
moyenne de maturité sexuelle est de 66 mm de longueur totale pour
les femelles. Chez les mâles, il nous a été difficile de déterminer
la taille moyenne de maturité sexuelle. Cette difficulté était due
au fait que les échantillons utilisés étaient conservés dans le
formol. Etant dans le formol, la coloration des testiCules qui per-
met de déterminer les différents stades de maturité sexuelle était
modifiée~ Le sex-ratio observé s'écarte du sex-ratio théorique 1/1,
avec une prédominance des femelles dans l'échantillon. Cette situa-- tion s'expliquerait peut-être par la tendance des femelles de se
déplacer en bande unisexuée pendant la saison de reproduction.' Pa-
reils phénomènes furent observés par MATTHES (1964) sur les Clu-
péides du lac tumba et de la région d'Ikela, par DEKIMPE (1964)
sur le Schilbe mystus ~u Luapula M~i~ ~t enfin par Durand (1964)
sur les Aldtes baremoze au lac tchad.

2. Reproduction

Cet aspect de la biologie des poissons est celui qui
touche au plus près l'économie de la pêche. En effet la reproduc-
tion de la plupart des espèces africaines sont encore totalement
inconnues (MATTHES, 1964). D'aprè~ ~::::;';·lBn (1984), la reproduc-
tion de la plupart de poissons de région tropicale et équatoriale
est continue. Belon MATTHES (1964), à l'exception de quelques
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espèces qui se reproduisent toute l'année ou presque de façon
plus ou moins régulière, pratiquement tous les poissons de la
cuvette congolaise actuellement za!roise fraient au début des
hautes eaux, vers les mois de septembre-octobre, les pontes pou-
vant encore continuer jusqu'en décembre pour certaines espèces.
Lors des hautes eaux, en avril-juin, il y a aussi une saison de
reproduction qui semble cependant moins généralisée et moins
importante, d'après les données actuelles. L'espèce M. congica
quant à elle, se reproduit toute l'année, mais avec des périodes
d'intense reproduction prononcées en juillet, septembre, décembre
et avril (Cfr. fige 4), périodes qui cotncident en général avec
le début des hautes eauX. Quant à la fécondité, elle est direc-
tement en relation avec la taille et le poids du poisson. La
fécondité maximale observée est de 2.724. La coloration des ovules
est généralement jaune.

). Régime alimentaire

L'examen de 270 contenus stomacaux de M. congica nous
a revelé d'une part, l'importance prépondérante de la faune en-
tomologique dans leur alimentation ; 100 ~~des contenus stomacau··
ont révélé la présence des insectes, et d'autre part qu'il existe
deux sources d'approvisionnement de la nourriture: endogène et
exogène. Les sOurces endogènes (aquatiques) sont des natures di-
VerSeS et comprennent :

1°) les invertébrés tels que: les nymphes de chironomides,
les larves de chironomides, les Plécoptères, les Coléop-
tères, les Ephém~roptères (larves), les Odonates (larves
de libellules), les Tricoptères (larves) et les Crustacés
(crevettes).

2°) Les vertébrés tels que: les alevins de poiG80ftS. A ne-
ter que ces alevins sont de la propre espèce.

Les eeurCea exogènes (terrestres) comprennent tout ce qui arrive
dans l'eau par l'action d,t vent, de la pluie, etc. On distingue:
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les matièrp.s animales, composées principalement d'insectes (four-
mis, termites, Diptères, Orthoptères). Concernant la préférence
alimentaire suivant les saisons, nous avons constaté que les
nymphes de chironomides sont consommées préférentiellement pen-
dant les deux saisons (sèche ~t pluvieuse). Selon les époques de
crue et décrue, la nourriture accessible varie considérablement,
augmentant en quantité et en variété lors des hautes eaux, quand
de vastes régions inondées deviennent accesoibles au poisson, et
diminuant fortement lors des basses eaux. Ce fait a pour consé-
quence que la faune ichthyologique non seulement traverse une pé-
riode ~aigre", mais aussi que beaucoup d'espèces à régime plus Ou

moins spécialisé doivent se rabattre sur des matières nutritiVes
qui ne font normalement pas partie de leur régime. Effectivement
les estomacs examinés durant la période de sécheresse montrent,
par exemple, une proportion plus grande de detritus animaux que
nous regroupons dans la masse d'insectes indéterminée.

Enfin}en ce qui concerne la préférence alimentaire
de M. congica, nous avons constaté que, les aliments préférés par
cette espèce sont surtout constitués de nymphes de chironomldes.
Le régime alimentaire est essentiellement insectivore basé sur lps
larves et les nymphes d'insectes. Les insectes adultes aussi sont
consommés, surtout ceux qui sont venus dans l'eau par le vent et
la pluie par exemple, les Hyménoptères (feurmte), les Isoptères.
(termlt~s ','les Ortho;tères et les Diptères •
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Il. N N ..t:. X ,i!;
================

fe'QœhdiJé des fe""'C2l1e~ dans 1" ~~,."de d'~J~"serePro ductitm------------------------------------------------------------
MOfS N° IL.T/mm 1 L.B/mm P.S. N.O.

================7===========================================
1 1 2. j 1 b5 1 70 1 6,)0 1 1070 1
1 1 9.j 1 05 1 70 1 5,90 1 146lt 1
1 1 11.j 1 b4 1 70 1 5,50 1 1360 1
1 1 1it.j 1 b1 1 70 1 5,07 1 1004 1
1 1 16.j 1 0.5 1 70 1 6,36 1 1336 1
1 1 17.j 1 1:$1 1 67 1 5,6 1 1404 1
1 Juillet 1 18.j 1 76 1 64 1 4,24 1 1176 1
1 1 19.j 1 1:$3 1 70 1 5,77 1 1840 1
1 1 20. j 1 83 1 70 1 6,00 1 1460 1
1 1 21.j 1 b3 1 70 1 5,b8 1 1000 1
1 1 23. j 1 1:$1 1 65 1 6,17 1 400 1
1 1 32.j 1 6,60 1 5,50 1 3,39 1 590 1
1 1 33.j 1 6,50 1 5,50 1 j,J8 1 640 1===;================_~=====~==SE=;=======:::=&==_--:;~=~: __
1 1 143.5 1 81 1 67 1 4,84 1 800 1
1 1 1lt4.5 1 06 1 71 1 6,.36 1 2162 1
1 1 1••6.6 1 b6 1 71 1 6,40 1 19ltO 1
1 1 147.5 1 92 1 76 1 7,54 1 2140 1
1 1 11+9.6 1 81 1 69 1 5,87 1 1010 1
1 1 150.5 1 1:$9 1 74 1 70 1 241:$4 1
1 1 152.s 1 1:$4 1 71 1 5,50 1 1:$00 ·1
1 1 157.s 1 09 1 75 1 6,.50 1 1000 1
1 1 159.s 1 b4 1 10 1 5,70 1 1.)2.0 1
1 1 164.s 1 1:$9 1 75 1 7,6 1 242lt 1
1 1 1b7.5 1 ~2 1 77 1 1:$,2.01 (:724 1
1 1 169.5 1 05 1 70 1 5,95 1 940 1
1 1 170. s 1 èllt 1 70 1 b,10 1 1100 1
1 1 ~I71.5 1 1:$5 1 7G 1 650 1 1400 1
1 1 17~.s 1 èl6 1 7.3 1 olt 1 1âb 1SSeptembre 1 175.s 1 77 1 6,56 1 5,04 1 740 1
1 1 ')76.5 1 04 1 70 1 5,43 1 1064 1
1 1 177.s 1 1:$5 1 72 1 5,bO 1 1020 1
1 1 179.5 1 1:$1 1 69 1 5,40 1 .964 1
1 1 100.6 1 bO 1 68 1 5,00 1 674 1
1 1 161.s 1 1:$7 1 7) 1 6,17 1 464 1
1 1 H5 1 85 1 72 1 6,Olt 1 1':;140 1

hoo 02 1 70 5,50 1086 1

H94 78 68 1 5,75 1 1200
1 170.s b5 1 71 1 6,17 1490
1 Hlt 1:l2 1 72 1 5,56 1190
1 H31 89 1 7.3 1 6,90 1.384

~8 1 b1 68 5,51 1952 1

185.s 1 b5 72 6,50 1854 1
~ 166.s 1 05 71 6,00 1214 1
; ==C=================E=~c=a _____ -=== • -·==='~-==·._.=a:~=.

'../ Légende L.T. = Longueur totale P.S. = poids SQmati,que
.L.S. = Longueur standard N.O. = La féo<w:ul;Lt,é ~ """mQ,IN

d'ollul.es



(Suite)

------------------------------------------------------------
·MOts N° 1 L.T./mm 1 L.S./mm 1 il.a. N.O.==========~==~====cs=c==m_==_=~=~==c===c=====__=;3=C=====_;

1 1 3.D 1 84 1 73 1 7V 1 1256 1
1 1 7.D 1 ~5 1 ?O 1 6.1~ 1 920 1
1 1 !S.D 1 82 1 68 1 6,00 1 13aO 1
1 1 11.1) 1 75 1 bit 1 4,72 1 420 1
1 1 12.D 1 82 1 69 1 6,40 1 1128 1
1 1 1).LJ 1 90 1 79 1 b,7 1 1528 1
1 1 15.1> 1 bb 1 75 1 b,j) 1 2020 1
1 1 17.ll 1 05 1 72 1 6,17 1 1016 1
1 1 19.D 1 06 1 75 1 7,;;6 1 1)44 1
1 1 2O.D 1 bti 1 71+ 1 6,93 1 1200 1
1 1 2.1.iJ 1 90 1 76 1 7,1+0 1 592 1
1 1 2).D 1 01 1 ob 1 5.77 1 12,56 1
liJècembre 1 <:5·D 1 b2 1 71 1 6,,;.51 1j,56 1
1 1 <:6.1>1 75 1 6) 1 1+,76 1 .012 1
1 1 2b.LJ 1 ~7 1 74 1 0,0 1 1620 1
1 1 2.y.LJ1 ~3 1 69 1 5t.5b 1 1136 1
1 1 ';1.D 1 92 1 79 1 7,~5 1 176/t 1
1 1 ,;/t.LJ1 b9 1 75 1 6,0/t 1 1.532 1
1 1 41.D 1 ~ 1 71+ 1 6,55 1 11+60 1
1 1 4<?D 1 b2 68 1 6,50 1 2136 1
1 1 4).1) 1 b5 1 71 1 6,01 1 1QltO 1
1 1 44.D 1 b3 1 70 1 .5,90 1 1612 1
1 1 1+6.D 1 71 1 60 1 jt70 1 )Ob 1
1 1 l+o.V 1 79 1 61+ 1 6,65 1 .552- 1
1 1 1+9.D 1 bj 1 ?O 1 6.b4 1 7tsO 1;;~cz===.====:============ac==========s=c••••=.a_=.aF~a=3-==
1 1 1.1. 1 !S2 1 70 1 6,46 1 2400 1
1 1 2.1. 1 01 1 69 1 5,92- 1 1280 1
1 1 3.1. 1 01 1 70 1 5,55 1 1664 1
1 1 5.1. 1 85 1 74 1 6,36 1 2)88 1
1 1 6.1. 1 01 1 70 1 6,43 1 1816 1
1 1 7.A 1 82 1 70 1 .5,tsO1 1b48 1
1 1 b.A 1 b1 1 70 1 6,20 1 1700 1
1 1 9.A 1 00 1 69 1 .5,bO 1 11&> 1
1 1 10.A 1 bO 1 69 1 6.6.5 1 1628 1
1 1 11.A 1 bO 1 69 1 5,60 1 16bO 1
1 1 1j.A 1 b1 1 6b 1 6,07 1 2700 1
1 1 14.A 1 0.5 1 74 1 6,50 1 1b71+ 1
1 1 15.ii.1 1>1 1 70 1 5,9;' 1 2400 1
1 j<vril 1 16••• 1 bl+ 1 70 1 5,05 1 2.390 1
1 1 17.Ji.1 b.5 1 70 . 1 6,16 1 1bl+8 1
1 1 1~.Ji.1 79 1 6b 1 .5,00 1 1520 1
1 1 2.0•.10 1 05 1 72 1 6,4> 1 1b20 1
1 1 21.il.1 bj 1 71 1 6,'tO 1 16;,0. 1
1 1 c!.j ••• 1 02- 1 71 1 5,96 1 1050 1
1 1 2'+. Ji. 1 ~1 1 70 1 5,75 1 10è.O 1
1 1 2~."" 1 02 1 70 1 6,25 1 23.50 1
1 1 26. il.1 tsO 1 60 1 .5,)5 1 1jbl> 1
1 1 é!.9. "" 1 ~2 1 70 1 .5,00 1 1260 1

1 '/' •• 1 03 1 72 1 ,.75 1 DOO 1
1 ~" 1 b2. 1 70 1 6,00 1 1048 1
1 1 jj.A 1 b1 1 70 1 5,00 1 2400 1
1 1 ;,4.& 1 b4 1 70 1 6,02 1 1740 1
1 1 :;tl'À 1 0-) 1 70 1 5,j9 1 1700 1
1 1 .3~.•• 1 b? 1 68 1 5,03 1 1,}1+O 1


