UNIVERSITE NATIONALE DU ZAIRE

CAMPUS DE KISANGANI

FACULTE DES SCIENCES
— t ———

DEPARTEMENT
D’'ECOLOGIE ET CON-
SERVATION
DE LA NATURE
U.R.E.F.: PROTECTION
DE LA FAUNE
(ZOOLOGIE)

Gontribution a Ia cinmaissance des moustiques
en Alrigae

(Une étude bibliographique)

1** PARTIE
-~ MORPHOLOGIE, SYSTEMATIQUIE,
REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

par

NAGAHUEDI WMIEONGU SODI

MEMOIRE

Présenté en vue de I'obtention du grade
de Licencié en Sciences

{Option : Biologie)

ANNEE ACADEIAIQUE : 1976 - 1977







AVANT-PROPOS

3 ¥ 3 W WK WKW F W HeH N

Au terme de cet humble travail, nous exprimons notre
prof onde gratitude aux professeurs de la faculté des Sciences
pour l'introduction & la recherche scientifique dont nous leur
somn:s aujourd'hui redevable.

Nous tenons & rendre un particulier hommage au prifes-
seur WAWA MULAMBA, Doyen de la Facdulté des Sciences quiy par son
dévoiemcnt, a donné la possibilité de nous initier & ce travuil
"pro, et moustique”.

Au professeur SOVA Constanfin, nous lui réservons 1la
plus particuliére reconnaissance, car ses conseils, ses rema:"-
gques et surtout sa bonne volonté nous ont été tres utiles ponr
la réalisation de ce travail.

Nous manquerons au devoir le plus impérieux en ne re-
merciant pas le professecur J.C. HEYMANS, Chef du départemcnt de
1'écologie et conservation de la nature : UREF (Unité de Recher-
che d'enseignement et de formation) de protection de 1la faune,
pour son acharnemcnt & notre réussite pendant les cing ans de
notre formation universiteire.

Au citoyen MANGA4ALA NDOKI MBUTA LUPANBU, Chef du Per-
sonnel I.S.P. Kisangani et autres, nous tenons a les remercier
pour lecur disponibilité et leur aide matérielle qui nous ont
permis la réalisation de ce modeste travail.

Enfin que parents, freéeres, amis et tous ceux qui de
loin ou de prés ont contribué & notre formation, trouvent ici
l'expression de notre profonde gratitude et indéfectible atta-

chement.

NAGAHUEDI-MBONGU ZI SODI



®ABLE DE S HATIBRES
LA a s A T T DA e R S e R R st

IRFRODUETION s < <+ s ondne slonv gl 96565 gisonsasonssssinionesosns OL
CHAPITRE I : MORPHOLOGIL DI MOUSTIQUIS.cecsceasescscscaccess 03
sl Marphologio VXtePNBsaigosiavssansscransnssnssavssseses O3
Ridads BB RBROC S o ienng b Eusit s s oo wannmirks weswtalos ohna 0

l.1.2. Le thoraxXescecriegegecsscocccsccaccacsossstsssreaa 04

R e i BB O BT Sy e Ve lalatetela i ore o s slelalela s dialsiais s iielelsle aalsisinie, Vb

1.2 Horphologlo «udRterNGcccspp@rcissssssscssnsnsassssases OB

1.2.1. Le Syst‘eme digestit..............-.o..o......’n 0_'1

1.2.2. Le systénc excrétouBescscessvccsccsnsnsossancas U8

1.2.3. Le systéne nusculain...................\...;... 08

1.2.4, Le systéme respiratolrec.cececcccsscccesncccnes 08

1.2.5. Le systéne reproducteur--....................; 08
l.3. Les caractércs principaux powr la détcrmination des

nouatiques-..‘.O.l!lla--o...p‘o-co.-...c-..o...‘no.-' 09

CHAPITHD II & LA SYSTEMATIQUE.....0evgecesorecccsenssssscacse 12
2.1. La systénatique des moustiques (généralités)ceeeeseee 12

e iy o

f = ' 2.2. Fanille, souséfamilles, genrey €t les espécce de nmousw-
‘ tigques africains..............,....,....;............ 13
2.3. La clé de déternination de sousyfanilles des cspéces
africainos.,....................@.................... 25
_;g> _ 2.4. Synonynie des espéces du "conplege naculipcnnis®..... 26
et 2.4.1, DéfinitionB.cc.cccsersocgecsscpgrsccsoccncscsce 26
2.4.2. La "conploxe HMacullpannig® aicessscnosssssavces 27
2¢4.3. Tableau indiquant les divers atatuts dus €onpo—
sants du complexe A. naculipennig.....ese..o... 28bis
2.4.4. La nise au point conccrnant ia norphologie
des composants du complexe A. naculiponnis et sa

répartition géographique. (¥ LR .-..... se s ensssnass 29




PLGES
2.4.5. La nise au point concernant la génétique du
conplexe A. maculipennie....f................. 32

2.4.6. Unc hypothése de la phylogénéase du.conploxe~:“

A. HAaCUlipENNiIS.tccacorsoscccsssqisscssossnancs 33

. GHAPITRE III : LA REPARTITION GDUKGRAPGIQUE DES SOUS=-FAMILLES

DES LSPECES AFRICAINES.eeseeeeaceosessoccansee 35
3.l. LS CULLCANAC .2 s vununvnnaseersncsncaceosesssssscances 35
XD Lo AnopRelitiic . s «ovwansss s s s srinmspiseneusdnsweois 36

“;ﬁ303. LGS EOXOH#’HChitinaG----......--.--.-.--.-o....--.-;- 36

'°ONCLUSION-.-lI..-l.tlcc'nl.'lcll..'.ll.lo.ol.l-o.t--.'-toot.l 37

RBSUHE !'lnnu.'.dc.lll’.'rl"lll.cr"l‘.0!...0.".!!..".‘.‘} 38
-BIBLIOGRAPHIE.Q..---uoc-b-oo----ac.oo-noo.o..oco--‘-om-cncu;. 39

MINEXBSQIDO-IIC.I.II‘.l-..‘........."...‘.II...!IlI'.'I.'..;. 45

* % * %

o



I HTROLUCTTIUON
F A H KR KKK R RHK KR HKN

llotre travail porte sur une étude continue des moustiques.
Partout dans le nonde, on distingue plus ou moins 2.460 especes des
moustiques. Certaines parmi celles-ci sont nuisibles non seuleunent
parce qu'elles causent des piqlres désagréables, mais aussi et surtout
parce qu'elles peuvent transmettre des maladies redoutables. L'autres
ne sont pas hématophages mais leurs larves sont cannibales et s'atta-
quent aux larves d'autres espéces.

HWous :ous sonnes linité dans notre travail aux esp3ces africaiaes, no-
tamme: t aux sous-familles suivantes : anophelinae, Culicinae et Me-
garhirinae (d'aprdés Lemairc en 1938) ou Toxorhynchitinae (d'arrds Gil-
let 1:72).

Notre étude s'insére dans le projet collectif lancé par la
facul-é des Sciences en vuec :

1) d':nitier la génération de¢ premiers biologistcs & la recherche de
voies et moyens pour lutter contre certaines maladics endéaiqucs.

2) de créer chez nos jeunes chercheurs un esprit pratique, c'cst-i-
dire partir des problémes concrets vécus dans leur propre 1ilieu
en l'occurence & Kisangani pour déboucher dans une approclke scien-
tiique de ces probléncs.

En effet, lus moustiques restent & Kisangani un flé:cu de
tous les jours. Le nombre de gens qui en souffrent est significatif. No
clinicues et dispensaires peuvent témoigner de leur inpact su: la san-
té dc l'houne. Pareille étude revét une certaine inportance d¢ par la
situe 'ion géographique de Kisangani ol le clinat favorise 1l'érolution
des moustiques et par conséquent l'existence des naladies qu'ils pro-
voquet (fiévre jaune, nalaria, Dengue, filariose, éléphantiacis, etec
...). Pour entaner une étude particuliére des moustiques & Kisangani,
nous 2vons jugé micux de coumencer par une étude . biologique généra-
lisée des noustiques en accordant une note particuliére a 1l'A 'rique.

Quant & la méthode de travail utilisée, nous avons c¢u recours
4 l'observation, description, expériences et surtout aux travaux de
grands entonologistes qui se sont intéressés au néne donaine. lious
avons surtout exploité les ouvrages qui se trouvent sur place dans

nos bibliothéques facultaires, en dépit de leur petit nombre et de
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leur vetusté. Pour des raisons d'ordre et de clarté, ce projet collec-
tif a été réparti en trois parties :
ltre partie : a) Morphologie des noustiques.
- b) Systématique récente des espéces africaines.
c) Répartition géographique des espéces africaines.
2e partie : a) Biologie de la reproduction.
b) Moeurs des noustiques.
3e partie : a) Moustiques vecteurs des maladies chez 1l'honmne et les
autres aninaux.
b) Lutte contre les noustiques.
c) Elevage et destruction des larves.
Nous traitons ieci de la v . preniere partie dans laquelle nous al-
lons décrire les caractéristiques norphologiques discriminatives. Les

deux autres seront analysées par nos collé&gues.

* %
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CHAPITRE I : BORPHOLOGIE DLS MOUSTIQUES.
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l.l. Morphologie externe.

Les culicidés, vulgairement appelés moustiques, cousins
ou maringourins, sont de petits insectes gréles et délicats qui me-
surent en moyenne 10 mm de long (d'aprés Lemaire N. 1938 et Brumpt
E. 1949). Leur corps est subdivisé en trois parties bien distinctes :

la téte, le thorax et l'abdomen.(Fig.l)

l1.1.1. La t8te (Fig.2)

La té&te, presque globuleuse, €st en grande partie cons-
titudée par : deux yeux conposés, proéminents et gros, ne laissant
entre eux qu'une bande frontale trés étroite appelée vertex (Fig.2),
deux longues antennes et des parties buccales composéés dé-deu% 7
palpes maxillaires et d'une trompe allongée.

Les antennes, fixées a la téte au-dessus et avant les yeux par le
torulus, sont segmentées. A la base de chaque segment loge une touf-
fe de¢ poils. Chez le méle, les antennes portent quinze segments ct
sont couvertes de longs poils disposés en verticilles; ce qui leur
donne un aspect plumeux. (Fig.B). Chez la femelle par contre, les
antennes offrent treize ou quatorze segments et sont longues., fili-
formes et presque glabres n'ayang® que des touffes de poils treés
courts & la base des segments (Fig.3). A partir des antennes, on
peut donc distinguer facilement les sexes.

Les palpes maxillaires aussi présentent des variations sexuelles.
Chez les aAnophelinés, les palpes maxillaires ont presque la néme
longueur que la trompe dans les deux sexes (Fig.4). Le bout des
palpes est massu chez le néle et affilé chez la femelle. Mais chez
les culicinés (Fig.5) et chez les Toxorhynchitinés (Fig.6), les
palpes maxillaires des femelles sont plus ou moins droits et beau-
coup plus courts que la trompe; par contre ceux des miles sont natu-

rellement plus longs que la trompe et, leurs segments terminsux
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vers la seconde moitié sont courbés et trés affilés en un point ou
bout. Les piéces buccales sont trés développées et se composent
d'une trompe formée par le labium ayant la forme d'une gouttidre

4% ouverture supérieurc et kenfermant six stylets(Fig.7). A 1l'ex-
tremité libre du labium se trouvent deux labelles articulées avec
lui nar la membrane du Dutton (d'aprés Brumpt E. 1949; p.l458); ces
deux petits lobes correspondent aux palpes labiaux. Parmi les six
styl- ts renfermés dans la gaine labiale, nous avons deux mandibu-
les, deux macholres, un épipharynx et un hyopharynx (Fig.?).
L'épipharynx ou labre, généralement long, mince ¢t pointu est par-
couru a4 sa face inférieure par une rainure dans laquelle s'emboite
1'hypopharynx inseré imnédiatement en dessous; ces deux organes
forment l'appareil suceur. La salive est injectée par un canel si-
tué dans l'hypopharynx (Fig.8).

Les deux mlAchoires et les deux mandibules sont d'égale longueur,
les extrémnités et parfois celles des mandibules sont pour¥ues de

dents fines semblables aux dents de scie (Fig.T).

1.1.2. Le thorax. /Fi5-5!

Le thorax, comme chez les autres insectes, est divisé en
prothokrax, mésothorax et métathorax comprenant eux-mémes une partiec
dorsale appelée tergite ou notum et une partie ventrale appelée
sternite,réunies par des piéces latérales appelées : pleurites
(d'aprés Heymans J.C. 1973-1974). Le métanotum constitue la partie
dorsale du métathorax. Le prothorax trés petit est plus large a la
face ventrale qu'a la face dorsale; il présente lcs lobes protho-
raciques appelés : patagia (d'aprés Lemaire N. 1938; p.1094). Le
mésothorax trées développé, représente & lui seul presque tout le
thorax. Il présente un renflement dorsalement. Il porte les ailes,
la seconde paire des pattes et stigmates thoraciques antériaurs.
Son bord postérieur qui le sépare da métathorax porte le nom de
scutellun (Fig.9). Le métathorax peu développé, porte les balanciers

ou haltéres, la troisiéme paire de pattes et présente de¢ stigmates
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postérieurs. Un fait important est & souligner sur la répartition
des poils sur le thorax qui offre un grand intérét dans la systé-
matique des moustiques.-En effet, on peut reconnaftre les diffdren-
tes espeéces a partir de la répartition des poils. Son étude portc
le nom de chétotaxie.
On trouve des thorax présentant des parties glabres, d'autres cou-
verts d'écailles, des poils ou des soies disposées de fagon & former
des dessins variés soit montrant une coloration uniforme.

le s ailes longues et étroitecs sont transparentes. Elles
sont constituées par les nervures longitudinales et transversales.
Le milieu et le bord d'ailes portent des écailles (Fig.l10). Deux
petits organes spéciaux c¢n forme de massue, les haltéres ou balantie
sont inserés de chaque cOté de l'extrémité du thorax & la place
la seconde paire d'ailes.

le s pattes, au nombre de trois paires, offrent en alle
de la base & l'extremité : la hanche, le tronchanter, le fé .ur,
tibia et le tarse, composé de cing articles de plus en plus cour!
au fur et &4 mesure qu'on approchec de l'extremité; le premier arti-
cle du tarse toujours beaucoup plus long que les autres, po.~te 1t
non de métatarse (Fig.ll). Le dernier article présente deu= grif-
fes tantb8t égales, tant8t inégales qui peuvent tre pourvues de
denticules marginaux.
En 4tablissant la formule unguéale, Neveu-Lemaire (1938; p.l0%4-
1095) est parvenu & donner d'excellents caractéres distinctifs r<¢
sumnés dans les formules suivantes :
119 — Quand les ongles de trois paires de pattes sont égaux et sin-
ples, c'est-a-dire ne présentant pas de dents, on écrit la formul
suivante : 00 - 00 - QO.
22 - 8'il n'existe pas de¢ dents & la derniére paire, on a la formv-
le suivante : 1.1 - 1.1 - 0.0.

39 — 3i la premiére paire de pattcs posséde un ongle avec une denz

et un ongle sans dent et que les ongles de deux derniéres pecires -

simples, on a la formule suivante : 1.0 - 0.0 - 0,0.
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52 — Enfin, si la disposition est la méme, mais si lees grands on-
gles présentent deux dents au lieu dfune seule., on a la formule
suivante : 2.0 - 2.0 ~ 0.0. ' '

Les extremités de pattes pouvent porter, outrec les ongles, deux

pulvilles ou pélottecs.” 7 -
l.1.3._L'abdomen

L'abdomen, gré&le, allongé varioc suivant que l'ﬁ-
nimal est & joun ou gorgé de sang. Il compte dix scgments souverts
d'écaillea. Il présente un certaim nombre de stigmates respira-
toircs; ot les appendices sont le dernier segment abdominal, Les
appendicos constituent chez le m&le, l'armaturec génitalc ayant
unc tenaille & deux branches appelées forcipules (Fig.l2). Chaque
forcipule cst formé d?unc portion volumineusc, econvexe extérieu-
rement, munie des soies, d'épines latérales basalcs et d‘gceos-
soire¢s ou d'expansions. f
L¢ second article plus mince en forme de crochet, sc repiie sur
1. précédent comme une lame de ganif dans son nanche} c?fin le
troisidme article en forme d'épine (Fig.12). Cette~arma$ure sert

4 maintenir la femelle pendant l'accouplecment. )

. Chegz Y& feéaslle, l'armature génitale porte l'oviscapté cui sert

] :
34 la ponte (Fig.13). Ches les espéces dont l'abdonmen pointu pré-

scnte des annceaux terminaux retractiles et évaginables telles que
Acdes, Stegonyia et autres} les appendices sont trés faciles a

voir; cdontrairement aux cspdces telles que Culex, Theobaldia.

1.2. Morphologie internec.
Pour l'étude anatomique des noustiquecs, nous allons

étendre nos explications en nous basant sur lecs observations de

Lonaire, N. (1938), de Brumpt E. (1949) et surtout de Goma L.KgH.

(1966). Et notre description sera linitée surtout sur les appa-

roils qui offrent beaucoup d'inportance sur la parasitologie.

/
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1.2.1. Le systéme digestif(Fig.1l4).

Le tube digestif de moustique comprend trois parties
principales : l1l'intestin antérieur, l'intestin moyen et l'intestin
postérieur. Comme chez la plupart des insectes, l'intestin moyen
est la portion dans laquelle se passe l'absorption alimentaire.

L'intestin antérieur comprend la cavité buccale, le pha=
rynx, l'oesophage et les diverticules oesophagiens. L'oesophage
est un simple tube quivgu pharynx jusqu'a l'intestin moyen, Peu
avant d'aboutir & l'intestin moyen, il présente trois poches appe-
lées diverticules oesophagiéns parmi lesquels deux sont dorsaux et
1'autre est ventral. Les deux diverticules oesophagiens dorsaux
sont compris dans le thorax, mais le diverticule. oesophagien.
ventral est trés long plus que les deux autres et s'étend vers
l'abdomen. La fonction des diverticules oesophagiens n'est pas en-

core bien connue.

ot

tend anté-
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a
rieurenent et postérieurement. La portion antérieure étroite est
située dans le thorax et la portion postérieure est généralement
appelée estomac.

L'intestin postérieur comprend trois parties : une ampoule
pyrolique, un iléo~caecal et un rectum. C'est dans cette partie du
tube digestif que s'ouvrent cinq tubes de Malpighi. Le rectum cons-
titue la partie antérieure de l'intestin postériceur et l'anus en
forme la partie extérieure.

Les glandes salivaires situées dans le prothorax, sont les organes
importants du systéme digestif par leur fonction dans la digestion.
Elles comprennent trois lobes. Celui du milieu est trés court par
rapport aux autres. Ces glandes forment deux conduits qui s'unis-
sent en un conduit commun qui forme une pompe salivaire avant d'a-
boutir dans la premiére portion centrale de canal alimentaire fer-
mé 4 la base de la trompe. C'est dans le tube digestif que se dé-

veloppent les oocystes de Plasmodium falciparium (d'aprés Pieskar-
cki G. 1966).




_8—

l.2.,2. Le _systene excréteHI(Fig.l4)

L'appareil excréteur est constitué par cing tubes de Mal-

pighi qui débouchent dans le tube digestif au point ou finit l'es-
tomac et ou commence l'intestin postérieur. Ces tubes constituent
l'appareil excréteur. C'est dans leur cavité qu'évoluent certains

filaires notamment Dirofilaria immitis (d'apres Brumpt E. 1949, p.

1464) vivant en état adulte dans le coeur du chiecn.

l.2.3. Le systéme musculaire.

La grande concentration des muscles se trouve au pharynx
(Fig.lS), au coeur, enfin aux nuscles splanchniques qui se joignent
en certains points du tube digestif. Il exfiste aussi des muscles
qui se contractent pour raccourcir le corps, les scgments de 1l'ab-
domen qui se replient les uns dans les autres.
Les ailes et les pattes, quant & elles, se meuvent par les masses
musculaires les plus importantes longées dans le thorax. Il y a
une subdiviéion de ces nmuscles : on trouve les muscles abaisseurs
et les releveurs des ailes, ensuite les muscles abducteurs et adduec-
teurs des pattes. C'est dans cette masse musculaire thoracique que
se développent les larves de certains filaires, notamment celles

de Wupheria bancrofti (d'aprés Lemaire, 1938).

l.2.4. Le systéme respiratoire (Fig.1l6)

I1 est constitué par deux gros tranchéens latéraux com-
munigquant avec l'extérieur par les stigmates situés sur les faces
latérales du mésothorax et métathorax et par les stigmates abdomi-
naux situés sur les parties latérales des anneaux. Les orifices
stignatiques en forme de boutonniéres conduisent dans un renflenment
tranchéen contenant une membrane tendue qui, par ses vibrations,

produirait le bruit caractéristique des insectes pendant le vol.

1.2.5. Le systéme reproducteur (Fig.l7)

Le systéme reproducteur du noustique femelle adulte com-

prend les organes suivants : une paire d'ovaires, une paire d'ovi-
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ductes, un oviducte commun, un ou trois spermnathecés (suivant
1'espéce) et une glande accessoires Les ovaires sont localisés..
dans l'abdomen et chaque ovaire est conduit par un oviducte qui dé-
bouche dans un oviducte communs Les conduits de spermatheca et de
glande accessoire sont débouchés aussi dans l'oviducte comnun. La
derniére partie de l'oviducte commun est appelée vagin (Fig.l1l7).

Le systéme reproducteur du moustique mfle adulte comprend les or-
ganes suivants : une paire des testicules, une paire des canaux
déférents, une paire des vésicules séminales, un canal éjaculateur

comnmun et une paire des glandes accessoires.

l.3. Les caractéres principaux pour les détermination des

moustigues.

Les principaux caractéres utilisés par presque tous les

entomologistes pour la détermination des moustiques sont les mémes;
exception faite pour les conplexes d'Anopheles gambiae; Anopheles
maculipennis et Aedes mariae. Ces principaux caractéres sont les
suivants 3

A) Pour la morphologie externe.

12 La trompe ¢ elle peut &tre trés affilée, mince; parfois courbée
vers l'extremité.

29 Les palpes maxillaircs : se distinguent par le nombre d'anneaux
pour chaque palpe; aussi par la couleur (brun, jaune, sombre ou
péle).

32 Le thorax : c'est ha répartition de poils; la couleur d'écailless

42 Les pattes : les taches sur le¢s pattes, le nombre d'ongles pro-
posés par Lemaire (1938) sont aussi les caractdres pour la dé-
ternination de moustiques.

52 Les ailes : on se base sur les taches, la couleur d'écailles et
surtout sur la disposition des nervures (Fig.lS)

62 L'abdomen : la couleur d'écailles (jaune, noir; bruny etc.;.);
les taches sur l}abdomen, la forme d'abdomen, c'est-a-dire tron-

qué ou pointu; l'armature génitale pour distinguer les sexes.
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A) Boupb 2a sorphelogie interne.

Les appareils reproducteurs peuvent facilement aider a

la détermination des especes de moustiques; ainsi on se base sur
le nombre de Spermathecae, la forme et le nombre de glandes acces-—
soires, la forme de testicules chez le méle ( Fig.19,20,21).

A cet effet, nous avons choisi deux espéces d'Anopheles
qui vivent dans un néne habitat mais se distinguent par les carac-
téres repris dans un tableau comparatif ei-dessous fd'aprés Gillet,

1972)
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de vue étendue. Des é- 3 & 5¢ nervure ot généralement
cailles crémeuses et de 6e nervure aussi.
“ jaunes, taches plles sur
I le front et sur la pre-
:f miére nervure; ces taches
< sont généralement étendues
S

sont irrégulierement
tachetées; les tibias
sont minces avee un

le anneau au bout.Les

tarses : les segments 1
4 4 sont pidles au bout.

pae

les parties saillantes de tous
les fénurs et tibias portent des
traits d'écailles pdles. Tous
les tibias ont une péle tache au
bout.

ABPDOMEN| PATTES

est brun clair et vélu
souvent portant des é-
cailles sur le dos du
segnent 8 et parfois sun
le segment 7.

Avec de remarguables écailles

jaundtres en dessous du centre
de segments 2-8.
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CHAPITRE II : LA SYSTEMATIQUE
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2.1. La systématique des moustiques (généralités).

Généralement les moustiques appartiennent & 3
12 Classe des insectes
29 QOrdre des dipteres
32 Sous—-ordre de Nematocera
49 Famille de Culcidae.
Ils présentent des caracteres individuels trés nets qui permettent
d'en donner une description telle que nous l'avons souligné dans
la morphologie des nmoustiques. Par contre leur groupement en sous-
familles et en genres est beaucoup plus difficile. Les diverses
classifications proposées par Theobald (1901), Neveu-Lemaire (1902),
Lutz, Lahille, Felt (1904), Eysell (1905), Dyar et Knab (1906),
Alcock (1911) ont été modifiédes par F. W. Edwards en 1912.
En 1932 F.W. Edwards dans une revue générale des noustiques du glo-
be, regroupait les 1.400 e¢speces alors décrites dans les trois grou-
pes suivants : Anophelinés, Megarhininés et Culicinés. Les auteurs
américains, dans leurs travaux, utilisent généralement la classi-
ficetion de Dyar et Knab (1906) et - reonnaissent les 5 sous—famil-
les suivantes : Anophelinaec, Culicinae, Megarhininae, aujourd'hui
Toxorhynchitinae, Sabethinae et Uranotaeninae.

Actuellement, nous classons les moustiques en trois sous-
fanilles d'aprés la classification de F.W. Edwards de 1932, Il s'a-
git de : Anophelinae, Megarhininae ou Toxorhynchitinae et Culecinze.

Les publications récentes de Gillet en 1972, de Goma en
1966 indiquent qu'il y a environ 160 genres et sous-genres et 2.126
especes €es moustiques d'apres Goma, connus jusqu'alors & travers
le monde. Ces genres et espéces sont subdivisées en trois sous-fa-
milles : Anophelinae, Toxorhynchitinae et Culicinae. La sous-famille
Culicinae est subdivisée en deux groupes & Sabethinés et Culicinés.
Chague sous-famille® et chaque groupe sont représentés par un ou
plusieurs genres divisés en espéces. Nous citerons quelques especes
d'Afrique en les classant suivant le genre, le groupe et la sous-

fanmille.



moustiques africains.

Les culicidés ou moustiques sont donec regroupés dans une

seule famille Culicidae. Cette famille est subdivisée en trois sous-
familles différentes : — Anophelinae

— Toxorhynchitinae

— Culicinae.
Toutes les trois sous-familles sont représentées dans le continent
africain. Les culicinés forment la majeure partiec d'entre elles
et sont en plus divisées en deux groupes que nous avons déja cités
plus haut.
Pour distinguer les différentes sous-familles nous avons retenu
quelgues caractéres distinctifs suivants pour chacune d'elles :

19 L'Anophelinae (d'aprés Hewew Lenmaire (1938) (Fig.24)

Culicidés chez lesquels l'abdomen est dépourvu d'écailles
ou chez lesquels les sternites au moins sont largement dénudés. La
trompe est forte et droite. Les palpes maxillaires ont la méme lon-
gueur que la trompe dans les deux sexes (Fig.25). Les larves sont
dépourvues de siphon respiratoire (Fig.26). Cette sous-famille com-
prend trois genres : Anopheles, Bironella et Chagasia.

29 Ls Toxorhynchitinse (d'aprés Gillet (1972)

Culicidés présentant un scutellum trilobé nu. Les tergites
et les sternites de l'abdomen sont complétement rev&tus d'écailles
préseatant souvent des couleurs trés vives. La trompe est rigide.
Son extremité digitale est mince et recourbée en arridre. Les pal-
pes sont longs chez le mAle et trds courts chez la femelle (Fig.27).
Les ozufs sont pogdus isolément et flottent & la surface de l'eau
grfce a4 leur revétement épineux qui retient de l'air. Les larves
volumineuses sont pourvues d'un siphon respiratoire. Leurs brosses
buccales sont préhensiles et composées chanune de dix fortes soies.
Les adultes ne sont point hématophages et leurs larves sont canni-

bales et stattaquent aux larves d'autres culicidés.



32 Lg Culicinae.

Culicinés & scutellum trilobé, & métanotum nu. Ailes a
fourchette postérieure, trompe flexible, droite et d'épaisseur uni-
forne parfois légérement renflée 3 la pointe. Les palpes maxillai-
res de la femelle sont plus courts que ceux du m#le (Fig. 28). La
larve est pourvue de siphon respiratoire (Fig.29). Les soies buc~
calus sont composées de 25 soies ou plus et, sont rarement préhen-
sil s.

Cetse sous-famille comprend un tres grand nombre de genres et d'es-
pec s. Edwards 1l'a répartie en cing groupes suivants : Culex, Theo-
baldia, Aedes, Sabethes et Uranotaenia.

Mais les auteurs actuels, dans leurs travaux récents n'en retiennent
gque deuxi:..Culicini et Sabethini.

Les genres.

Sur 160 genres et sous—genres connus dans le monde, 33
sont représentés en Afrique. Nous verrons la liste dans le tableau
gui wésume la classification des moustiques. L'arrangement de genres
dans ce travail est basé sur les descriptions de Je.D. Gillet emprun—
tées ou modifides de Stone, Knight et de Starck (1959) dans leur
catalogue de moustiques du nonde., Tous les genres africains ne se-
ront pas décrits ici. Nous les citerons seulement. En général 1les
genres comme les espdces ne sont pas si faciles a4 reconnaitre sans
une connaissance bien détaillée de l'anatomie des moustiques; ex-
cepté les trois genres suivants : Anopheles, Toxorhynchite et Ma-
laya. Nous allons utiliser les caractéres observés par Edwards en
1941 pour aider & séparer les différents genres :

A) Anophelinge : Anopheles.

Les ailes sont tachetées en sombre et les écailles sont
pAdlement colorées (Fig.}O). Les palpes de la femelle sont aussi
longs que la trompe. Le scutellum a un seul lobe (Fig.3l). Au repos,
l'abdomen est habituellement & un angle suivant la surface sur la-—
quelle se tient le moustique; formant une ligne droite avec la

tronpe (Fig.32).
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B) Culicinae.

Les caractércs communs que portent les genres de cette
sous-famille sont les suivants d'aprés Gillet (1972) : les palpes
sont beaucoup plus courts que la trompe. Le scutellum a trois lobes.,
Au rcpos l'abdomen est habituellement tenu en paraslléle & la sur-
face sur laquelle se tient le moustique (Fig.32).

19) Malaya.

Appartient au groupe Sabethini, trés petits culicinés
avee une pointe enflée vers la trompe modifiée, laquelle est uti-
liséc pour se nourrir de sucs fournis par les fourmis. Ils ne su-
cent pas le sang.

22) Culex.

Culicinés avec une pointe de l'abdomen émoussée et man-—
quent habituellement des marques distinctes. Les jambes possedent
des bourrelets entre les griffes bien développés.

39) Coguilletidia.

Excepté pour C. mettalica, plusieurs especes sont faciles
4 rcconnaftre par leur couleur jaune brillant métallique et les
anneaux sombres sur les jamnbes. Les larves avec un siphon respira-
toirec modifié pour percer les tissus des plantes.

42) Mansonisa.

Culicinés de teille moyenne et paraissant robuste; ailes
revétues de larges écailles, de couleurs mélangées (bleu et blane).
Janbes avee des snneaux péles remarquables(Hous vervens dans un des-
sin en annexe). Les larves sont pourvues de siphon respiratoire a
méne usage que chez les-Coquilletidia.

52) Hodgesia-.

Trés petits culicinés sombres avec pidces d'écailles
blanc.. argentées sur le front de la téte. La trompe n'est pas en-
flée & la téte. La membrane de l'aile avec micro-=poils; écailles
des ailes remarquables longucs, étroites et entaillées a la pointe.

62) Acdeomyia.

Culicinés moyens avec des ailes courtes et larges revétues
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de larges écailles de couleurs mnélangées. La trompe et les jambes
sont pourvues de poils visibles.

7¢ Eretmapodites.

Culicinés moyens ¢t grands avec une trompe longue et 1lé-
gérenent recourbéde; les jambes sont longues et minces. Les yeux
sont largement séparés par des pidces d'écailles blanc argentées;
l'abdomen est sombre avec des piéces argentées au-dessus et écail-
les dorées en dessous.

89) Aedes.

Culicinés moyens et grands dont la plupart ont 1l'abdomen

pointu et les yeux sont bien séparés.

¢) Toxorhynchitinae.

Toxorhynchites.

Moustiques trés grands, colorés brillamment, avec la trom-
pe longue dont la seconde moitié se recourbe fortement en descendant.
: S,
Ces nmoustiques ne sucent pas le sang. Les larves se nourrisént de

stades aquatiques (larvaires) des autres moustiquese.

Lesg €Speces,

Le probléme de la détermination des espéeces de mousti-
ques est tres difficile pour les grands spécialistes. En effet, les
spécialistes ne se mettent pas toujours d'accord. Et ce sujet,
bien que fascinant et inportant, est extrémement complexe. Il débor-
de, pour le moment, le ecadre de notre travail. Nous donnerons ce-
pendant quelques exemples coume nodele, pour faciliter la déterni-
nation des especes des moustiques. Il y a alors beaucoup de carac-
téres qui présentent des similitudes pour certaines espéces du com-
plexe, par exemple A. gambiae, Aedes, Bodgesia, etc... Les simili-
tudes dans la couleur par exemple ne sont pas toujours malheureuse-
ment des guides sfirs pour reconnattre la parenté. Leur absence
n'entraine pas nécessairement une divergence ou leur présence une
ressenblance.

L'anophéle Coustani, ce moustique africain a maintenant été divisé



en six espeéces différentes sur le fait que, quelques-unes des for—

mes occupent la néme région et restent cependant distinctes.

Les critéres biologiques pour le rang spécifique et sous-

spécifique que l'on utilise sont ceux clairement marqués par Mayr

(1942). Pour ce faire, nous donnons, en quelque sorte une liste

inconpléte de quelques espéces d'Afrique aprés le tableau ci-dessous

qui résume la classification générale des moustiques.

Cette liste

nous la publions d'aprés DBona (1966) et Gillet (1972).

Classe

INSECTES

Ordre

DIPTERLS

Sous=ordre

NEMATOCERA

Famille

CULICIDAE

S/Famille

b ANOPHELINAE

TOXORHYNCHITINAE

CULICINAE

Groupe

SABETHINES

CULICINES

Genres

Chagasia
Bironella

1

Anopheles(lOQ

Toxorhynchitas
ou Megarhinus

Tripteroi-
dea -
Trichopso-
SOpoR
Wylomyia
Phonionmyis
Limatus
Sabethes
Malaya(8)
Toponyia

Ficalbiall6
Cogquillis-
tidia (1%)
a Mansoria
Mansonia =

dus(2)
Uranotaeni
(31)
Hodgesia(4
Zeugnonmyia

nyia (1)
Aedonyia(2
Psocophora
Heiznania
Udaya

dites (33)
Aedes(157)
Ayurakitia
Armigeres
Hoemagogus
Opifex
Culiseta(2
Culex(107)
Alinocerit
tes.

Taeniorhyn+

Orthopodo—;

Uretinapo~|

)

!
i
t
|

)

N.B.Le chiffre a cdté de certaina:-genres indique le nombre 4d'
comnmunes africaines de

ces genres.

PIY M US——

especes
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A) La liste de quelques espéces communes en Afrigue

dtaprss Gillet J.D. (1972, p.105).

Les espéces soulignées seront décrites par leurs carac-—

téres distinctifs accompagnés de dessins.

7z = Les espéces que l'on trouve au Zaire (Kisangani).

Aedeomnyia africana

Aedes

furfurea

adersi

aegxpji(Z)
africanus (3z)
apicoannulatus
apicoargenteus
argenteopunctatus
barnardi

bedfordi

capensis
circumluetolus(Z)
cunninsii (Z)
de-boeri (Z)
demeilloni(z)
dendrophilus
dentatus (Z)
domesticus(2)
enbuensis(Z)
fraseri

fulgens (Z)
furcifur

haneocki (Z
haworthi Ezg
holocinctus (2)
hopkinsi
ingrani(z)
insolens
kapretwae
kivuensis (Z)
leptolabis
lineatopennis(z)
longipalpis(z)
longiseta
lu&éocephalus(Z)
marshallii
netallicus(Z)
nicrostictus
nixtus

nutilus

Aedes

mzooi

ngong

nyassae

opok (Z)

ovazzail
palpalis(Z)
penbaensis(Z)
pseudoafricanus(Z)
pseudonigeria(2z)
pulchrithorax(z)
punctothoracis
quasiuanivitatus (2)
ruwenzori (Z)
simpsoni (z)
simulans

stokesi
subargenteus
tseniorostris(2z)
taylori
teesdalei
vittatus (Z)
wellmani

woodi

Anopheles aruni (Z)

bruceil
caliginosus(z)
christyi/ &)
confusus.
coustani(Z)
cydippus (2)
dthali(2z)
funestus (Z)
fuscivenosus
gambiae(Z)
garnhami(Z)
gibbinsi (Z)
hargreavesi(z)
implexus(z
lessoni (Z)
maculipalpis(z)



Anopheles
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narshallii(z)
melas %Z)
nerus Z)
noucheti (Z)
nili (2)

pe ludis (2)
pzensis(Z)
pha:oensis(z)
rhodesiensis(Z)
rivulorun (2)
SOmalicus(Z)
squanosus (2)
stahilicus(z)
symesi
tenebrosus
wellcomei(Z)
zienanni

Coquillettidia annettii

Culex

Culiseta

aurea(z)
aurites(Z)
fraseri (Z)
fuscopennata(2)

maculipennis Ficalbia
netallica (Z) Hodgesia
microannulata(z)
ono as(Z)
aunudioris(2)
argenteopunctatus Mansonia

aurantapex(2)
bitaeniorhynchus(2)
ekhiopicus(2)
giganteus (Z)
pipiens fatigans(Z)
poicilipes Z)
pulchrithorax (Z)
sitiens(2)
thalassius(z)
tigripes (Z)
tritaeniorhynchus(z)
fraseri
longiareolata

N.B. Les espéces que nous abvons sitdas

Eretmapodites argyrus (Z)

hryso (z)
corbeti(Z
dracaenae(z)
forcipulatus(Z)
gilletti (2z)
grahamiEZ;
haddowi(2
harperi(2z)
hightoni(z)
inornatus(z)
intermedius(Zz)
nahaffyi(z)
nattinglyi(a)
melanopus(z
pauliani(z)
penicillatus(z)
quinquevittatus(z)
semisimplicipes(z)
subsimplicipes (Z)
tonsus(z)
vansomerenae(Z)
flavopicta (2)
cyptopus (Z)
nigeriae(Z)
psectropus(z)
gsapguinae (2)
africaqg(Z)
uniformis(Z).

sont importantes a étu-

dier suivant qu'elles sont vecteurs de plusieurs maladies courantes

4 Kisangani (Afrique). Celles—ci seront traitées dans la 3éme par-

tie de ce projet. Cette liste est certes incompléete, elle pourrait

néannoins &tre completée au fur et & mesure que 1l'étude évolue.
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B) Description de guelques espdces par leurs caractdres

distinctifs (Gillet, 1972).

12) Coquillettidia surites (Fig.33)

Un large culciné jaune-or avec un anneau vers le nilieu

du tibia arriére.

i) Trompe : jaune au bout noir.

ii) Palpes : Jjaunes, parfois avec quelques é€cailles noires au bout,

jii) Thorax : jaune-or, métallique.

iv) ailes : jaunes avec quelques écailles sombres, parfois présen-

tes surtaut sur la 6&me nervure.

v) Pattes : Jjaunes avec quelques écailles sombres disseminées sur

tous les fénurs et sur les tibias du devant et du milieu.

Tous les fémurs sont jaunes au bout.

- antérieurses r le tarse est jaune avec des bouts sombres (seg-

ments 3~5 sont souvent sombres).

nédienes -: le tarse est surtout jaune (52me segment parfois
tout sombre).

postérieures : les tibias avec un anneau noir vers le milieu
et un autre au bout.

Le tarse : le segenent 1 est jaune au bout sombre, s'étendant
de l/6e jusqu'a un peu plus du tiers de la longueur du seg-
ment; les segnents 2 et 3 sont noirs et font saillis de 1la

moitié; les segments 4 et 5 sont entiérement noirs.

vi) Abdomen : surtout jaune mais souvent avec des écailles noires

sur les segments 2 4 4 tendant & des taches triangu-

laires.

29) Anopheles pharoensis (Fig.34)

Anophéle de grosseur moyenne, crémeuse colorée au grisé-

tre avec des palpes poilus et des touffes de chaque ¢8té de 1l'ab-

i) Les palpes : poilus, brun clairs avec quatre. principaux anneaux

pdles & chaque bout.

ii) Thorax : gris (avec écailles blanc-grises); deux points sombres

vers le devant.
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iii) Les agiles crémeuses et colorées, les écailles couvrent sur-
tout les ailésysauf pour la partic motrice de re-
bord (une distribution variable dlécailles phlcs
¢t sombres); parfois des écailles blanches aux
c8tés et a4 la premidre nervure.

iv) Les pattes : tous les fémurs et les tibias tachetés ont des par-
ties phAles irréguliérement réparties.

Les tarses—-du devant et du milieu, les segnents
1-3 ont des bouts plles; les segments 4 et 5 sont
sonbres avec des bouts ninces (effilés) et plles.

—du derriére ¢ du 1l-4 segments portent
de gros bouts pidles, le. segment 5 tout péle.

v) L'abdomen : volumineux couvert d'écailles jaunes ou grises; cha-
que c8té de segments 2-7 a de remarquables touffes
sombres; sur le segment 8, il y a quehques écailles
blanches.

32) Coguilletiidia Eseuéggggggg!ﬁig.}S)

Un large culiciné vert et noir (selon l'ége) avec deux
points sombres a l'arriére plan du thorax.

i) Trompe : verte (ou jaune) au bout noir.

ii) Les palpes : verts (ou jaunes) au bout noir.

iii) Thorax : vert (ou jaune) sur les 2/3 avant; sombre sur le 1/3
arrieére. Habituellement avec deux larges taches noi-
res dans la partie frontale verte (ou jaune); des
traits sonbres remarquables sur chaque c8té.

iv) Ailes : écailles jaunes mais avec des taches d'écailles som-

bres parsemées surtout sur les nervures fourchues et
sur la nervure 6.
v) Pattes : jaunes avec des écailles sombres sur les fémurs et sur
l'avant des tibias.
— antérieurcs et médianes : les tarses des scgments 1-=5 au

bout noir.

- postérieures : les tibias avec un étroi anneau noir vers le
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le milieu et un autre au bout. Les tarses : segments 1«5
évec une gartie noire awx bouts.
vi)Abdomen : vert (jaune) avec des marges arriéres sombres sur les

2-6 segmantsi

49) Hansonia africana (Fig.36)

Culiciné de taille moyenne, trés écailleuse avec 6 anneaux
blancs sur les tarses postérieurs et les taches sombres et péles
clairement définies & l'avant des fénurs et des tibias.

i) Li $rompe : un énorme anneau jaune au milieu et des édgailles
jaunes au bout.
ii) Les palpes : sont essentiellement sombres au bout blanc.

.iii) Le thorax : avec un brun variable, des €écailles gris vert et

jaunftres formant souvent une large tache trian-
gulaire de couleur jaunétre.
iv) Les ailes : presqu'uniformément couvertes de larges écailles
brunes et Jjaunes.
v) Les pattes :i-tous les fémurs et tibias sont de couleur brun-sombre
(notre) avec cing ou six taches blanches distinc=-
tes & la surface antérieure.
~postérieures : les tarses portent six anneaux blancs.
vi) Abdomen : brun-sombre, sc distinguc par des taches centrales
d'écailles crémeuses sur les segments 1-2 ou 1-=3;
le segnent 7 porte des écailles trés blanches ven-

tralenent.

52) Aedes (stegomyia) aegypti(Fig.37)

Culicibhé de grandeur moyenne avec un dessin de lyre sur

le thorax et 5 anneaux blancs auX tarses postérieurs.

i) T8te : raie blanc=ur-cntd au bas centre (consistant en deux
rangées d'écailles étroitement séparées).

ii) Trompe : sombre.

iii) Palpes : courts, sombres & la base; un tiers de l'extremnité est

blanc.
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iv) Thowax : avec un dessin de lyre, blanc-argenté sur un fond son-
bre; deux lignes centrales jaunes forment les cordes
de lyre.

v) Scutellum : est tout blanc & trois lobes.

vi) Ailes : sont pourvues d'écailles sonbres.

vii) Les pattes :

- antéricures et Délianes : fémurs aux extrémités blanches
avec une ligne blanche devant. Les tibias : noirs; tarse:
les segmnents l-2 avec un anneau blanc 4 la base; segnents
3=~5 sont noirs.

- postérieures : les fénurs sont blancs au bout; les tibias
sont noirs; les tarses : les segments 1l-3 avec de larges
anneaux blancs & la base; le segment 4 est blanc avec
une extremité noire; le segnent 5 ordinairement tout blanc.

viii) Abdomen : pointu, noir avec des bandes blanches & la base des

segnents 2-6; 2 taches blanc’ 1 au bas
de chaque c8té, remarquables au-dessus sur le seg-

ment 7.

62) Aedes (stegomyia) africanus (Fig.38).

Culicin€é noir et blanc de grandeur moyenne avec une paire
de piéces étroites blanches en forme de croissant sur le thorax et,
le 3éme segment du tarse postérieur tout blanc sauf au bout.

i) T&te : porte une tache blanche argentée au bas centre.

ii) Trompe : est sonbre.
iii) Les palpes : sont sombres et aux extrémités blanches.

iv) Thorax : est noir avec deux pieces blanches en forme de crois-
sant et trois lignes jaune-pZle; une ligne centrale
longue et deux lignes courtes vers les bords.

v) Scutellum : tous les trois lobes sont blancs.

vi) Ailes : portent les écailles sonmbres.

vii) Pattes : -~ antérieures : fénurs garnis d'une ligne blanc-argen-

té dessous; tibia est tout noir; tarse : les seg-
nents 1l-=2 (et parfoias de segment 3) sont blancs &

la base.
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- nédianes : fémurs avec trois piéces blanceargenté
sur la surface antérieure; les tibias : avec une grande
piéce blanche au-~dessous de la base; tarses t les seg-
nents 1ly2 €t 4 sont garnis d'anneaux blancs & la base;
le segnent 3 est tout blanc avec une extrémité noire; le
segnent 5 est tout noir.
viii) Abdomen : En grande partie est noir et pointu. Il porte des

taches blanc argenté au bas de chaque cdté.

72) Hodgesia sanguinae (Fig.39)

Culicinés noirs et blanc argenté ressemblant aux moucherons
et counsistant en 4 pieces dont les femelles ne se distinguent pas
facilenent.

i) Téte : porte une tache blanc argenté au centre.
ii) Les pslpes:sont trés courts.
iii) Le thorax : est sombre avec des pidces d'écailles argentées sur
chaque c8té.
iv) Scutellum : porte des écailles toutes sombres.
v) Ailes : avec des écailles sombres; celles du bord d'attague et
du bout de l'aile sont longucs et dentelées donnant a
l'aile une apparence un peu poilue.
vi) Lcs pattes : nettenent nodifiées chez le méAle; les segnents d'ex-
trénité du tarse du milieu sont courbés vers le bas,
vii) Abdomen : est sombre avec des taches latérales d'un blanc ar-
genté sur les bords postérieurs de tous les segments

saufl les segnents 3 et 7.

82) Culex pipiens fatigans (Fig.40)

Culiciné de grandeur noyenne avee . thorax brun et abdomen
rayé.
i) Trompe : est sombre au-dessus, surtout pile au-dessous.
ii) Palpes : sont sombres.
iii) antennes : le prenier segment est grandement pfle.
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iv) Le thorgx t 6t unifomadément brun su brun pile.

v) Ailes : aveo les écailles sonmbres.

vi) Les pattes : sont toutes sombres.

vii) Abdomen : distinctement arrondi ou non pointu au bout; il est
sombre au-dessus avec des bandes blanches ou crémeu-
scs lc long de la base de chaque tergite; les écail=-

les sont grandemcent pAles au-dessous.

92) Erctmapodites chrysogaster (Fig.41)

Culiciné moyen avec des margues blanceargenté ct jaune
coloré.
i) D&te : avec unc grande pidce d'écaillcs blanc-argenté entre les
yeux largecment séparés ¢t étendus vers le derriére.
ii) Trompc : cst longue et souvent légdrement courbée vers le Bas.
iii) Les palpes : sont sombres; 1/8e de la trompe.
iv) Thorax : est couvert d'une conbinaipon d'écailles jaunes et noi-
rcs sans aucun desgin clair.
v) Scutellum : sombre avcc une raie d'écailles blanc-argenté au cen-
tre et des écailles jaunes sur le lobe extérieur.
vi) Ailes : avec écailles sonbres.
vii) Les pattes : sont longucs ¢t principalcnent noircs.
- postéricurcs : lc fénur cst sombrc avec petite tache blan-
che & l'extrénité; couleur jaune les preniers deux tiers
du c8té extéricur.
viii) Abdonen : trés étroit conpriné latéralement. Noir avec des
nmarques blanc-argenté au-dessus ct en grande partie

jaune doré dessous.

2.3. La_clé de déternination de sous-familles des egpéceg
africeincs modifiée de Lamaire N. (1938, p.1136w1137).

Adultes.
~ Abdomen avec lcs tergites et les sternites compldtement revé-

tus d'écailles :
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12 La trompe flexible; d'épaisseur unique renflée & la pointe; ex-
trénité digitale non recourbée en arridro......... Culicinae
22 Tronpe rigide, extrénité digitale plus nince et rccourbée en

arriére..................---.....-...‘........a Toxorhynciitinae

— Abdonen dépourvu d'écailles ou au noins avec lecs sternites

largenent A6NUAGB.c.cececeeacancoacccsacessescsscassssss Anophelinae

Larves.
- Stignates & l'extrénité d'un siphon respiratoire au moins aussi
lorg que large :
12 Brosses buccales rarenent préhensiles, composées de 20 soies ou
E DU e e v e enrnnesnncesansaasecaanscssssanaceassaansess Culicinao
22 Brosses buccales préhensiles, conposées chacune de 10 fortes

SOiOB..&.......-....----.....-.........--.---.. TOXOI‘hyDChitinaG

- Stignates sessiles ; pas de siphon respiratoire...hnophelinae

Nynphes
- Soies latérales des segnents abdoninaux situées bien avant de
le partie apicale des angles :
12 Portion digitale de la palette pas plus longue que la clte né-
dianececcccaccesnssescscosnosccsascsansasnsosssscssssseess Culicinae
29 Portion digitale de la palette prolongée au deld de lam pointe
do la 60te NEdiane. .. sacescsineessnsnvessaneseens ToXxorhynechitinae
= Soies latérales apicales des segnents abdoninauxz situées pres-

quc exactenent aux angleS..csecscccsscssasssssssssecdnophelinae

2.4. Synonynie des espeéces du "complexe maculipennis".

2.4.1. Définitions.

On définit ce complexe par les groupes d'espéces jumelles
"oroupe d'espéces étroitenent apparentées et faisant preuve d'iso~
lenent reproductif nais norphologiquenent totalenent ou presque

totalencnt identique" d'aprés Mayr (1969).
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On pne peut les distinguer morphologiquement qu'au stade de l'oeuf
et pour certains représentants aussi au stade larvaire, mais les
chevauchements sont nombreux.

Le complexe Maculipennis examiné du point de vue nomen-
clatural, comporte six espeéces et une sous-espéce. Cecs espéces re-
présentent ce que Cuénot nonmait des "espéces junelles" d'aprés Guy

et €c11.(1976, p.228) et Dobzhansky (1966) de "espdces naissantes".

2.4.2. Le"conplexe Maculipennis"(d'aprds Guy et Coll, 1976,
p.244).

On peut dresser la liste nomenclaturale qui apparait con-

pléte. Elle ticent conpte de nise & jour des supplémentsI, II, III
et IV du catalogue de Stone ct Co0l1l{1959).
Syn.: Anopheles (Maculipcnnia) Buononmini et Mariani, 1946, série

Maculipennia Sénevet et Andarelli, 1955.
- An>pheles (Anophdle) maculipennis Meigen, 1818.

Syn.: Culex bifurcatus Meigen, 1804 (nee Lin#Aé,1758), C. claviger

Fabricius, 1805, Anopheles grisescens Stephens, 1828, A. guttulatus
Harris, 1833, A. claviger Ficalbi, 1899, A. lewisi Ludlow, 1920,
Aa sclengensis Ludlow, 1920, A. naculipennis basilei Falleroni,

1926, A, alexandrae schingarewi Schingarew, 1926, 4. typicus
Hackett et Missiroli, 1932, 4. pergusae Missiroli, 1935, L. nacu-

lipcnnis caucasicus, Hackett et Baker, 1935, A. (naculipennia) macu-—

lipcnnis Buononini et Mariani, 1948, A. (maculipennia) naculipennis

naculépennis Rioux, 1958.
- l:.opheles (Anopheles) labranchiae Falleroni, 1926.

Syn-: Anopheles maculipernis sicaulti Roubaud, 1935, A. (Maculipennia,
atr. . parvus labranchiase Rioux, 1958.

- Lapheles (Anopheles) atroparvus Van Thiel, 1927.
Syn.: hanopheles naculipennis fallax Roubaud, 1934, A. naculipennis
canournaci Roubaud et Treillard, 1936, &-(maculipennia) atroparvus

atr paryug Rious, 1958.
- siopheles (4anopheles) molanoon melanoon Harckett, 1934.



= gis

88D g(a) nelanoon subalpinus Hackett ¢t Lewis, 1935.

Syn.:4. (Maculipennia) naculipennig subalpinus Rioux,1958.

- Anopheles (Anopheles) nesscae Falleroni, 1926.

- Anopheles (Anopheles) sacharovi Favre, 1930,

Syn.: Anopheles rusticus Rossi, 1790, A. clutus Edwards, 1921,
Aenartinius Schingarew, 1926, A. elutus relictus Schingarew, 1928,

“Ae elutus elutior Martini, 1931.

Il s'agit donc d'un conplexe d!'espdces naissantes (au
sens biologique de DOBZHANKY,1952) ou junelles (au sens taxononi-
que de MAYR) et c'est & la taxinonic(ow & la tawononie)et & la gé-
nétique de faire connaitee lcur niveau d'isolement sexuel, seul
critére réel de l'espéce biologique ainsi, si possible, que leur

rang naturel.

2.4.35« Tableau indiquant les divers statuts des conpo-
sants du conplexe 4. maculipennis (d'apres Guy,Y.

et Coll. 1976, p.246.




%o
;o

Les noms vaiabls: pour iv: awbeur: sont em  miGiuScules. LaS JMORYmes SOn: om mintscHies.

a_— - N . Rroux SENEVET SToNE
T ShcuT Sk ! Buc; 9:211): Boin Sﬁhm&x'r . 1958 ‘?5 8 Wmcmé et Par 1970
160§ 1924 1935 U (Massiiipennia } 1949 195 (Maculipennia) | A. (Anopheles) £997 A. (Anopheies
. : i : 7 ULI- | A.MACULLl- | A MACULI- A. MACULI- A. MACULI- |A. (A.) MACU-| 4. MACULI- |A.(A.) MAC
A A A R A PENNIS CENNIS PENNIS PENNIS ssp. | LIPENNIS PENNIS LIPENNIS
PENNH - var. TYPICA i . MACULL- MACULI-
PENNIS PENNIS
(= TYPICUS)
CC.' b?ji;:‘d:ff C;':b Z::f;:;ﬂ £\ claviger C. claviger
A, ri- .
mactlais !
A grr':e.:,rm.r . |
A, guttulaius
b L;H* i A(.LB; fg}l - : A, lewisi A, lewisi !
CATUS 4 nec g P AA. nlcfgni; AA. n/z}zgui.r | P ;
il ; . maculipennis . maculipennis | . basilei
A aulongeiia. LA SE A, basilei basilet basilei |
A. typicus | A. typicus
A, typieus A, (Masvlipennia )
. maculipennss
* A. maculipennis
cancasicus
A, claviger A. claviger
et
A. alixandrae A. alexandr.
; sehingarewi schingarewi
— A. }j'dﬁgj %Ll- ;).'}.:MﬁE&ULI- var. MESSEAE | A. MESSEAE | 4 MESSE.»
B Rece MESSEAL | A. MESSEAE E ’ PEN ssp.
e MESSEAE | MESSEA
) A MACULL- A. melanoon. var. MEL A- A. MEL A- A. MELA
Race A. MEL A4- PENNIS NOON NOON NOON
MEL.ANOON NOON MELANOON MELANOON | MELANOC
Race A. SUBAL- A. SUBAI- A, MACULI- | var, SUBAL- A. MEL A- A. MEL A4
SUBALPINUS PINUS PINUS PENXNIS ssp. PINUS NOON NOON
: SUBALPINUS SUBALPINUS | SUBALPIN
var. LABRAN-| A. LABRAN- | A. LAABRAN- A MACULI- | . A. ATRO- var. LABRAN- | A. LABRAN- | 4. LABRA
CHIAE CHIAE CHIAE PENNIS PARVUS ssp. CHIAE CHIAER CHIAE
LABRAN- LABRAN- , LABRAN- LAIJMV-
CHIAE CHIAE CHIAE Cl ;
A. pergusiae A. maculipensiy <. pergusia
pergusiae:
var, SICAULTI A, sicanlti A. MACULI- A. sicanlti  |race SICARL. TI’ A. sicaulti
PENNIS ) ]
SICAULTI : f )
var. ATRO- vatr. ATRO- | A.LABRAN- A. MACULL A. ATRO- vae ATiO. | 4. 7. 4R AN | 4 aTRA
PARVUS PARVUS CHIAE .- PENNIS PARVUS ssp. | PARVUS CHIAE PARVUS
ATROPARVUS| | ATROPARVUS| ATROPARVUS| - - Pﬁgl}l/%s
var. FALLAX A, fallax A. MACULI- A fallax vat. FALLAX A. fallax
F PENNIS £ [ A S
FALLAX
biotype CAM- | A. cambournaci - A. MACULI- A. cambogrmci race CAM- A. cambosarn
BOURN.ACI PENNIS BOURNACI
CAMBOUR- .
S ACHA A I}MCI‘-’; A. S A.SACHA SACHA- | A.SAC
£ A. SACHA- A3 - . SACHA- A. - . - i - . SACH.
4 BLOXS | AS8CE | %0 ROVT ROV x'x 1 ROV ROV ROVT
A clitus A slutus A. elutus A. elutus A. eputus A, elutus A. elutus
A. elutior A. elutior A. elutior A. elutior A. elutior
A, martinius A. martinius A, martini
A, relictus A. relicius A. relictus
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2.4.4. La nise au point concernant la norphologie des

ynposants du comnplexe A. maculipennis (d'aprés

Brumpt E.1949)et sa répartition.

12 Yar. messecae Falleroni,1926.

i) Distribution géographique : de la mer du Nord & 1'Italie Centrale.

ii) Qeufs : noirs & bandes noires sur le fond gris, grands flotteurs.

iii) Habitat de la larve : caux douceseiimpides, des lacs et des

vallédes. Baux stagnantes ou légérement
cnurantes.

iv) Morphologie de la larve :-soics externes et postérieures rami¥iédes

sur II tergites.
—-souies antépalmaires des IV et V tergi-
tes & plus de 3 branches.
v) Morphologie du nfle : épincs externes du lobe dorsal de la clas-
pette mousses.

vi) M. rphologie de 1a fenelle : aile longue de 5mun73.

vii) Biologie de l'adulte : étroitenent zoophile mais peut entretenir

léger degré d'endemic dans certaines con-

ditions écononiques.

22 Var. nmnelanoon, Hackett, 1934.

i) Dicstribution géographique : Europe néridionale

ii) Ocufs : noir & flotteurs lisses.

iii) Iiologie de l'adulte : Eurygane, Homodynane.

32 Var. naculipennis, Meigen, 1818.

i) Distribution géographiqu: : vaste répartition de la Nopvdge &
a 1'Italie.

ii) Ocyf : deux bandes transversalesa sur le fond gris. Grands flob-
teurs striés dans l'intervalle des c8tés, 18 a 32 cdtés.

iii) Iabitat de la larve : eau douce, linpide ou non, de plaine ou

ce montagne.
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iv) Morphologie de la larve : scies exbernes du II tergite; inter-—

nédiaires entre ranifides et palndes;
soies antépalmaires conne nesseae.

v) Morphologie du nfle : conne nessecae.

vi) Morphologie de la femelle : conne nesseae

vii) 3iologie de l'adulte : zoophile, pas de paludisme endénique.
curygane, homnodynanme, digestion lente
pendant l'hibernation, défavorablc & 1'é-

volution des oocytes.

42 Var. Fallax, Roubaud, 1934.
i) Distribution géographigvs : Nord-Ouest de la France (Normandie}

ii) O:uf : obscur, mouchetd Grands flotteurs. Pas de bandes ou barres.

Taches peu apparentes.

jii) Habitat de la larve : eaux douces.

iv) Morphologie de la larve : comme nesseae, soies branchues, non

palnées sur II tergite, soies antépal-
naires de IV et V 2 5¥§ branches.

v) Morphologie du méle : comne messeae : une de deux épines ventrales

externes mousse.

vi) lorphologie de la femelle : conme nesseae

vii) Biologie de l'adulte : sténoganme, zoophile multidenté, homodyname

52 Ver. atroparvus, Van Thiel, 1927.

1) Distribution géographigue : forme caractéristique des Pays-Bas et

cbtiers; Hollande, Frise Orientale,
Delta du pd Vendée.
ii) Ceuf : Brun & taches noiees. Flotteurs non striés dans l'inter—

valle des cltes, 16 a 20 cltes.



111) Habitat de la larve : eaux saumétres, au-dessous du niveau de

la mer.
iv) Hn:nhglngig;da_lg_;axxg : soieg externes at postérieurcs.du - -
1I tergite palmées, gsoies antépalmaires
_ des IV et V torgites & 2 ou 3 branches.
v) F rphologie du méle : l'épine ou les épines exturnes du lcbe dor-
sal de la claspette sont aiglics.
vi) ‘orphologiec de la femclle : ailes courtes (5mm34)omtidentéc.
vii) Biologie de l'adulte : zoophile. Sténogame; hétérodynamc
Digestion rapide pendant l'hibernation

Favorable & l1'évolution des occyizs.

62 V:r. labranchiae, Fallcroni, 1926.

i) Distribution géographique : Italio centrale et méridionale, Afri-
que_du Nord, les fles de la Méditér-
~ranée§ Corse, etc...

ii) ggy£~: gris avec taches noires. Flotteurs petits,striés.

iii) Habitat de la larve : eaux saumfdtres, lc long dc la ¢061:, nais
| non facteur seul favorable.

vi) Morphologie de la larve : & peu prés comme atroparvus.

vii) Morphologie du médle : comme atroparvus.

viii) Horphologic de la femelle : pancidentée. Ailes comme maculi-

pennis.

ix) Biologie de l'adulte : Antropophile; attaque aussi découvert;
endémie plus ou moins grave; eurygane, ho-
nodynane.

72 Yar. elutus, Edwards, 1921.

i) Distribution géographique : Burope du Sud, bassin méditerranéen

d'Asie Mineure aux Alpes.
ii) Oecuf : sans taches et sans flotteurs.
iii) Hahitat d»_la larvg : eaux douces ou saunétres.
iv) liorphologic e la larve : conne atroparvus.

v) Horphologie du nfle : comnec atroparvus.
vi)Horphologie de la fenclle : nom encore précisde.
vii) Biovlogie de l'adulte : antropophile.
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2.4.5. La nise au point concernant la géndétiquc du conplexe 4.

maculipennis.

La génétique nontre la possibilité ou non de croisencnt

entre les représentants, la survenue ou non d'hybrides et la via-

bilité ou non de ces derniers et permet de miecux conprendre & quel

endroit de la route évolutive se trouvent les différcnts membres

du conplexs.

Voici un tableau nontrant les résultats de davers croisenents

d'aprés Guy Y. et C0ll.1976)

ESPECES ADULTES F; SURVIVANTS 'PLS D'ADULTES Fy |
labranchiae x presque 100 % d'adultes &
atroparvus fenelles fécondes

preoen

labranchiae x
Bybal»ninus

tous les n#les stériles

27'%‘h‘adultes*sﬁ£%oub les
fenelles tous stériles.

‘labgénchiae X

fanaculipennis
4

on
22 % d'adultes presque
rien que des femelles
tous stériles.

:n-—amum**

-
-+
F

Babranchiae x
Regscae

o -

Mort au stade lar‘
vaire.

_
maculipennis x
atroparvus

nombreux adultes tous
stériles

——— ey ot
meculipennis x 27 % d'adultes surtout
subalpinus des femelles. Les méles
stériles.
?Zaculipennis x moins de 1 d'adultss
messeaec
———

subalpinus x
atroparvus

Lo

pas de % indiqué
Les fcmelles sont normales
Les néles sont stériles.

gsubalpinus x
messeae

60 55 d'adultes surtout
des femelles fécondes.Lcs
néles stériles.

1

mmﬁﬁﬁhe X

atroparvus

HEF e e Btaas J51
1lfoeuf ou de 1l¢
larve.

sacharovl X
tatroparvus

i

€8 Trarecs nales storiles

1
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Interprétation : Aprés l'analyse de KITZMILLER et Coll. sur ces
résultats qui permettent de mieux comprendre lc degré d'affinité
génétique (isolement génétique), une conclusion suivante fut don-
née : "La viabilité des larWes et des adultes dans le croiscuent
atroparvus x labranchiae donne & penser que ces dcux espeéces sont
étroitement apparentées"(d'aprés Guy et C011.1976). Ce qui suit
nontre bien l'aide primordiale que la génétique peut apporter a 1la
systénatique et nféme & la nonenclature. Les résultats obtenus en

Fy indiquent . certainement un étroit degré d'affinité.

2.4.6. Ungc hypothése de la phylogénése du complexe A.
pagulipennis (dtapreés Guy c¢t C011.1976)

oo -~ crucians

bradleyi

georgianus

hectoris

e oA et neonaculipalpus

Anophelesﬁ Anérique

psudopunctipennis tropicale

qr;- v vestitipennis

punctipennis

earlei

L freeborni

" . vccidentalis

B — aztecus

—————————— ——— T —— —— - —

¢ — atroparvus
] '$__.Jabranchiae*

_p——naculipennis
# 1—1:::zelannon nelanoon
: 1elanoon subalpinus
[; sacharovi /
nesseae ]

* Variété africaine : lebranchiae Falleroni, 1927,

o

nwoadwnttd

OHRBEPE

=
=

—
>l

quadrinaculatus J/

H@emeHee" DAl v W
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L'origine du conplexe serait l'Amérique tropicale ou l'cn
trouve quatre espéccs : neonaculipalpis, pseudopunctipennis, hec-
toris et vestitipennis qui ont nettement des chromosomes du type

Maculipennis et qui apparticennent toutes au sous-genre Anopheles.

* % * %

* %
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ESPECES AFRICLINES.
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La repartition géographique des noustiques dans le nonde
en général et en Afrique en particulier est utile & connaftre; car
clle nous permet de lutter avantageusenent contre teclle ou telle
e¢spéce nuisible dans telle ou telle région.

Or on sait que les animaux en général et les moustiques
en particuiier ne sont pas répartis au hasard ¢t que la forme du
globe varie, au noins & 1'époque actuelle, suivant les régions ot
cels indépendannent du eclimat.

La distribution de plusieurs types de noustiques est conforne a

six .randes régions zoogéographiques faunales de¢ la terre. Ce sont :
les régions palearctique, éthiopienne, orientale, australienne, neo-
arctique et neotropicale.

La zoogéographique des nmoustiques fut discutée en détail
considérable par Edwards (1941) ct Bates .(1949). Parmi ces régions,
1'Afrique est conprise dans deux régions 3
12 Région palearctique : Afrique au Nord du Sahara.

22 Rigion éthiopienne : Afrique au Sud du Sahara, Nadsagssaser ct lcos
f£les voisines.

Les noustiques ne sont en général pas difficiles sur le
choix de leur h8te qui, peut &tre 1l'honume ou les animaux donesti-
ques ou sauvages, manniféres ou oiseaux et n8ne reptiles. Pour ces
inscctes, ce sont surtout les conditions clinatériques (hibernation

et cstivation) qui influcnt sur leur distribution géographique.

3.1. Les Culicinac.

Dans cette sous-fanille, le noustique de la fidvre jaune
Aedus( Stegomyia) acgypti est répandu dans toute la zone intertropi-

calc, principalencent sur les cdtes; toutefois ils dépassent sensi-
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blenent cette zone, au Nord et au Sud sans cependant atteindre les
régions froides. Au Nord du Sahara, la présence des noustiques de
cettec sous-fanille n'est pas tellenent narquée suite aux conditions
clinatigues qui ne sont pas favorables aux activités des noustiques
(voir la deuxidne partic de ce projet). Sa répartition géographique
cst représentée dans la carte (Fig.42) d'aprés la description de
Gillet (1972).

3.2. Les anophelinac.

Les Anophéles ont une répartition géographique trés va-
riable suivant les espéces. Ainsi on trouve dans les régions palearc-
tiques : Anophclcs (4) naculipennis variété labranchiae; Farolleni

1927, A.(A) algeriensis. Surtout dans la région éthiopienne, on

~trouve une grande concentration des espéces 2%'aAraepheles par exen-

ple : Anopheles funestus; A. aruni, L. brucei, 4. confusus, A.
fuscivenosus, A. leesoni, A. parensis et A. rivulorum poum ne citer
gque ceux-la. Ils sont responsables de nalaria, filaria et quelqucs
virus conne O'Nyong-nyong, fiévre Buanba, Tanga et Nyando (en Afri-
que de 1l'Est et Centrale). Bnsuite &es Anopheles ﬁ Ganbiae et pha-
roensis, sont les plus rdépandus dans la région éthiopieﬁna et restent
vectecurs de la nalaria. La répartition géographique est suivant

1a carte cen annexe (Fig.43)

3.3. Toxorhynchitinae ou Mcgarhininae.
Cette sous-fanille conprend une cinquantaine d'espéces

répandues dans les régions tropicales de 1l'afrique. Voici sur 1la

carte leur répartition géographique (Fig.44).

* % * %
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Ce traveilj nous l'avons déja dit, oconstitueé la premiére
partie d'un projet collectifs La deuxiene et la troisiéme partie sont
traitécs par d'autres colldégucs. C'est ainsi qu'il ne nous est pas pos=-
sible de tirer une conclusion générale. Toutefois, nous pouvons fairec
gquelques renarques 4 la fin de cette preniére partie du travaili

Dans la présente étudej nous avons procédé & une description
des caractéristiques discrininatives des noustiques trés coanuns en
Afrique. Ensuite nous avons fait la description anatonique de ces
cspeéces en particulier la morphologie externe et interne.

En Afrique, on dénombre environ un nillicr d'espéces de mous-
tiques d'aprés Gona (1966) regroupés dans les trois sous-fanilles. Leur
distinction n'est pas facile. C'est ainsi que nous avons été anené 2
édtudier leurs caractéristiques discriminatives.

L'objeectif de notre étude vise en fait une connaissance asscz
approfondie des moustiques appartenant aux différentes sous-familles.
Cctte connaissance systénatique a une inportance considérable, car niecux
on connaltra la norphologie et les noeurs de ces rédoutables insectes,
plus il sera facile de nettre au point les noyens de les conbattre et
dtentreprendre une lutte efficace pour leur élinination.

En définitive cette étude nous permet de nieux connaitre les
noustiques vecteurs de naladies et qui sont nuisibles & l'honne et a

dtautres aninaux.

* %



Ce travail est le début d'une nise au point sur la biblio-
graphie¢ concernant 1'étude des moustiques en Afrique. Le projet étant

colleotif, nous avons e¢ffectué la preniére partie de ce travail sur:

— La_morphologig externe at jnterne des noustigues.

- La systématique récente des espeéces africaines.

- La répartition géographique de différentes sous~fanilles de

noustiques en Afrique.

Kisangani; lieu ou s'effectue ce projet, dispose de trois
différentes sous-fanilles des noustiques; il s'agit de : Anopheli-
nae, Culicinae et Toxorhgnchitinae. Quant au nohmhze d'espieces que
1'on peut trouver aux environs de Kisangani, en nous basant sur
legdescriptionsde Goma 1966 et de Gillet 1972 concernant les nous-
tiques de la zone intertropicale) nous estinons qu'il est possible
de faire une collection d'environ 300 espéces de noustigques regrou-

pés dans les trois soms-fanilles citées ci-haut.

S UMMARY
I XK KKK KR
This work is the beginning of putting into shape the bi~
bliography as far as the study of nosquitoes in Africa is concerned.
The project being a joint projectj we have carried out the first
part of this work on i

— The external and internal morphology of mosguitoes.
— The recent systematics of african species.
~ The geographical distribution of the different subfamilies

of mosquitoes in Africa.

In Kisangani, where our project is being carried out,
there are three different subfamilies of mosquitoes : Anophelinase,
Culicinae and Toxorhynchitinae. On information obtained from the
works of Goma 1966 and Gillet 1972 on nosquitoes in intertropical
arca, suggeste: that it's possible to collect about 300 species of
mosquitoes in the area around Kisangani. These 300 species can be

classed in the subfamilie¢s mentioned above.

* % * %

* %
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Fig.lev-!orvntion de l'aile dans les différentes
sous-familles de Culicidae :
I Culicinae (culex (¢) pipiens); II '!oxorhyn-
‘chitinae (Toxo" gnchite sp.); III anoyholinao
Anopheles (A) iaculipennis)
d'aprds Neveu-lLemaire).
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Pig. 23.-Anopheles christyi (8 z)

(a'aprds J.G. Smaith, 1972)
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Eig'zh-nirfércnccs entre m8le et femelle d'Anophdle(Anopheles gquadrimaculatus).
A gauche,le mfle avec les antennes plumeuses et les palpes maxillaires a dernier article divergeant &
i touffes de poils trds courts et les palpes maxillaires

et couvert de poils*
A droite,la femelle avec les antennes filiformes,
droite paralléles a la trompe sur toute sa longueur.(dtaprés HOWARD,1932).
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Fig. 2528t d'un mble (a) et d'une femelle (v,
: ;» d'va noustique Anopheles,(iaspirée
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Fig.26wlarve d'Anopheles (d'Aprés L.K.H. GOMA, 1966) (15 x)
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" P1g.29=Larve de Culex (d'aprds GOMA, 1966) (15 x)
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Fig.33-Ure femelle de Qoguillettidia murites(inspiré de Smith 1978)
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34 ~Une femelle d'Anopheles pharoensis (inspiré de

J.G. Smith 1972) (8 x)
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~ Fig.35-Une femelle de Coguillettidia_pgeudoconopas (inspiré de Smith)
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Fig: 36 =Une femelle de Mansonia alrigcans responsable

de la fidvre : Bwamba, Bunyamwera, fidvre Janno,
etC... (:I.nlpiré de Smith, 1972) (8 x).
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Pig.37 —Une femelle de Aedes (Stegomyia) aegyptis vecteur
de la fidvre jaune _ ns les grandes villes en Afri-
que et en Amérique.(Inspiré de Smith) (8 x)
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Pig. 38.~Une femelle d'Aedes {Stegomyia) africanus iainticnt
la fidvre jaune dans la population forestidrs de singes.
(Inspiré de Smitn) (8 x)
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H'c. 39 aUne femelle de Hodgesia sanguinae ‘(1na‘p:l.-

ré de J.G. Smith, 1972) (4_':)
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Pig. 40;Uno femelle de Culex pipiens fatigans, vecteur
 de m);ohororh bancrofti (Inspiré de J.G, Smith)
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Fi¢. 4le~=Une femelle de EBretgapodites chrysogaster (12 spp.),

zoct;ur aussi de la fidvre jaune (Inspiré de Smith, 1972)
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Fig.43-Répartition G@ographique de la sous-famille Anophelinae
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