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Cette étude est une contribution & la connaissayce de
la biologie de quelques Lépidopteres d'intérBt économique rencontrés
4 Kisangani et ses environse . :
Nous avons récoltés un lot d'une centaine d'oeufs et 330 chenilles se
répartissant de la maniére suivantes

= Lot d'oeufs et 286 chenilles pour 1l'espéce Acraea

acerata Hewitson.

- 38 chenilles nour 1l'espéce. Coeliades libeon libeon

Drucec. : !
= 6 chenilles pour 1flesptecc Bungea alcino® Stall,

Leur élevage nous a permis d'obtenir 208 imagos
d'acraea acerata ct 29 imagos lc Cogliades libeon libeon. Il nous a en

outre PEMLS4q, constater que @

’

* Chez Acraes aceratat la durée de 1l'incubation n'est
pas inféricure & 4 jours. Les chenilles, de colora=
tion verte cn zénéral, subissent’ deux mues larvaires.
La durie totale de trois stades larvaires n'excide
pas 25 jourse. Les jeunes chenilles Son&régaires jusa -
qu'apres la deuxiéme mue. Leur amplitude.de croissance
est élevées clle est de 25,45 au maximum, les chenile
les adultes ayant au maximum 28 mm de longueur. La
chrysalide est du type suspendu. Elle mesure 15 mm de
longueur .sur 6 mm de¢ largeurs. De stade dure de 5 a 7
jourse L'imago a une envergure de 35 a 40 mm ct une
longueur de 13 & 15 mm.

¥ Chez Cgoelindesg.libeon libeon ¢ la chenille adulte, de

teinte chamois, atteint 40 mm de longueur sur 5 & 6 mm
de largeur. La chrysalide est du type suceinte. Elle me-
Sure 22 mm de longueur sur 7 mm de largeur. Le stade
phrysaligedure 4 a 6 jourss. L'imago a une longueur de

15 & 17 nm, son envergure atteint 36 & 44 mm.




éUI_ﬂ_MARY:

Contribution to the study of the development of
some Lepidoptera of economical intereste

Case of : Acraeg gceratg

Bunaeg alcino¥

Coeliades libeon ;_J;psagr_l

This study is a contribution to the knowledge of
the biology of some Lepidoptera of economical interest found in Kisa-
ngani and its surroundings.

We have gampled about one hundred eggs and 330 caterpillars grouped as
follows ¢ :
- Eggs and 286 caterpillars for the species Acraeg acerats
Hewitson.

- 38 caterpillars for the species Cgeliades libeon libeon

Druce.

- 6 caterpillars for the species Bunaea glcino¥® Stoll.

Cbservations on them indoor allowed us to get 208
imagines of /craeg agcerata and 29 imagines of Coeliades libeon libeon

We also moticed that @
Fon jcraca acerata.: incubation.laets at least 4
dayse. Caterpillars, which are usually green, undergc
2 larval troultse The three larval stages do not take
more than 25 days. Young caterpillars are gregary
till.the =szcond moults Thein groutheamplitude is
high, it reaches a maximum of 25.45, full=grown ca=-
terpillars having a maximum length of 28 mme Tupa
belongs to the hanging type. I has a length of 15
mm and a2 width of 6 mms, This stage takes 5 to 7 day
The imago has 2 span of 35 to 40 mm and a length of
13 to 15 mm.




For Coeligdes libeon libeong the full-grown caterpil:
lars reaches a length of 40 mm and a width of 5 to 6 mm. The pupa sup
ports its middle with a finec silken girdle. It has a length of 22 mm
and a - width of 5 to 6 mm. Thc pupal stage lasts 4 to 6 dayse The imo:
€0 has a length of 15 to 17 mme Its span reaches 36 to 44 mme




4, IRTRODUOGCTICN,

1e¢1e Recherches antéricures.

" Les papillons traduisent la vie d'une maniére si
intense et si colorée qu'ils ont frappé lY%imagination des hommes de=-
puis les temps les plus reculésess AUjOUrd®hii, ou les gens de tous
les milieux S*intéwessents 15 nature, les papillons sont parmi les
choses vivantes que la plupart dentre eux souhaiteraient mieux con-
nattre "o (Emmel, T.C. 1976, pPe1l5)e

Avec actuellement 20C.00C espéces découvertes rébar-
ties en plus de 8C familles (Pilleul, C. 1979), les Lépidoptéres cons-
tituent un &s grands ordres d'Insectese
Leur systématique est cneore partiellement contreverséc et s'appuie
surtout sur la nervation, 1l'appareil génital femelle, lcs pidces bucca-
les et.lcs pattese : :

Borner, Grassé ot Lamecrc (cités par Mathot, G. 1958, pp 56=58) rccowm-
naissent deux sous—ordres basés sur la ncrvation des ailes et leur ceou
plage ¢ Homoneures ct Héterpneures.

Ce groupc, de par’ son importance, a déji fait 1%ob; et
de plusicurs travaux ct.recherchese. Nous pouvons citer pour 1'Américue
les recherches de Emmel, T.C. (1976).En Europe, les trvaux de Portica
Te(1942), de Grassé, Fo (1941), dc.Lameere, 4 (1937) et de Lhomme, L.
(1023=1953) (tous cités par Mathot, G. 1958) ont été d'un apport cons/-
dérable pour la connaissance des Lépidopterese

BEn_Afrigug, nous citerons d'abord les travaux.de Willisms GeJ. (1969)
sur les Rhopalocéres. I1 y s cnsuite Condamin, M (1968) VilTiers, L.
et Descarpenters, A (1968) qui ont parlé aussi des Rhopalocdres daus.
différents tomes du "Bulletin de 1'IFAN", Il y a également Stempffecr
He (1957) qui a publié 1'article sur les Lycaenidae de la faune Ethie-
pienne dans le m8me Bulletin,.et 1'autre article intitulés Lépideyte-
res d'Afrique Noire Frangaisc, cette fois en tant que collaboratecur

de 1'IFAN~Dzkar. Rougiot, P=Cs (1962) s'était également intéressé -wx
Lépidoptéres de 1'Afrique Noire Cccidentales




Au Nigeria, Boorman, J. (1050, 1061, 19565) a traité.différentcHyRsies
Rhopaloctfles dans "The Nigerian Butterflies". Enfin, en Afrique austra-
le, Jansey . AsjeT (1932=1964) et Pinhey, EeCeGs (1975, 1979) (cités
par Skaife, SeH; 1979) ont publié plusieurs articles sur les Hétero-
céres de 1'Afrique.du Sude Gifford,.D. (1965) et Cwan, P.F (1971)
(cités par Richardg C.W. et Davices, R=G.) (1977) se sont penebés
respectivement sur les Rhopalocércs du Malawi et de 1'Afrigue tropiwva
le.

Au Zafre;Basilewsky, F. et Burgeon, L (1953) traitent des Inscctes

du Congo=Belge dans 1'Encyclopédie du Congo-Belges Berger, L (1940)

et Debauche, H..(1942) ont travaillé sur les Lépidoptires du Parc
National Albert, le premier s'étant intéressé aux Rhopaloctres et
le second aux Héterocines. Verlaet, F.G. (1955) a travaillé sur qucl--
ques familles de Lépidoptéres du Parc National de 1'Upemba. Foucart,

Ge (1953) traite des Insecctcs nuisibles, dens 1'Encyclopédie du Congo-—
Belge, parmi lesquels il signole 1la présence de plusieurs Lépidoptéres-
De mBme, Buyckx, E.J.B (1062) indiquc 1= présence de beaucoup de Lépi~-
doptéres parmi los Insccetes nuisibles raencontrés sur les plantes culti-
vées au Congo, au Rwanda c¢t au Burundi. Dans lc cadre de son travail
de fin d'EBtudes, Kepiamba, M. (1080) avait fait un inventaire sygtémati -
que des Rhopaloceémes de 1'71lc Fongolos

Pour termincr, signalons quc divers autcurs sc sont intéressés aux
chenilles comcstiblaose Malaisse et ale (198C) cite pour 1la partiec mé-
ridionale de 1'afrique centralecs Andriasens (1951, 1953), Bloomhfl
(1958), Chinn (1945), De Groote (1971), Heymans et Evrard (197C),
Lambrechts et Bervier (1061), Malaisse et al (1969), Masscguin et
Antonini (1938), Richards (1939), Tihon (1546), Vekcich (176S) ct
White (1959).

7.2, Tosition systématigae.

La position systématique des espéces qui ont fait,
1'objet de nos observations se présentec (selon Larousse, 1976) de la
maniére suivante 3 :
1¢) Acracs geeratz Hewitson, 1874

Famille: Nymphalidae
Infra-ordres Rhopalocers



Ordrc ¢ Lepidoptera
Plante-h8te de 1la larve ¢ _3pomegabatata’
(Convolvulaceae)

Distribution géographique: du LEbéria au
Malawi et & 1'Ethiopie (Fox, R~M. 1968)

2°) Bungeglecino® Stoll

Fomille ¢ Attacidae

Infre~Ordre : Heterocera

Sous~Ordre : Heteroneura

Crdre ¢ Lepidoptara

Distribution géographique:s de la zone guinééne
- ne au Tangenika et & 1'Abyssinie (Rougeot,R=C,

1962)
Plante=hbte de 1la larve: E¥cngnthus angolengis
(Myrsticaceae)

3°) CGceliadeg libeon libgon Druce
Famille : Hesperiidae
Infra=ordrec : Rhopalocera
Sous—ordre : Hetecroneura
Ordre: Lepidoptera
Plante=h8te de la larve: Millctia laurentii

T T p—

(Fabaceae)

Tede But_et Intértt_du travail.

A 1'cneontre d'autres groupes d'Inscctes moins étudiés.
les Lépidoptéercs ont été tris recherchés et déerits en masSsey, princi-
palement par les emsteurs, 1 lheureusement, 1la biologic des espéces
a été négligée. A propos, Berger, I (1040) dit : "Pour 1'8tude des
bPremiers stades, on peut dire qu'en ce qui concerne 1'Afrique, m8me
pour les Rhopalocdpes, presque tout est du domaine de 1'inconnu". De
m@me Ayensu, E.S. (1981) cn perlant des domaines prioritaires de 1a
recherche en biclogie dans lcs zones tropicales hulides de 1'Afrique,

souligne le fait que dc nombreuses lawvves de Lépidoptéres y decmeurent
non identifides.




C'est pourquoi, il nous a paru justifié d'entreprendre lc présent tra-
vail afin d¥apporter notrc modeste contribution & 1a connaissance de
la biologie de quelques Lépidoptéres d'intéret économique rencontrés

a2 Kisangani et des environs.

En Afrique centrale, 1'économie de cueillette joue un
r8le variable selon les territoires et selon les populationg qui lcs
occupents En fait, l'environnement contrfle grandement 1'imvortance
relative de 1l'agriculture, de la.chasse, de 1la pBche, de 1'élevage et
de 1la cueillette (Malagssé et al, 1080)2 Cette dernidre sctivité occu-
pe encore un rang de choix & Kisangani et ses environs (milieu fores=-
tier). Bn effet, les paysans récoltent maints menus produits de la fo=-
rat (fruits divers' champignons, ... et divers Insecctes)en vue de leur
alimentation. De tous les Inscctes consommés, les chenilles sont les
plus importants, tant par 1l- gquantité cue par la diversité (Kipene, IR
F. 1979). ;

En parlant des Inscctes nuisibles en.Afrigue, Pinhey, E.L.G. (1968)
fait remarquer que dans cc comtinent, particulidrement les choux, le
haricot et.les patates douces, sont sujets a diverses attaques
d'Insectes, notammgzét.les .Lépidopt‘eres.

I1 ressort de tout Sl THntertt de notre travail est doubleg

= Scientifique $ nos observations pourront compl®ter celles
déja faites sur 1la biodogie des espéces traitiese.

= Ecomomique ¢ les cspéces sur lesquelles nous avons travail-
1¢ . sont ( & 1'¢tat larvaire) comestibles ou défoliantes
d'une plante vivridrce. Alors, nos observations pourront
servir aux éventuels éleveurs des espéces comestibles ou
dans la lutte contre les espéces nuisiblcse




2. MATERIEL ET METHODES.

2.1. Matériel.
241410 Natériel biolosiuue
(a) 4oraes agerstis

Trois lots de chenilles et um lot dtoeufs de
cette espece ont été répolfiés :

- premier lot (I) : 63 chenilles de 10 mm de longs

- deuxiéme lot (II) ¢ 120 chenilles de 5 mm de long;
( ces deux premiers lots ont été récoltés le 31 Q@cembre
1983). .

- troisiéme lot (III): 98 chenilles de 5 mm de long, recoltées
le 10 janvier 1984;

- quatritme 1ot (IV): une centaine d'oeufs récoltés le 16
janvier 1984

(b) Bunges alcinod

= 6 chenilles d'une longueur de 6=11 cm tombées du
Mouanthus gngolensis ont ¢té ramassées le 3 février 1984,

(¢) Cogliades
38 chenill
récoltées le 20 mai 1984.

I.....I
o))

cs d'une longueur de 15 & 40 mm ont é+té

2.1.2. Bigtopes de récolie.

La récolte des oeufs et chenilles dlicraes acerats
st'est faite exclusivement.dans 1l'enceinte du home Complexe Elungu de
1'Université de Kisangani, dsrs la zone mise en culture au miliecu du
bloe B. Ce biotope est caractirisé par son humidité suffisamment éle=
vée due & la présence quasi-permancnte dec. mares d'eau. Ceci semble
confirmer 1l'observation de Verlaet (1955) qui dit que cette espéce si
commune semble rechercher les lieux huhides non-ombragéses

~-~be-pied-de-TYcnanthus angolensis qui hebergeait les-
chenilles de Burae“alcino? se trouve au @Bzmpus Central de 1'UNIKIS,
& c8té de 1la résidence Shaumba.
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Les chenillcs de 1'espéce Coeliades libeon libeon

proviennent de l'arboretum situé sur 1la rive droite de la Tshopo, le
long de la nouvelle route¥Buta. Tous les pieds de Milletfa laurentii

étaient attaqués et leurs feuilles sérieusement consomméess Ce bioto=~
pe est un milieu forcstigy et la proximité de la riviére Tshopo lui
confere un microclimet particulier.

La situation géographique de ces 3 stations de récolte est indiquée
sur le plan de la ville de Kisangani ci-contree.

2.1¢3s Quelgues données météorologiques_de Kisangani relativer

T ——

&_la pfriode_d'élevasc.

( Source: Station météo=Faculté des Sciences).

Tableau I : Température moyennc journalidre (en °C)

| BR3¢ s O i I 1
sDate E Janvier ; Février E Mars i
[ - i B e e e e e s kS s s e e T O e e ey e TS g

N 26,0 .1 27 44 o e 24,8 ____ !
L 2anlr - fopilime - f -~ “aliiia . o S o
L3 1 25,9 pus 28,2 ! 24,0 ____ !
i 4 ! 2742 1 __ 26,9 ! 213 !
-l 25,9 ! 25,9 1 oy 8 1
1 6 I 24,0 ! 27,8 1 24,7 !
g UK 25,1 ! P e A 26,3 !
- 241 ! 2209 ! 29,3 :
e N N - Cadls v 20 !
1 10 ! 2645 3 _ . 2Ts5 _ ___! T
5ok N e TRk e e
112 ' 2444 ! T S SRS 22,2 !
L3 Y 25,1 ! 23592 1} 2293 !
114 '\ _26% )} BB, ! 204 A
L35 . 26 1 _..21,2 T 2Ty !
e - T LT FAGC | -+ ALy 2699 ______}

117 1 22,9 ! 20,1 ! 25,3 !

— . —— e ——
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Tableau I (suite)

] i . IS T 3
E Date i Hanvier i Février i Mars g
1 18 Y 0B e A e 0942 ! B
1 19 1 25,6 ! SRR Y 1 2 ! 28,0 !
1 20 f 25,6 Fan A 27.9 ! 27,4 % :
A e 4 ; 2749 ! 28,1 1
i gn . 20 - o o aRap 53 29,5 !
T L e 27,4 ! % NI C - - !
LT - 28,3 ! 24,1 1
V36 ot 9620 - - 1 ..o 37 1 25.9 !
| 26} 25,8 ; 26,3 ! 27,6 !
£ 27 1 27,1 I 26,0 - | 25,8 !
L o8 26,7 _ ! 5. 959 T 23N R
@9 -4 B6a2 - - 2 2T} OBy b 27,8 !
! 30 ! 21,4 1 ! 26,4 !
P 313 2745 ! s 25,8 ____.!

Tablegu IT: Températurc (°C) et Humidité(7) moyenngs mensuelles,
Précipitations (mm) ot Nombre de jours dc pluies

T T R e, ?

1 Mois  yHumidité tTempérature 1Frécipita= Nombre de jours de }
! e ! . tpluies !
! Janvier ! 7S ! 2449 ! 549 ! 2 !
! Février ! 76 ! 26,3 1 125,95 ! 8 !
! Mars ! 61 ! 25,4 1} 164,2 ! 12 !

2,2, METHODES,

L'absecnce d'un catalogue de plantes=h8tes de larves
de Lépidoptéres de 1= flore de Kisangani et ses environs et le manque
d'un document de référence fisble sur la périodicité de chenilles
dans ce milieu nous ont contraint & recourir & la population locale.



Nous avons. eontacté, & partir de mai 1983, plusieurs personnes appar-
tenant 4 différentes tribus. Pour cela, nous nous sommes déplacé jus—
qu'a s

= 5 Km sur la route Yangambij

= 57 Km sur la route Butaj

« 5 Km sur 1'anciennc moute Buta 3
= 11 Em sur la route Ituri.

A part ces sorties, notre-investigation a porté sur
les différentes zones vertes de Kisangani (Arboretum de la rive dwite

de 1a Tshopo; terrain autour du Campus wmiversitaire, jardin botani-
que de la Faculté des Sciences, zone de Simi-Simi, ctcese)e

Nous gvionsg utilisé de petites boltes en carton pour
1la récolte. et le transport des chenillese La récolte des chenilles et
oeufs de 1'esptce Acraea acerats 2 ¢té faite le matin (entre 7 et 8
heures), elles consistaient & couper la feuille sur laquelle se trou=
vent les chenilles ou les oeufs et & la placer dans une boite préparée
a cet effete.

La récolte des chenilles de Bunagp alcino® et de Coeligdeg libeon ™
libeon consistait en wn ramassage & la main de cellcs=eci sur les
feuilles, les branches et la tige ou celles tombées sur le sole

Les chenilles ¢t les oeufs recoltés ont été acheminés
au balecon du premier niveau dc.la résidence Boyoma II (Campus Central).

du c8té tourné, vers le fleuve, pour ¢levagcs

232 .2. Elch,gg.

Les.tcchniques.de . 1'élevage sont encore & leurs balbu-
tiementss Selon Blot, J. (1959), 1%délevage des chenilles peut se faire
dans une befte relativement réduite. Far exemple, dans celle de dimen-~
sionms 25x25x25 cm, pourvu quec la notion d'cspace minimum disponible
soit respectéec pour chaque chenillec, Pilleul; Ce (1979) soutient quant
a elle qu'une caisse aérée aménagée pour recevoir un récipent rempli

d'eau et garni de plantes est indispensable pour 1'élevage des chenil-
les,.




Eh rapport avce les idées de cas auteurs, nous avons,
pour notre élevage, amenagé deux boftes en carton et une caisse.
Les boftes sont respectivement dz dimensions 25x30x38 cm et 25x29x32
cme Chaque bofte dispose d'une ouverture principale qu'on ferme hermé-
tiquement pour éviter la sortie des chenilles. Sur deux c8tés opposés
et en.vue de faciliter la circulation de 1l'air & l'intérieur de la
bofte, nous gvions arrangé un trou carré (grenviron un décimdtre de ofi-
té)e Celui=ci était recouvert d'un tullc de moustiquaire. La caisse
d'élevage, & forme d'un parallélepipide rectangle, avait 80 cm de hau-
teur avec wne base carrée de 40 cm de c8té. Deux c8tés opposés étaiont
en tulle de moustiquaire et e¢lle était pourvue d'un dispositif (en bas)
pour recevoir un réecipiaent garni de plantes consommées p.ar’ les chenil
les.

Les chenilles ct ocufs dl/@hmez ageralta étaient repartis
de la manidre suivante pour 1'élevage 3

- Lot I 2 dans 1la botte 1 dc dimensions 25x30x38 cm

= Lot IIs dans la caisse d'élevage (40x40x80 cm);

= Lot III: drns 12 bofte 2 de dimensions 25x29x32¢m

= Lot IV s.placé d'abord dans 1la caisse d'élevage jusqu'aprés
éclosion, puis transferé quelques jours plus tard dans la
bolte 2.

Tour leur alimentation, les feuilles 'de patate douce
dtaient renouvelées dcux foic par jour (le matin et le soir) pour le
lot T et une fois par jour pour le lot III; wn milicu pseudonaturel
était aménagé pour lec lot II (lianes de patate douce plantées dans un
récipient placé dans 12 caisse)e Les lianes et 1la litidre étaient
mouillées & 1l'eau chaque soir pour garder une certaine frafcheur
(Pilleul, C. 1979).

La duréde de 1'éclairement était plus ou moins réduite & celle de 1a
journde. La tempdrsture Stait approximativement celle r8gnant sur le
balcon qui elle m®me variait du jour 2 la nuit avec une =mplitude du
m8me ordre que celle enregistrée 4 la station météorologique de la
Faculté des Sciences (efr. Tableau I et II)e




T E

Les chenilles de 1'espéce Bungeg zlecino@ ont été pla-
cées dans la bofte 2 ot ¢levées dans les mBmes conditions que celles
de 1'espece précédentes

Les chenillegnggliggg_ libeon libeon ont été repars=:
ties en deux groupes selon la taille ¢

- groupe 1 (GT) : Longueur de 30 4 40 mm, placées dans la
caisse d'élevage,
-~ groupe 2 (G2) : chenilles de moins de 30 mm de longueurs;
placées dans la bolte 2.
Les feuilles frafches de Millctig laurcentii étaient fournies deux foics

par jour, le matin et le soir. Les autres conditions d'élevage étaient
identiques & celles des espéces précédentese.

2e2¢3¢ Qbservationg, Préldvements et _conservation

Les observations ¢taient faites & 1%0eil nu ou au mo-
yen d'une loupe entomologique. Elles avaient lieu le matin, la mi=jour-
née et le soir pour lecs csphces Acraga acerata et Bunaea glcino®¥s 1le

matin et le soir pour 1l'cspécece Cocliadeg libeon libeon. Les mesures de

longueur étaient prises % 1'nide d'un mdtre=-rubag. Les largeurs de t8-
te ont été mesurdes & 1'2ide d'une loupe binoculaire Wild munie d'wm
micromé¢tre oculaire étaloané a4 0,01 mm préseles chenilles prélevées
étaient conscrviécs dans 1'alcool 75%. Les images étaicnt tués a 1'ai=-
de de la bouteille & cyanure et gardés en papillotese Le paradichloro=
benzéne était utilisé pour éloigner lcs Insectes néerophages (Pinhey,
EeGeGe, 1968).

Précisons que lcs mesures de longueur données sont deo:
moyennes établies & partir d:s mesures prises sur au moins 10 chenil-
les vivantes (em . sur toutecs les chenilles pour les lots contenant pev
de chenilles) d'wm lot. Les largeurs de t8te ont été prises sur les

chenilles conservées (2 ou 3 chbnilles par prélévement).

152.4, Identification

Les documents ci=aprds nous ont servis pour 1l'identi-
fication de nos spécimens @ g
- 1'Encyclopédic du Congo=-Belge (Tomes II et III)
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- le tiré i part dc Malaisse, F et Parent, G.
(1080) treoitant des chenilles comestibles du
. Shaba méridional;
- Le précis de Buyckx, E.J.E. (1962) sur les mala=-
dies et les Insectes nuisibles rencontrés sur les plan-
tes cultivées =u Congo, au Rwanda et au Burundi.

Pour confirmer et compléter notre identification,

’

auelgues bpéc1‘e*s ont ¢té envoyés & la Section d'Entomologie du Muséc
Royal d'Afrique Centrale de Tervuren,
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3. RESULTZTS,

3e71e Lcraca acerata

3e1s1e L2 pontie.

La femelle dépose les oeufs en groupe, entre les
nervuresg, sur la faoce inféricure deg feuilles.

L'%euf, de couleur blanche, présente & la loupe une surface lisse et
a la forme ovofde dont le grand diamitre atteint 0,5 mm. Selon Buyckx,
il ®mst aplati au point d'insertione

Le nombre d'oeufs dénosés par une fem.elle sur une feuille, lors d'unc
ponte, atteignait une centaince pour le¢ lot que nous avions récolté,
La ponte a lieu de préfércence sur des feuilles encore jeuness

La durée de 1'incubation observée cst de 4 jours. Les éclosions ont

lieu le jour.

3-1.20 La chenille

3.1.2;1.‘Stﬂd§_10

A sa naissance, la jeunc chenille mesure environ
1, 1 mm dc long. Ellec est de teinte blanchfAtre. La capsule céphalique
est d'un brun foncé. Ia chenille néonate se nourrit probasblement des
exuvies des ocufs.
Dés le deuxiéme jour, la woloration vire.zu vert clair sauf.pour la
région anale. La chenille atteint déjd 1,5 mm de long sur 0,7 mm de
larges. Les jeunes chenilles demeurent ensemble sur la face supérieurec
de la feuille et forment une sorte de nid en enroulant celle-=ci au
moyen des fils de soie issus de leur glande séricigines A partir du
deuxieéme jour jusqu'@d lcur dispersion, les chenilles vont se nourrir
seulement de la cuticule supérieure et du parenckﬂnh
A la fin d8.premier stade, 1= chenillc mesure de 5,3 2 9 mm de lons
gueur sur 1,5 mm de.largeur. La largeur de la t8te varie de 0,44 mnm
le sixiéeme jour & 1,02 mm ls onziéme jourqwd correspond & la fin du
premier stade larvaeirec. L= capsule eéphalique garde la m@me coloration:
Le corps prend une teinte vert foncé qui virec au vert pfle lors de la
mugs Le premier stade larvaire dure enviro 10 jours.




e

3e1e2+2+ Stads 2.

A la fin du.premier stade larvaire,.la chenille,
devant subir sa premiérc mue larvaire, s*immobilise, cesse de se
nourrir.et devient pfle., L@ jefme durc environ un joure Une nouvelle
capsule, de teinte claire, sc forme derridre 1'initiale de couleur
brunes Celle-ci.tombe en vpraemier licue DTuis la chenille stextrait de
la mue larvaire, rcjetéc en arriére. A sa sortie de 1'eéxuvie, sa colo-
ration est encore d'un vert pfle; apreés quelques heures, elle devient
foncée quand la chenille reprend son alimentation normalee A.ce moment.
son activité nutritionnelle est trés élevéa.

La largeur de la.t8te, qui est de 1,22 & 1,26 mm gu début de stade,
atteint 1,36 4 1,40 mm & 1la fin. La longueur initiale est de 7 & 13 mm;
elle atteint 16 mm au maximum a la fin de ce stade. Lz largeur du corps
varie de 2,3 mm au début du stade larvaire & 3 mm & la fin,

Ce gtade dure de 4 a 6 jours.

3¢14243. Skade 3_

Apreés la deuxiéme mue larvaire qui marque le début
de cet Bge larvaire, les chenilles se dispersent. Elles mesurent a ce
moment 15 & 21 mm de longueur sur 4,1 mm de largeur en moyenne. La
largeur de la t8te varie-dsns les proportions de 1g684%,7Cmmau début
du stade larvaire & 1,94~2,06 mm & 1la fin,
Aprés leur dispersion, les chenilles rongent le 1limbe foliaire tout
entier ne respectant que lcs grosses nervuress
A ce stade, les caractéristiques morphologiques deviennent plus
distinctes @
-~ capsule céphalique brune avec un sillon en V renversé;
- teinte vert foncds
= 4 ligmes longitudinales noires non=continuess
= verrues épinauses portant des soies géndéralament blanchf-~
tres, disposées par segment de la manidre suivante ¢
' o ter scement: 2 verrucs épinauses (noires aux extré-—
mités) situées dorsalement 3
o 2e segnents 4 (2 dorsales et 2 latérales) de colora=
ration noire.
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. 3e segment : 4 (2 dorsales et 2 latérales) noires

e 4e au 12e segments ¢ 6 verrues épineuses blanchfitres.
o13e segment: 2 dorsales noires et 2 latérales blanches.
- pattes écailleuses sur les 3 praemiers segments; pattes membra-
neuses sur les segments 6,7, 8,9 et 13.
A la fin de ce stade, la chenille mesure de 22 & 28 mme
Le stade 3 dure de 4 & 9 jours.

3.1.30 La ggrysalide.

Arrivées a maturité, les chenilles se déplacent
activement; quittent les feuilles de la plante nourriciére pour les
parois du carton ou de la caisse d'élevage, ne prannent plus de
nourriture et deviennent p#les. Elles sc fixent enfin.sur divers sup=-
ports, au moyen de 1l'extrémité abdominale (cremaster), la t8te dirie
géec vers le bas,

Au.cours de laclrysalidation, qui est en fait la der=~
niére mue larvaire, et gqui durec environ wm jour, la peau de la chenil-
le se fend dans la région du cou et est graduellement repoussée vers
1'arridre par de mouvements de contorsion. 4 la sortie de 1'exuvie,
le corps de la chrysslidc est mou, humide et brillante. Elle ne prendr:
sa coloration et son aspect définitif qu'aprés plusieurs heures

de lent durcissemcnts Lo cryaaTide: mesure 15 mm de longueur sur une
largeur de 6 mm su maximum. Sa teinte de départ est jaune pfle.
Cc stade dure de 5 a 7 jours.

3e1e4e Llagulte
3-104-1. L'éclosigg.’

Lors de 1'éclosion, c'est 1z t8te de 1l'imago qui sort
la premigre suite & une déchirure dorso=longitudinale qui va de la
partie antérieure de la.chrysalide jusqu'au début de 1'abdomene
Une fois la t®te sortie, 1'imago, par de petits mouvements, va se
débarrasser de l'ensemble de 1l'exuvie. A sa sortie, il ¢émet une séere
tion nauséabonde de couleur rougeftre, par sa partie anale. Ses ailec

encore molles au départ, se durcissent au contact de 1'air.
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3el16de2e ]_;_:]'_.I_T_lgggo

Décrit initialement en 1874 par -Hawitson, cette
espéce a wne large distribution géographique. Fox, R-M.(1968) signale
sa présence dans la région qui va du Libéria au Malawi et & 1'Ethiopie
Williams, J.G. (1969) signale également sa présence au Nord de 1'ifri-
que du Sud,.

Comme 1'a déji déerit Buyckx, EeJ.B. (1962) ce pa-
pillon 2 13 & 15 mm de leng et une envergure de 35 & 40 mm. La face
supérueure des ailes antériecures et postérieures est de coloration
orangée avec le bord externe brun. La face inférieure des ailes anti--
ricures est de teinte brun grisfitre. La face infériecure des ailes roc
térieures est jaune et le bord exterme est brun grise. Elle est marqude
de points brun sombre, disseminés sur la premiére moitié de 1'aile
dans les espaces situés entre les nervuress. La teinte fondamentale dc
1'abdomen est noires Chague article porte latéralement une tauche oran-
gée soulignée d'un petit trait rouge. Les pattes sont de coloration
jaune grisftre.

Tableau I : Caractéristiques des fges larvaires, de la chryse-

lide et de l'imago_d'acraea acoratss. .
T i T - T i S §

Lot I __

T T = !
Vew-Garactérigtioues A 1 Lot IX_ 1 Lot II1! Lot IV 1
! OQEUFS_ ! ! ! ! !
!Date de récolte ! ! ! 116,01,84!
INombre . ! ! {05 i S TN
!Date d%éclosion ! ! ! 120.,01.84!
!Durée de 1'incubation ! ! ! ! 4 jours!
!Coloration lors de la ponta ! ! ! blanche!
! Forme o ! 1 ! 1 ovoide !
| CHENILLES ! ! ! ! !
!Date de récolte ! 31.12.,1983F 31.12.1983 10.1.84 !
INombre - ! 68 ! 120 ! 98 {° .- 80 |
ILongueur initiale ! '10m ! 5mm ! Smm § 1,1mm !}
lLargeur de lz t8te initialc 1,20~1,26mm lel,02mm! ! 3
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Tableau I. (suite)

_______ _— i
: Caractéristiques : Lot I : Lot II ; Lot III JLot IVe |
! CHENILLES, y - ' - 1 ¢
}Longueur finsle ! 23=25 mm. 124=28 mm. ! 24=25 mm 122-24 mm!}
!Largeur de 1la t8te fingle 1,94-1,98mm 2 ,04=2,60mm ! !
IDate de 1a fére mue ! 20141984 ! 14.1.1984!31.1.1984
ITaille avent la mue ! 7 mm ! 9=10mm ! 5,3 mm!

ITaille apreés la muc ! Q=10 mm !113~14 mm ! 7 mm !

!

!

!
!Date de 1la 2e mue ! 3.1.1984 ! 841.1084 ) 18,41.,198416.,2.1984!
ITaille avant la mue ! 12=13 mm ! 15=16 mm ! 14=15 mm ! 11=14 mm
I1Taille aprés la mue ! 15 mm I 18=21 mm ! 15=18mm ! 13=17mm!
1Date de la 3e mue 1 8.1,1084 _! 13411984 ! 22.1.,1984! 17.2.84}
ITaille avant 1la mue ! 23-25mm !! 24-28 mm ! 24~25mm ! 24 mm !
1Taille apreés la mue IChrys~lide (15mm chrysalide chrysalide chrysal
IDurée du 1er fige larvoire ! ! ! 10jours
!Durée du 2e %ge SR ! 6 jours ! 4 jours! 6 jours!
IDurée du 3e Agec % 1 5 jours ! 5 jours ! 4 jours! 9 jours!
CHRYSLLIDES, ! ! ! ! !

|
!1ére date de formation! 00.01.1984 113,01.1984 123,01.1984!116.0241984

1‘
Péraade form. optim-lc! 11e13T1.84 .113=16.T1.84 123=24.1,84!11%,2.1984
Pér. de formeminimale !107=10 et 1731e¢84 17e1e84 125=27,T1.84116et1025 "

v P

!Longueur ! 15 mm ! 15 mm ! 15 mm ! 15 mm !
2Lﬂrgeur ! 6 mm ' 6mm ! 6 mm !' 6mm !
Durce du_stode chrysalide 3=6 jours!3=7 jours ! 5 jours!5=7 jours
1 IMnGOS. ! ! ! ! 1
!Date de 1a fere Gclosion 15.1.84 1 16,1.1784 '28.1 1084 '21.2 84 1
1Date de la Hernidre ! 1 !
téclosion ! 20+1.84 ! tele ‘31 1.1084 '26 o84 !
1Pérjode d'éclosion L B!
’optlmale 115=18,1.84 118*21 I.84 ‘2”—3071 84'25-26 QOLI
!:@ﬂ*0a¢1 d'écloseminimal%«20.1.84 $116=17 et 22128et 31.1.121,23,24!
! 122=24,1,.88 ! !2.1984 p
!Nombre total d'imagos ! i ! ! !
lobtenus ! 55 ! 89 ! 57 ! 7 !
tLonguepr ! 13=15 mm t 13=15mm !113«15mm !13=15 mm!
| Envergure _ ! 35=4C mm ] 3540 mm_ 135=40 mm !135=40 mm_
IRendement d'élevage ! 80,88% ! 743167 ! 58 162 v 7% {
!Amplitude de croissance ‘ : + ! ! =
%(Lon #ir_figals )t 20,0=22,73 121,82-25, 45l21 82-22,93 21,82!
' ongueﬁr-ae la larve)! ! ! 3
!

néonate

1" ! I
(Jaly, P. 1977) b i '

— ——
-
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LEGENDE,

PLANCHE T

B R

1, Ceufs d'Acraea acerata sur 1a face inférieure d'wne feuill
de patate douce (Echelle: x 1)

2e chenille adulte d'ACr“C“ aceratas vue latérale

2b Chenille adulte A'Morsss acerpis: vue dorsale
(Echelle: 3)

3a Chrysalide d'Ae. _cerztas vue dorsale

3b Chrysalide d'A. aceratas vue latérale.

(Echelle g x 5)

42 Imago d'A., acer-tas Wue latérale (Echelle: x 4)

D e o et

4b Imago d'A. acerato. vue dorsale (Echelle: x 2,5)

S e s e v

Croissance liné ~aire dcs chenilles d'Acerzea acerata
al 5_cA == ra s

wame ¢ Longueur de la chenille en mm
I, IT et III: numéros d'ordrs dcs stades de développement
Les lignes verticales corrcspondant aux mues.
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Y20 Bunaca alcino®

Les chenilles recoltées mesuraient de 6 & 11 cm de
longuegre La chenille adulte a2 une teinte orange aveec unc capsule cé-
phalique brune de 7 & 8 mm de largeur. Elle est pourvue de 6 rangécs
d'épines: 4 dosales et 2 latérales. Les épines sont branches sauf 1o
premidre de chaque rangée dorsale qui est noire. On trouve également
une paire ventrale de petites épines par sq_sments. Les trois paires
de vraics pattes sont situdes sur 1leStrois premiers segments, Les faus
secs pattes sont localisées sur les segments 6 & 9 ¢t le scgment 13,
Les gstigmates sont présents sur le segment 1 et les segments 4 a 1l.
Ceux des segments abdominaux sont arange; entourés d'une grandc tache
rougeces

343+ Coeliades iibn@g libeon

3e3e1e La chenillc.

La chenille =dultc dc 1l'espece Coelisdas libeon libeon
atteint 40 mm de longucur sur 5 & 6 mm de largeur. La largewr de lo t8-

te mesure de 3,5 & 3,55 M. Ellc a une eoloration chamois avee 3 li-
gnes longitudinales noircs; une dorsale et deux latérales. Entre la
ligne dorsale ¢t chnecunc des latérales, on trouve sur chague segment

3 petits traits et e tache noirce. La t8te est nettement distinete du
reste du corps (premicr scement plus ou moins retreci formant une sor-
te de cou)s Lz capsulc cérhalique cst® teinte noirac.

A la fin du dernier stade larvaire, ls chcnille s'enroulc dans une
feuille gu moyen de fils dc soie ou sec fixe sur un support en vue de
la chrysalidatione

303020 Lz chrjjsalid_g_

La chcnille adulte, qui doit subir sa derniére mue,
cesse de se nourrir, s'enroule dans unc feuille au moyen de fils de
soic ou se fixe sur un mapport par sa région anales. L2 coloration virc
du chamois au vert clair., La taille diminuc en longuemr ct augmente en
larzeur. Ensuite, pour uwnc bonne attache au support, clle ceinture le
milicu du corps avec un fil de soie issu de la glande séricigdhec.




Enfin; elle se débarrassc progressivement de sa peau & partir de 1la

région antéricurcs. A la sortie de la peau, la chrgsalidec a un corps

mou et humide qui se durcit au contact de 1'aire.

La chrysalide de Coeliadeg liheon libcon a une colomation verte qui

vire au sombre avec lc tempse Elle est pourvue d'une petite corne et
mesure 22 mm de longucur sur 7 mm dec largeur. Elle est du type suc=-

cgnt .

Ta durde du stade de chrysalide observée est de 4 & 6 jours pour cet=
te espécee

343.3. L'gdulte.

Lt'imago est d'un brun sombre uniforme. I1 a wne lon-
guepr de 15 & 17 mm et son envergure varie entrc 36 et 44 mm. La mar-
ge des ailes est indentée. Lo t8te est plus large que le thorax. Les
antennes en massuc sont trés écartées et garnies a 1la basc d'une peti-
te touffe de poilse La position des ailes au repos est trds caracté-
ristiques ailes antérieurcs verticales et ailes postéricures homiion--

gﬁmf%jké}gﬁ*ﬁ§ 1 Avecune mue obser=!
! vée (Toutes les !
! chenilles mortes !
! en 4 jours). !

‘Mue nymphale (Date)

talese

Tableau IT §¢ Caractéristiques de la chenillc, de la chrysali-

de_et dec 1'imago de l'espéce Coeliadeg libeon

- Libeon
v Y ! e T
! Caractéristiques P Groups_}_ w _“"_*gzgupc 2__ .
! CHENTILE T ! !
! Date de récolte ! 20. 031984 ! 20.03.1984 !
! Nombre ! 3 ! 7 !
! Longueur ! 30=4C mm ! 15=30 mm !
! Largeur ! . 5=6 mm ! ta4m !
! Largeur de la tf%te ! 335 = 3,55 mm ! 2,95=2,29 mm !
! Couleur ! Chamocis avec 3 lignes idem !
!
!
-
!

PR —

|
|
|
|
|
|
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Tableau II_(suite)

T T -

! Caractéristiques =1 Groupc 1 ! Groupe 2___
! CHRYSALIDES ! '

!1%re date de formation ! 22.0301984 !

IDerniére date dc formation ! 27.03.1984 !

!Période de formation:
-« optimale
-~ minimale
Couleur

-

~w

| s pein - e

jLongueur

!Largeur

!Position sur le support
1

. s em smin &

! !
! 22,23,25 et 27,3.82

1 yverd®tre dcvenant 1
! sombre
y

! 22 mm

! 7 mm !

. S e

1Partic antérieure !
1dirigée vers lec haut!
torfice &4 n fil de !
tsoie qui passe au !
Imilieu de la chrysa-!

1lide !
ipurée du stade chrysalide ! 4=~6 jours !
& S . ek e
| Diacos | z
IDite de 1a Tére éclosion ! 28.03.1964 !

!Date de la derniére éclosion!

IPériode d'éclosion @
! - optimale
! ~ minimesle

INombre total d'imagos obtenus

fCouleur

3140341984 !
30+31.,03.1984 !
28=29403+1984 !

- el G

! 'run sombre vmiforme

Rendement d'élevage

— et

29 I

. — (- §— - '+

! 7643% !
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LEGEIDE,

PLANCHE TI.

ls Chenille adultc de Coeliades libeon libeon

1la : Vue latéralc -

Echelle: x 2
1b ¢ Vue dorsale ( )

2. Chrysalide de Cocliades libeon libeon
Z2a ¢ vue dorsale .

( Echelle : x _3)
2b ¢ wvuec latérale

3¢ Imagoe de Coeligdecg libeon libeon

32 ¢ vue latérale (Echelles x 2,5)

3b ¢ vuc dorsale (Echeclle: x 2 )
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4. DISCUSSION.
2.1, Acraea agceratae

Le rcendement dfélevage décroit du lot I au lot IV,
Ceci serait en rapport avec 1'8gc des chenilles au moment de la récole
tee Alors que 1la longueur des chenilles du lot I était de 10 mm au mo=
ment de la réecolte, celles des lots IT et ITI étaient de 5 mmj le lot
IV étant constitué des oeufs. Les chenilles jeunes seraient donc plus
Sensibles aux variations des conditions du milieu que les chenilles

ﬁgées-

Los tailles atteintes par les chenilles de différent
lots au début et & 1la fin de chaque stade larvaire n'étaicent pas tris
différentess
Elles variaient dans 1'ordrc de ¢

310 mm 4 1la fin d&u premicr stade larvaire;

& 14 mm au début du deuxidme stade larvaires

SKD\]

a 16 mm & 1la fin du deuxi®me stade larvaire;
= 15 4 17 mm du début du troisitme stade larvaire;
2

=22 4 26 mm & 1la fin du troisidme stade larvairee

Toutefois, leés chenillcs du lot IV accusaient wn faible accroisscment
de la taille, surtout durant le premicr stade larvaire. Ce retard dans
la croissance était probablement A0 au fait que, & leur éclosion, les
chenilles néonates se sont retrouvées sur unce feuille déjd siéche, au
lieu d'une fratche. Cela a eu probablement un impdet sur leur alimen-
tation.

L'ap?litude de croissance est de 20,9 au minimum & 25,45 au maximum.
Elle est 1la plus forte pour les chenilles du lot IT c'est=a=dire ccl--
les élevées dans wn milieu psepdonaturel -(caisse ossez grande avec wn
récipient garni dec plantes nourricidres). Las bonnes conditiong d'éle-
vage assurent donc un bon développement des chenilles (Pilleul; Ge
1979).
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Le peu de mesures de largeur de t8%te prises ne sem-
blent pas infirmer ou confirmer la loi de Dyare En effet, selon Dyar
(cité par Mathot, G. 1958), lcs accroissements successifs de la t8te
d'une chenille obéiraient aux lois d'une progression géométrique. Ceci
sous=entend que la largeur de 1la t8%te d'une chenille ne change pas du-
rant un m8me stade larvaire; ce qui ne semble pas se vérifier avec no=-
tre espece car, pour lc stade 3 par sxemple clle a varié de 1,68-1,70
mm gu débutdhistade larvaire & 1,94-2,06 mm & la fin,

Cependant, en considérant les mesurcs priscs sur lcs différentes chg=
nilles du stade 1 ¢ 0,44mm de largeur de t8tc pour les chenilles #gées
de 6 jours (du lot IV) ¢t 1,02 mm pour les chenillecs & la.fin de ce
stade larvaire (en prenant comme 3¢ tecrme le chiffrec dc 2,06 mm cité
plus haut), il semble y avoir une sorte de progrcssion géométrique.
Ces mesures suggereraicent alors deux stades larvaires pour cc gue nous
avons considéré comme un su) premier stade larvairee I1 =t probdable
que nous ne soyons pas parvenus a observer la vraiepremitre mue sur
1'unique lot IV & cause de la petite taille des jeuncs chenilles en

rapport avec nos moyens d'observation limitése

En cec qui concerne la durée de 1l'incubation, la duré:
des stades larvaires et de la chrysalidation, nos observations concor-
dent, 3 quelques exceptions prés, avee celles de Buyckx, E.J.E (1962).
En effet, ce dernier parle de & jours d'incubation contr: 4 jours lor:
de nos observations. Cette différcnce ne serait-elle pas duc aux con-—
ditions climatiques ? Buyckx ayant probablement fait.ses observations
dans les zones & saisons bien tranchées (Kivu, Ituri, Rwanda, Burundi)
et durant les derniéres semaines qui précedent la grande saison szchee.
La température ¢t 1'humidité @Quraient une influencc directe sur cette
durées Celles=ci étant plus €élevées dans notre zone d'observation,
nous pensons qu'elles ont df aceéléré l'incubatione La durée totale de
stades larvaires tombejddnmoins dans 1'intervalle de 21 & 25 jours don
né par Buyckx,

Pour les différents lots, la chrysalidation n'a pas excédé 7 jours.
Selon Buyckx, ellc n'cxcide pas 7 2 10 jours et il s'écoule de 11 & 12
jours entre 1l'apperition des adultes ¢t leur premiére ponte., Nous
n'avons pas pu faire cette derniire observation.




4.2, Bungaa plcinod

Les chenilles récoltées étaient déja & maturité donc
& leur dernier stade larvaire. Commec toutes les chenilles adultes,
elles devaient recherchcr des endroits propices en vue de 1la chapali-
dation; ce gqui expliquerait en partie leur grand déplacement dans le
carton d'élevage durant le premier ¢t deuxiime jours de leur captivite
Selon Rougeot, R=C. (1962) que nous avons consulté bien aprds la mort
de @es chenilles, étant donné que 1'identification a été faite avec wh
1léger retard; cette espiecc se chrysalide dans le sol. Dol probable-

ment lg mortalité totale ob-zrvée en 5 jourse.

4.3, Cogliagdes libeon libeon

En regardant les résultats obtenus, nous constatons
que seules les chenilles do taille supéricure a 30 mm ont gl survivre
cn captivité. La mortalité totale des chenilles de taille inférieufel
30 mm, donc moins #gées en 4 jourg-gsrzit en rapport avee les varia-
tiong des conditions du milieu. Frovenant d'un biotope foresticr om
régne un certain microclimat caractérisé surtout par unc humidité élc-
vée; ces chenilles n'ont pas su se maintenir en captivité ou probable-
ment la température moyvennc était élevée et 1'humidité relative faiblc

par rapport & celles de leur biotope d'originee.
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5, CONCLUSTION,

_ Au début, 1'entomologiste était avant tout un collec-
tionneury %1 réalisait ses études de maniére statique; 4 partir d'ani-
maux mortse. Mais, de nos jours, apparalt de plus en plus la nécessité

d'observer 1'Insecte d'un point de vuc biologique et de recueillir des

informations utiles sur son comportements

hussi, et contrairement aux apparences, un élevage
d'Insectes n'est pas une simple fantaisie. Outre son aspect scientifi-
gue manifestej il peut 8tre pratiqué avec des intentions fort louable:
comme la sauvegarde de quelgques espéces en voie de disparition, ou la
réinsertion d'une quantité limitée de prédateurs dans un milieu donnd
qui en serait dépourvu.

Comme 1'ont souligné les auteurs cPtés plus haut, la
blolgegie des Lépidoptéres afaicainsg est encore mal connues
Nous pensons alors gue les étudeg dane le sens de la présente pourron”
contribuer, quoi que d'une fagon modecste, & remédier & cette situation
C'est pourquoi nous souhaitcrions quc la Faculté puisse orienter ses
efforts dans ce domaine, ‘ -
Pour cela, nous pensons qu'un inventaire de plantesh8tes de différentc
larves de Lépidoptéres et la périodicité de ces derniéres dans la ré-
gion de Kisangani, mériteraient ume premidre attention afin de facili.-
ter la t8che & ceux qui voudront orienter leurs recherches dans ce
domaines

i s e 01 O (0 O
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