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SUMMARY

Samples monthly from February to may from 3 pond Ngene-Ngene station which the
objectives were to determine the diversity of diatom ponds Ngene-Ngene, determine the
physico-chemical parameters that influence the distribution and composition of diatoms,
devalue the influence of hydrophytes (Nymphaea and Azolla) on species diversity of diatoms.

|

The sample containing benthic diatoms was done in the middle of our hands by sliding the jar
100 ml oq‘ the bottom to take the benthos and using shears or a pair of scissors to periphytic
diatoms in each pond.

In total, 648 specimens of benthic diatoms and periphytic were observed during our research.
For benthic diatoms, we observed 502 specimens belonging to 10 families, 14 genera and 14
species, but for the periphytic diatoms, we observed 146 specimens belonging to 8 families, 9
genera and 9 species. Comparing the diversity of this two groups studied, we found that the
benthic slaughter a diversity high with 502 specimens or 77,47% that the periphytic with 146
22.53%. We chose 3etang depending on their sizes and their productivity in fish pond I (E1)
of small size was named little productive pond II (IIE) of significant magnitude was named -

the most productive and pond III (EIIT) was named moderately productive.



RESUME

Les échantillons examinés mensuellement de février & mai proviennent de 3
étang de l%a station de Ngene-Ngene dont les objectifs étaient de déterminer la diversité des
diatomées dans les étangs de Ngene-Ngene et déterminer les paramétres physico chimique qui
influenceraient la distribution et la composition des diatomées ainsi que d’évaluer ’influence

|
des hydrophytes (Nymphaea et Azolla) sur la diversité spécifique des diatomées.

|
Le prélévement de 1’échantillon contenant les diatomées benthiques a été fait

|
au moyen des nos mains en glissant le bocal de 100 ml sur le fond pour prendre les benthos et
3 Iaide d'un sécateur ou une paire de ciseau pour les diatomées périphytiques dans chaque
|

étang. |

Au total, 648 spécimens des diatomées benthiques et périphytiques ont ét¢
observés' pendant notre recherche. Pour les diatomées benthiques, nous avons observés 502
spécimer‘{s appartenant & 10 Familles,14 genres et 14 espéces, mais pour les diatomées
périphytiques, nous avons observés 146 spécimens appartenant & 8 Familles,9 genres et 9
espéces. En comparant la diversité de ce deux groupes étudiés, nous avons constaté que les ‘
benthiqu:es égorgent une diversité élevée soit 77,47% que le périphytiques soit 22,53%. Nous
avons choisi 3étangs en fonction de leurs grandeurs et leurs productivité en poisson : étang I
(E1) de petite grandeur a été nommé peu productif, étang II (EII) de grandeur importante a été |
nommé “le plus productif et étang III (EIII) de grandeur moyenne a ét¢ nommé moyennement

productif.



0. INTRODUCTION

0.1. Problématique

La conservation de la Biodiversité et le probleme de sa gestion durable
constituent actuellement I'une des préoccupations majeures des organisations tant nationales

qu’internationales qui militent pour la sauvegarde de I'environnement (Wembo, 2007).

Le milieu aquatique occupe une superficie d’environ 70% du globe terrestre.
La connaissance du fonctionnement ceologique de ce milicu et des organismes qui ¥ peuplent
revét d’une importance cruciale dans toutes les stratégies de gestion durable des ressources
halieutiques. Dans le milieu aquatique, les algues occupent une position trophigue importante
et en constituent de ce fait. un élément déterminant pour le fonctionnement de cet écosystéeme
(Darfour & Durand. 1982). Elles séquestrent des quantités importantes de carbone organique
par fapporl aux végétaux (Auger. 1969). En plus. elles constituent une source alimentaire pour
les énimaux aquatiques et elles sont utilisées comme des bio-indicatrices pour appréeier la

qualité de I’environnement (Carlson, 1977).

Cependant. les études réalisées sur la connaissance de la flore algale. sont peu
nombreuses dans la région de Kisangani pendant que celles particulicrement orientées sur les
diatomées benthiques ct périphytiques de la région. sont inexistantes. Pourtant, ce 2roupe est

I"un des groupes les plus importants et les plus diversilics de la flore algale.

C’est dans ce contexte que s'inscrit la présente étude qui porte sur les
Diatomées benthiques et periphytiques de quelques étangs piscicoles aux environs de
Kisangani. principalement ceux du site Ngene-Ngene. L ¢pard & la préoceupation sus-

développée. il nous semble utile de répondre aux préoccupations suivanies :

I. Quelle est la diversité de diatomées des €tangs piscicoles de Ngene-Ngene ?

2, Est-ce que les paramétres physico-chimiques influent-ils sur la distribution et la
- composition des diatomées ?

3. La présence des Nvmphaeas ot Azolla a-1-clle un impact sur la  distribution ¢t la

- composition des diatomdees dans ces Clangs 7



0.2. Hypothéses de la recherche

Afin de répondre a ces questions. nous formulons les hypothéses selon

lesquelles :

I Les étangs de Ngene-Ngene auraient une diversité élevée en diatomées :

9

Les paramétres physico-chimiques notamment. le pH. la conduclivite. Ioxygene
dissout et la température influenceraient la distribution et la composition des

diatomées ;

3. L’abondance de Nymphaca et d’Azolla influencerait une forte diversité des diatomeées

périphytiques.

0.3. Objectifs de la recherche
0.3.1. Objectif global
L objectif global de ce travail est de contribuer & I'étude des diatomées

benthiques et périphytiques dans les ¢tangs Ngene-Ngene aux environs de Kisangani

0.3.1. Objectif global

Les objectifs spécifiques de notre travail sont les suivants :

I. Déterminer la diversité des diatomées dans les étangs Ngene-Ngene

[ES]

. Déterminer les paramétres physico-chimiques dans ces étangs :
3. Déterminer Pinfluence des hydrophytes  (Nviphaca et Azolla) sur 1o diversité des

diatomées.

0.4. Intérét de la recherche

Lomerét de notre travaii est de contribuer @ lTa connuissance  des dintoimdées

benthiques et périphytiques de Ngene-Ngene.



0.5. Travaux antéricurs

Quelques études sur les groupes étudiés ont déja été effectuées en R.D.Congo
et ailleurs. parmi lesquels nous citons:
- Wembo (2007). sur les caractéristiques écologiques et biologiques de quelques hydrophytes
de Kisangani. |
- Uma (1980) : sur la phytosociologic de la végétation des ¢tangs de Kisangani et ses
environs,
- Dbed’a (1980) : sur I'inventaire algologique des étangs Botumbe et de la riviére Kabondo.
- Golama (1979) : sur I'étude comparative de la flore Algale de la riviére lindi et I'étang de
simj-simi en relation avee quelques facteurs du milieu.
- Oleko (1978) : sur la croissance des algues Oscillatoriasp et Spirogirasp sous §influence de
quelques facteurs physico chimiques,
- Quatara et a/., (2001) : sur la distribution spatio-temporelle du phytoplancton Céte d’Ivoire.
- Morin (2006) : sur la Bio indication des effets des pollutions métalliques sur les
communautés des diatomées benthiques.

- Bourely (1668) : sur les Algues d”eau douce. Algues jaunes et brunes.

0.6 Subdivision du travail
Hormis I'introduction et la conclusion. ce travail s'articule autour de 4
chapitrcs :
- Le premier chapitre ¢st consacré aux géndralités :
- Ledeuxieme chapitre présente le matériel et méthodes :
- Le troisiéme chapitre concerne les résultats de 1" étude et
- Le dernier chapitre porte sur lé discussion de nos résultats de recherche.

Une conclusion et quelques suggestions cloturent ce travail.



CHAPITRE PREMIER : GENERALITES

1.1. Généralités sur les Algues

Les algues sont des organismes vivants microscopiques dont le cycle de vie se
déroule généralement en milieu aquatique. Elles constituent une part trés importante de la
biodiversité et la base principale des réseaux trophiques des eaux douces. saumétres et

marines car diverses espéces sont utilisées pour leur alimentation (Cocquyt, 1998).

Les algues sont des organismes chlorophylliens se développant dans |"eau ou
dans les milieux trés humides. Bien que surtout abondantes dans les eaux des mers. des lacs.
des mares. des eaux courantes et thermales. on les trouve également sur les rochers humides
et 5ur la terre. Exceptionnellement. elles peuvent ¢tre endophyies des tissus animaux: ou
végétaux. L’air, la lumiére et des sels dissous, sont. en plus de I'eau, nécessaires a leur

développement (Morin. 2006).

Groupces avee les champignons dans la division des thallophyies. les algues
constituent en réalité un vaste ensemble hétérogene d embranchement tres distinet les uns des

autres et n"ayant entre eux que peu de caractéres communs (I'eldman 1963).

La distinction entre ces différents embranchements d’algues est faite d apres
des caracteres d’ordre cytologique et biochimique ainsi que des différences de structures et de
mode de reproduction. En dehors de nombreuses formes unicellulaires. on trouve des algues

pluricellulaires tormant des thalles.

Les algues constituent un groupe évolutit” unique mais désignent toute une
série d’organismes pouvant appartenir a des groupes phylogénétiques trés différents. L étude
des algues s'appellent phycologie (le terme d algologic est parfois utilisé. mais il désigne

¢galement la branche de la médecine qui traite de la douleur) (Bourelly 1970).

Les algues benthiques vivent en surfaces des objets-immergés (grains de sable.
galets. plantes aquatiques). Elles colonisent principalement les riviéres. les littoraux des lacs
et les fonds des étangs. Leurs peuplements sont directement liés aux modifications locales de

la qualité d’cau et de la variét¢ des micro-milicux a leur disposition (Spincux 2007).

Ces indices diatomiques ¢vatuent la perturbation anthropique d apres fes

abondances relatives des espéees recensées. pondérées par leurs caractéristiques speeifiques
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de sensibilité¢ a différents indicateurs d’eutrophisation. Pour d autres impacts anthropiques
cependant, notamment les pollutions toxiques. les indicateurs actuels sont peu performants et
les études s’y intéressant en particulier, sont relativement rares. Or. la contamination
croissante des écosystémes aquatiques par des subslances toxiques suscite un intérél
grandissant de la part des politiques ct des gestionnaires. et les pays curopéens placent
désormais cette problématique au centre de leurs préoccupations. au travers la mise en place
de la Directive Cadre européenne sur I'Eau (Parlement Européen 2000). 1l s agit dés lors de
quantifier ces pollutions mais également de caractériser leurs impacts sur les organismes

aquatiques.

1.2. Origine des diatomées
D"aprés Kooistra et Medlin (1996). les diatomées sont apparues au cours de
I"ére secondaire. Les plus anciens fossiles connus datent du début du jurassique bien que de

récents faits génétiques et sédimentaires suggérent une origine plus ancienne.

Medlin et o/l (1997). suggerent que leur origine pourrait se rapporter a ki {in du
permien (période d’extinction massive) aprés lequel des nombreuses niches écologiques
furent ouvertes. Les principaux dépots fossiles de diatomées remontent au début du crétace,

un type de roche (appelé kiesclguhr) est composé presque entierement de ceux-ci.

1. 3. Utilité des diatomées
" De ce lait ces algues. particulierement les diatomées sont largement utilisées
pour :

- Juger du degré de naturalité des milieux aquatiques ;

- Mesurer la biodiversité des milieux aquatiques :

- Juger de la valeur patrimoniale de certains sites (Bilan des Especees rares et en voie de
disparition. bilan historigue).

- obtenir une valeur intégrée de 1'état chimique de 1'eau (acidité. salinité, niveau des
pollutions classiques, présence de métaux lourds) par application d'indices des
qualités d eaux.

- Obtenir une valeur intégrée de I'état biologique du milicu aquatique en termes de
niveau nutritif” (niveau trophique) de bilan des activités de décomposition (niveau

saprobique ou saprobiontique).



- Mesurer en lac ou en riviére I'impact d industries. des stations d"épuration, d’affluents
polués :

- Mesurer dans les lacs Uimportance des courants des affluents sur la qualité locale
d’eau :

- Mesurer en riviére, la capacité d’autoépuration des secteurs de cours d eaux ou I'effet
de dilution par des affluents et des eaux phréatiques :

- Juger de I'adaptation des mesures de restitution de |"eau.

1.4. Généralités sur les diatomées.

Les diatomées ou  Diatomophycées (Bacillariophycées) sont des  algues
unicellulaires ou coloniales. quelques fois filamenteuses. a plastes bruns ou jaunes contenant
de la chlorophylle. caroténe et plusieurs xanthophylles. Elles sont caractérisées par leurs
parois cellulaires imprégnées de silice formant une logette bivalve appelée frustrule. Celui-ci
a I'aspect d’une boite surmonté d un couvercle. les deux valsy ¢S sont ornementées de strics.
pores. aiguillons, épines qui ont un grand réle dans la systématique de ces organismes (Morin,

2006).

1.5. Biologie des diatomées (Bacillariophycées).

Les diatomées sont membres de I’embranchement des algues brunes
(Chromophytes). Ces micro-algues unicellulaires dont la taille varie de quelques pm a plus de
500um pour les plus grandes. constituent la majeure partic du phytoplancton lacustre et marin.
Les diatomées sont omniprésentes : depuis le début du J urassique (Kooistra et Medlin 1996).
elles colonisent divers types de substrats dans des conditions des milicux trés différents. des

caux. pures aux plus polluées.

1.6. Morphologie et structure cellulaire

Les diatomées sont des cellules eucaryotes enchassées dans une paroi de silice
hydratée (le frustule) qui se compose de deux unités imbriquées : I"épivalve et I'hypovalve.
Ces deux valves sont reliées par des ceintures connectives constituées de fines bandes
siliceuses appelées copula. La cohérence dc cet ensemble est renforcée par une matrice
organique. Extracellulaire constitudée de polyméres excrétés par la cellule au travers de

perforations présentes sur toute la surface du frustule (Duke et Reimann t977).
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Selon les individus. les valves présentent des formes diversifiées et des
ornementations (stries. pores. ponctuations...) caractéristiques. Ces critéres morphologiques
sont utilisés pour leur identification jusqu'au niveau de Uespéce lors de I'examen

microscopique (Giittinger. 2003).

On trouve dans le protoplasme des diatomées. les structures propres aux
cellules eucaryotes : un noyau relativement homogeéne et un systéme membranaire avec
plasmalemme. réticulum endoplasmique. apparcil de Golgi. mitochondries. dictyosomes.
vacuoles. chloroplastes d une couleur brun-jaune. etc. Selon Jorgensen (1977). les pigments
photosynthétiques sont des chlorophylles et des caroténoides "(B-caroténe, fucoxanthine,
diatoxanthine, diadinoxanthine). Une partie de ces organismes est indépendante de I"énergie
tumineuse ; ce qui lui permet de coloniser Jusqu’aux milieux les plus inhospitalicers (Hellebust

et Lewin 1977).
1.7. Stratégies de reproduction.

Le cycle de développement des diatomées est relativement court. de I"ordre de
quelques heures a quelques jours (Baars 1983). 1.a reproduction se fait essentiellement par
voie végétative. étranglement par reproduction sexude.

~ Lorsdela reproduction asexuée. chaque cellule-fille regoit par mitose la moitié
de la paroi de la cellule-mére et fabrique elle-méme la section manquante (hypovalve). Ce
processus de régénération implique une réduction de la taille des cellules-filles aboutissant a
des dimensions minimales, et la reproduction sexuée permet (en plus de la recombinaison
genétique) de recouvrer des individus de taille normale (John 2000). Les diatomées sont des
organismes diploides. auxosporulation (production de cellules-czul) nécessite la formation
de gameétes males flagellés et de gametes femelles par méiose et produit une nouvelle cellule.
appelée cellule initiale. dont la morphologie est un peu différente de celle des cellules

végétatives.



1.8. Habitats et modes de vie.

Les diatomées ont une grande amplitude ¢cologique. on les trouve dans tous les
types de milieux : aérien, terrestre et aquatique, dans des conditions des plus favorables aux
plus rigoureuses. Les habitats aquatiques colonisés peuvent étre des lacs. des mares. des
riviéres, mais aussi des estuaires et le milieu marin. Les especes dites phytoplanctoniques se
dans la colonne deau (en particulier Ieé Centriques et les Araphidées). Les espéces
benthiques croissent sur différents types de substrats. ce qui constitue un critére de distinction
(Patrick 1977) : les diatomées formant I"épilithon se fixent sur la picrre. celles de I'épiphyton
sur les plantes. celles de I'épipélon sur le sédiment. ..

“Les diatomées étant rarement mobiles. la structure des communautés est
principalement conditionnée par le "stock" d’especes déja en place. Elle dépend également de
facteurs externes (disponibilité en nutriments. pression de prédation, parasitisme. pollution) et
d'interactions entre especes (compeétition. excrétion de composés organiques autotoxiques,

hétérotoxiques ou stimulants) (Townsend., 1989).
1.9. Systématique.

[l existe plus de 7000 especes de diatomées dans les caux douces ou saumatres
; plus de 400 taxons sont décrits chaque unnée, ce qui restreint la classification @ une
évolution permanente.

Les classifications des diatomées sont abondantes et révisées fréquemment. La
Stibwasserflora (Krammer et Lange-Bertalot 1986-1991). repose sur la subdivision en deux
groupes. qui sont identifiés d apres leur mode de reproduction sexuée ¢t les caractéristiques
du frustule (Round er al. 1990) observé en vue valvaire (de 1hccj et connective (de profil) :
forme. taille. symétrie, agencement et densité des ornementations des valves. nature du raphé
et des ceintures connectives. On distingue deux ordres :

- Les diatomées centriques. majoritairement pélagiques. sont définies par des critéres de
symétric axiale des valves. et darrangement des  omementations (nombre de pores.
organisation radiale ou concentrique).

- Les diatomées pennées. prédominantes dans le microphytobenthos. se distinguent des
centriques par une forme allongée des valves (linéaires. lancéolées ou ovales) et une symétrie
des ornementations du lrustule généralement bilatérale. Certaines présentent une interruption

des stries dans I"axe longitudinal de la valve (pscudo-raphé) ou une fente longitudinale



(raph€). Cest la présence ou non de cette caractéristique qui distingue les Araphidées

(diatomées sans raph¢) des Raphidés.

Les caractéristiques du raphé permettent ensuite de distinguer les sous-classes
des Proraphidées (au raphé trés court. restreint aux pdles des valves). des Monoraphidées (ou
le raphé n’est présent que sur une seule des valves) et des Biraphidées (Possédant un raphé
suf les deux valves).

Au sein des Biraphidées. le raphé est soit placé longitudinalement au centre
(par exemple chez Navicula). soit décalé latéralement (chez Le genre Cymbella). soit

excentré (chez Nitzschia), soit confiné aux marges de la valve entiére (chez Surirella).

La figure 1 nous montre la clé de détermination des genres des diatomées.

La figure 1 ; La clé de détermination des genres des diatomées.

Centngues —— — s Pennecs
Do
{ T i : {
Araphidces Proraphidées Monoraphidées Biraphidees
Crodoretia
protedosiellio e
\
Dreatona funotia Coceanein
velsan evia Jrien cotali
¢ R T ,
Ninvcuhacees Epitheminacees Sunirelacdes Bacitlusiscees
. P !
' :
; ’ 1
/ * -7 I
/ </ /
Crymbn fiae Lpativcota Suerstha AVAN T
temnlii i B ehison vt fhata

Figure 1 Clé simplifice de détermination des genres des diatomées d'eau douce (d'apres

Krammer et Lange-Bertelot 1986 - 1991). illustrations de Michel Coste (Coste 1999).

Les caractéristiques morphologiques du frustule. variables selon les espéces
mais constantes au sein d’une méme espéce. peuvent étre observées au microscope
photonique aprés élimination ‘par traitement chimique des contenus cellulaires. Ces modalités
de préparation des ¢chantillons rendent possible 'observation minuticuse  des  parois

siliceuses. mais ne permettent pas de ce fait la prise en compte des caractéristiques des formes
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vivantes des cellules (physiologiques. biochimiques. moléculaires et de reproduction) pour
établir le statut taxonomique d’une espéce donnée (Bertrand 1995). Néanmoins, la description
de la structure des cellules vivantes (notamment le nombre et la forme des chloroplastes) et
son utilisation pour I"identification des espéces ont été¢ récemment I'objet d'un intérét
croiSsanl. En effet. les plastes sont de petite taille. nombreux. et en forme de disques aplatis
localisés a la périphérie de la cellule chez les Centriques. Chez les Pennées. on distingue
generalement un ou deux plastes de grande taille. et leur disposition variable dans la cellule
permet une identification jusqu’au niveau du genre, voire de I'espéce. Cox (1996) a décrit en
détail les chloroplastes de nombreux groupes de diatomées et a proposé une clé pratique pour
I'identification des diatomées vivantes. combinant ainsi les  traits morphologiques. les

caractéristiques des contenus cellulaires et les formes coloniales observées.
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CHAPITRE DEUX :

2.1. Milieu d’étude

La figure 2 montre la localisation du site de notre recherche.

MATERIEL ET METHODES
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Figure 2 : La localisation du site de recherche (LECAFOR UNIKIS :

2013S).
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2.1.1. Description des sites de prélévement

Le présent travail a ¢ét¢ réalisé dans trois étangs piscicoles de Ngene-Ngene. Cette station est
située 4 22 km de la ville d Kisangani sur I'ancienne route Buta dans la provinee Orientale et
33

elle a pour coordonnées géographiques : 0 latitude Nord @ 257 167 longitude Est et son

altitude oscille autour de 500 m (Kimbembi. 1998 cité par Alobe. 20006).

Trois étangs ont été choisis sur ce site et ¢ est en fonction de leur degré de
production en poissons. Ces ¢tangs ont ¢té choisis en tonction de leur productiviteé en poisson
suivant la répartition ci-aprés : un ¢tang moins productil’ (faible prandeur). un deuxieme plus
productif (grandeur importante) et un troisiéme moyennement productif’ (grandeur moyenne)
les coordonnées géographiques respectives de ces trois clangs sont : 00° 35,57 157" latitude
Nord et 025° 17.5° 70" longitude Estet 418 m daltitude : 00° 35.4° 18" latitude Nord et
025° 17.8° 84" longitude Est et 399 m d"altitude;00° 35.4° 25" Jatitude Nord et 025° 17.6°
087 longitude Est et 398 m d altitude. La végétation aquatique est dominée respectivement

par les especes : Nvmpheae lotus et Azollu pinaiia.

La subdivision et la nomination des sites dans chaque étang avant la récolte

estpoint 1,2, 3, 4. ¢t 5. Comme nous montre dans la figure 3.

[a figure 3 montre les sites de prélevement.

Figure 3: les différents sites de prélevement
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2.2. Matériel
2.2.1. Matériel biologique
Les données de ce travail ont ¢t¢ réeoltées de FFévrier a Mai 2013, 648 spécimens des
diatomées ont constitu¢ le matériel biologique de ce travail.
2.2.2. Matériel non biologique
\
Plusieurs matériels non biologiques ont été utilisés et parmi lesquels :

- microscope
- lames et lamelles

2.3. Méthodes
2.3.1. Méthode de collecte sur terrain.

a) La prise des parametres physico-chimiques

Le prélevement des échantillons contenant les diatomées benthiques ct
periphytiques a été fait manuellement. Le prélévement des benthiques était fait en raclant le
fond avec le bocal de 100 ml. Pour les diatomées periphytiques, tiges, feuilles de Nymphaca
lotus et d'Azolla pinatta, les échantillons ont été mis dans un sachet en plastique zip. Les
éch;intillons ainsi collectés étaient régulierement mis dans un  sachet. puis agités
manuellement afin de détacher les diatomées de ces plantes. La solution ainsi obtenue était
versée dans un bocal de 100 ml. La fixation des échantillons a ét¢ faite a 1'alcool 70 % sur le
terrain immédiatement apres |"échantillonnage. Sur chaque bocal était uccolée une étiquette
portant les indications relatives au ﬁumém de I'étang, au numéro de I"échantillon. a la date de
prélévement et a I"heure de prélevement des parametres physico-chimiques pour chaque point
d’échantillonnage. Les mesures de Foxygene dissous (Os) exprimé en mg/ | et de la
lempérature de I'eau exprimée en °C. ont été prélevées au moyen d'un oxymeétre WITW.
Celles de la conductivité exprimée en ps/cm et du pH. ont été prises in situ entre 7 heures et

12 heures, respectivement au moyen d'un conductimétre WTW et d’un PH-meétre WTw
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2.3.2. Méthodes d"analyse des données au laboratoire.

Le traitement et I'indentification de chaque échantillon et Ja préparation de
lames permanentes pour I'étude des diatomdées étaient faits en Belgique. au laboratoire

d’algologie. au Jardin botanique National de Belgique.

2.3.3. Préparation des échantillons pour I’identification

Les lames des ¢chantillons préparés ont été observées aux microscopes de la
marque OLYMPUS. en utilisant les grossissements 1040 et 100 en les  dessinant
régulierement a I"aide d”un crayon pour I'identification.
Au laboratoire, les échantillons récoltés et conservés dans I’alcool concentré a 70% étaient
d’abord séparés les uns des autres. puis fixés sur les lames avec les lamelles et observés au
microscope. Les étapes observées dans le processus de préparation des échantillons sont
reprises dans les sous-points qui suivent ;

a) Oxydation
Cette opération consistait a :

- Bouillir pendant deux heures avee le peroxyde sur une plague chauffante a
100°¢
- Rincer cinq fois a I'cau distillée en utilisant une centrifugeuse (10 minutes a

3500 tours par minutes).
b) Préparation d’une lame permanente : le mode opératoire consistait 2 :

- Placer une goutte du matériel oxydé sur une lamelle :
- laisser sécher sur une plaque chauttante (environ 60%).
- Placer une goutte de NAPHRAX sur une lame :

déposer la lamelle avec le matériel sec sur cette goutte de NAPHRAX.

- Placer cette lame sur une plaque chauffante et laisser bouillir pendant deux

minutes a 100°¢ : enlever la préparation de L plaque chaultante.,

Le NAPHRAX est utilisé puisque cette résine a le méme index de réfraction
que le verre (1.72).Pendant I'¢bullition. la toluéne présente dans la solution de NAPHRAX.

s échappe.
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2.4, Analyse de la diversité

L’analyse de I'indice de diversité de Shannon (H*) permet théoriquement de
savoir si on est en présence d une biocénose évoluée (diversité élevée) au contraire si I'on a a
faire & un peuplement jeune (diversité peu ¢levée). Cet indice se calcule par la somme du
produn de I'abondance relative (ni /N) par le logarithme de I’abondance relative. De fagon

pratique. I'indice de diversité de Shannon s° exprime par la formule suivante :

H'= -2 (ni /N) log, (ni/N).
= indice de diversité de Shannon et Wiener (1949) ;
ni = nombre d’individu du taxon i :

N=nombre total d"individu de la population

Indice de richesse spécifique de Margalef : C’est un indice qui se calcule selon la formule

ci aprés :
dM = (S - 1)/ log, N

Il prend en compie le nombre de taxon (Espéees) et e nombre d'individus
pour;la station considérée Winterbourn (1970) cité par Losuna (2008). Pratiquement. ¢ est le
rapport de taxons (S) moins le logarithme a base ¢ de 1'effectif d individus (N) pour le site

considéré. Il se présente par la formule suivante : 2 N.
Indice de Simpson

Indicé de Simpson a été calculé selon la formule : D=1-Y pi*
Equitabilité

L’Equitabilité (E) se définit comme le rapport de la diversité réelle a la
diversité maximale. 11 s’obtient en divisant I'indice de Shannon (I1) par le logarithme a base 2
de la richesse spécifique (S) Piclou (1909) cité par Ndjaki (2009). La formule utilisée est la

suivante : L= H / log, S
- E= Equitabilité¢

- H™= Indice de Shannon & Wicner (1949)
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- S= Richesse spécifique

Liindice de diversité mesure Ie degré dlorganisation de o communauté
observée alors que I'Equitabilité¢ mesure par contre la qualité de cette organisation (Amanieu
et Lasere, 1982) cité par Ndjaki. (2009). L équitabilité varie entre 0 et 1. Une valeur inferieur
a 0.8 traduit une faible structuration des peuplements. [, indice de diversité et de I"équitabilité
dans un milicu au cours des diverses saisons. ou dans des zones geographiques diftérentes
renfermant des peuplements comparables. peut fournir des renseignements intéressants sur

I"évolution des peuplements, Dajoz, (1996).

La fréquence observée par I"analyse de variance (ANOVA) a été calculée selon

la formule :

[Fobs: Sy
Fobs: fréquence observée:
S : écart type observé de plus grandes valeurs :

s : €cart type observé des plus petite valeurs.
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simultanément interprétés.

17

CHAPITRE TROIS : RESULTATS

différents résultats obtenus sont consignés sous-forme de tableaux ot ils sont

3.1. Paramétres physico-chimiques

Les paramétres physico-chimiques pris en considération au cours de nos

recherches sont les suivants : La température, le pH, la conductivité et I'oxygene dissous. Le

tablqau (1) reprend les valeurs moyennes de paramétres physico- chimiques prélevés dans les

divers sites durant toute la période d étude. au niveau de chaque point de collecte.

Le Tableau I : les valeurs moyennes des parametres physico-chimiques prises pendant les

mois de récoltes

Légende :

P : indique les points collectes

0> : Oxygeéne dissous dans 1" cau

T¢ - Température de eau des élangs

Cond : Conductivité de I'eau des étangs

PH : Potentiel d’Hydrogéne

PH : Potentiel d"Hydrogéne

Etangl Etang 2 [Ltang3
Paramétre Pl P2 P3 P4 P5 Pl P2 P3 P4 Ps Pl - P2 P3 P4 Ps
O2(mg/) 1.08 091 102 079 0.53 0.75 0.78 071 075 088 074 075 075 0.76 0.73
T° 27.07 2730 27.33 27.20 2690 2850 2848 2838 2893 2797 2963 295 2905 2975 2973
Cond 2067 22000 22,00 2233 1800 1323 15500 15000 13235 13000 3025 2935 2900 2935 2975
PH -4.80 480 480 LSO 473 83 483 527 520 3400 527 530

4.83

477 173

IFressort du tableau (1) que des trois sites prospectés. les moyennes de presque

tous les paramétres étudiés (Température. PIL Conductivité.) paraissent plus élevées dans

["étang 3, a exception du taux de 1'Oxygéne  dissous. qui reste  plus élevé au niveau de

PEtang 1 par rapport aux autres sites. Ces moyennes varient de 0,53 & 1,08mg/l pour
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I"Oxygene dissous. de 26.9 a 29.75°C pour la temperature ©entre 13,0 ¢t 30ps/em pour la
conductivité et enfin, entre 4,73 et 5.4 pour le PH. Cependant, les plus basses valeurs de

conductivités retrouvent dans I'Etang 2.

Tableau 2. Valeur caleulées d”Anova pour les quatres parametres

Anova 2 Probabilité Valeur critique  Decision
pour F

02 0,687 0.507 3,182 Dns

T® 16.962 ' 2.38E-06. 3.182 DS

Cond 35.678 1.901:-13 3.182 DS

PH 38.928 7.92L-10 3.251 DS

D une manicre générale. il ressort de tableau que les variations de ces parametres entre les
trois étangs ne sont pas significatives pour I"oxygéne dissous (Anova | facteur Fobs= 0.687 ;
p value = 0,507> p = 0,05). mais trés significatives pour les autres paramétres restants :

temperature, le pH et la conductivité (Anova p value < 0.001).
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3.2. Abondances et diversités diatomiques.
Le tableau 2 présente la composition et ainsi que Ia localisation des diatomées.

Tableau 2: Composition ¢t localisation des  diatomdées benthigues ¢t periphytiques

col‘leclées a Ngene-Ngene

Familles Espéces Effectif ) Site
Amphilopleuraceae  [rusiulia sp 117 18.2 Ltang 1.2.3
Aulacoseiraccae Aulacoseira sp 49 7.50 Ltang 1.2.3
Eunotiaceae Funotia sp 2006 413 Etangl.?
Fragilariaceae Fragilariforma strangulata 52 - 8,02 Etang 1.2.3
Gomphonemataceae  Gomphonema sp 1 0.15 Etang 1

Cymaiopleura sp 1 0,15 Etang 1

‘ Encyonema 1 0.15 Etangl. 2

NI Nizitschia sp ’ 10 1.54 Etang 1.2.3

Phytolythe sp 3 0,46 Etang 1.2.3

Stenopterobia sp 12 1.85 [tang 1.2.3
Naviculaccae Nuavicula sp 24 3.7 Etang 1.2.3
Pinnulariaceae Pinnularia sp 103 15.8 Etang 1.2.3
Sellaphoraceae Sellaphora sp h} 0.77 Etang 1.2.3
Surirellaceae Surirella sp 3 0.46 Etang |
Total 048 100

Il ressort de ce tableau (2) que. les espéces les plus représentées sont : Eunotia sp qui occupe
la premiére position avec 266 Spécimens. soit 41.5% : suivie de Frusiulia spquioa ll7
spécimens. soit 18.0% : I'espece Pinnuluria sp vient a la woisiéme position avee 103
spécimens. soit 15.8% et les autres espéees comme Cvmatoplewra sp. Gomphonema sp et

Encyonema sp. sont moins représentées avee 1 spécimen chacune. soit 0.15%.
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Le tableau 3 détermine I"abondance des espéces des diatomées en fonction des sorties.

Tableau 3: Abondance des especes des Diatomées en fonction des sorties.

Etang 1 “l:'lang 2 ltang 3

Nbre Nbre Nbre des Nbre Nbre Nbre  Nbre Nbre Nbre

dind desp Fam dind desp desFam d'ind d'esp desFam
Sortie 1 32 6 5 28 6 6 43 5 5
Sortie2 56 7 7 %9 7 9 7
Sortiec3 76 12 9 6l 6 5 to6 10 8
Sortie 4 38 0 6 60 6 5

Ce tableau (3) nous aide a déterminer I'abondance en Diatomées dans les
¢tangs €ludids et suivant les 4 difTérentes sortics elfectuces. Au cours de toutes les sorties.
["étang 3 vient en premiére position avec un total de 43 spécimens a la premiére sortie, 72
spécimens a la deuxiéme sortie, 106 & la troisiéme sortie et 60 spécimens a la quatriéme
sortie. Le deuxiéme étang vient en deuxiéme position pour toutes les sorties avec
28 spécimens a la premiére sortie. 76 & la deuxiéme sortie; 61 spécimens a la troisiéme sortic
et 38 spécimens a la quatriéme sortie. Par contre, 1’étang | occupe la dernicre position avec 32
spécimens a la premiére sortie. 36 spécimens a la deuxicme sortic et 76 spécimens a la
troisieme sortie. Lors de la quatrieme sortie. L'étang 1 n"a pas présenté des données. car il

était a I’état de vidage.

Quant au nombre d espéces. nous constatons aussi que I"¢tang 3 occupe la premicre place
avee 5 espéces a la premicre sortie. 9 espéces a la deuxicmes sortie 110 especes a la troisieme
sortie et 6-espéces a la quatriéme sortie et I'étang | vient a la derniére position avee 6 especes

a la premiére sortie. 7 espéces a la deuxiéme sortie et 2 la troisiéme sortie.



21

Le tableau 4 montre la liste des diatomées par sortie.

Tableau 4 : Liste des espéces de diatomées par sortic.

Sortie 2 Sortie 4
Sortie 1( Févr.) (Mars) Sortie 3(Avril) (Mai)

Aulacoscirasp g IR T 7
Cymatopleura sp 0 ] 0 0
Eunotia sp 45 82 105 34
fragi[ar[/brma

strangulata 15 21 11 4
Frustulia sp 14 | 39 40 24
Gomphonema sp 0 0 l 0
Lyomphonema sp 0 l 0 0
Navicula sp 0 9 15 0
Nizitschiu sp 0 3 0 I
Phytolythe sp 0 I 2 0
Pinnularia sp 17 29 35 21
Sellaphora sp 3 1 1 0
Stenoplerobia sp 0 2 3 7
Surirella sp 0 0 3 0

Moyenne ' 728 145 172 773

I ressort dans ce tableau (4) que sur le total des sorties, la troisieme sortie
présente une moyenne plus remarquable avec 17.2% suivie de la deuxiéme sortie avec

14.5%. la quatrieme sortie vient en derniére position avee 7%.
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Le tableau 5 nous montre la distribution de la diversité des diatomées par étang.

Tableau 5: Distribution de la diversit¢ des Diatomées par élang.

Espéce Ftang 1 Ftang 2 [i:t;mg 3
Aulacoseira sp T 3y T 20 26 )
Cymatopleura sp : I . 0 U
Encyonema ] l 0
Eunoria sp 66 92 10X
Fragilariforma strangidaa 22 10 20
Frustulia sp 30 38 49
Gomphonema sp o 0 0
Navicula sp 10 2 12
Nizitschia sp ! 2 7
Phytolythe sp 1 1 l
Pinnularia sp 2 34 48
Sellaphora sp A 3 ] 2
Stenopterobia sp 2 ' 2 8
Surirella sp 3 ¥ i}

f\doycmic - 104 45 200

[l ressort dans ce tableau que Fétang 3 est beaucoup plus representé avee 2¢.0%. suivi de

Pétang 2 avee 14.5% et i'Clang | est en derniere position avee TO4%.
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Le tableau 6 nous montre ’abondance des diatomécs en fonction d’habitats.

Tableau 6 : Abondance des Diatomées benthiques.

Benthos

o Etang 1| Etang 2 Ftang 3

- Nbre [Nbre[Nbre des!Nbre [Nbre [Nbre des|Nbre [Nbre  [Nbre des
dind  jd'esp | lam dlind dlesp él‘um Ed'ind Ed'cs[) Cham

Sortie 1 |28 6 6 |26 e l N T S IR ) o

Sortie2 |43 |6 6 6|3 ' 8 7

'Sortie 3|65 12 9 50 |4 “W“Ww-“~78_MWM(_)M'W"'lmé'm o

Soried [ RN R

I ressort de ce tableau (6) que sur le total de 502 spécimens des Diatomées
behthiques, I"étang 3 prend la premiére place avec 28 spécimens des diatomées benthiques a
la premiere sortie . 44 spéciméns a la deuxieme sortie, 78 spécimens A la troisieme sortic ot 44
spécimens a la quatriéme sortie. 1."élang 2 vient en deuxiéme position avec 26 spécimens a la
premicre sortie. 64 spécimens a la deuxiéme sortic. 30 spécimens @ la troisiéme sortie et 32
spécimens a la quatriéme sortie. I."étang 1 occupe la derniére place avec 28 spécimens a la
premiere sortie. 43 spécimens a la deuxiéme sortic et a la troisiéme sortic cet étang égorge 65

spécimens.

Quant au nombre d’espéces benthiques. une diversité moins élevée (4 cspéces)
est observée 2 I’étang 3 deés la premiére sortie. contre une richesseé de 6 espéces chacun dans
les étangs 1 et 2. Par contre a la deuxiéme sortie, I"étang 2 et 3 occupent la premicre place
avec 8 espéces chacun des diatomées benthiques contre 6 espéces pour les étang 1. Cest
seulement a la troisiéme son‘ie que I"étang 1 prend la premiére place avec 12 especes. suivi
de I'étang 3 (9 espéces) et de I"étang 2 (4 espeees). A la quatrieme sortic. les dlangs 2 et 3

présentent chacun 6 espéces.
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L;e tableau 7 représente
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numériques selon leurs substrats

les noms des espéces des diatomées et leurs effectifs

Tableau 7 : Analyse spécifique des diatomées en fonction de leur habitat ou substrat.

Nature d’habitats ou
| _ substrats Espéces Effectif | Pourcentage
| Frustulia sp 89 13,73
Aulacoseira sp 38 5.86
Eunotia sp 207 31,94
Nizitschia sp h) 0,77
Stenopterobia sp 10 1.54
Pinmudaria sp 3 12.81
Benthos Fragilariforma stranguiata 41 6.33
‘ Cymatopleura sp I 0.15
Gomphonema sp 1 0.15
Encyonemu sp 1 0.15
Phytolythe sp 3 0.46
Selluphora sp 4 0.62
Surirella sp 3 0.46
Lunotia sp 40 0.17
F.strangulata I 1,7
Aulacoseira sp 0 0.93
(. Pinnularia sp 10 1,54
:::;xl’llsphytes sur Nymphaea Frustulia sp 20 3.09
j Nizitrischia sp 5 0.77
i Naviculu sp. 5 0.77
‘ Encyonema sp I 0.15
3 Stenopterobia sp 2 0.31
i Eunotia sp 19 2.93
: Pinnularia sp 9 1.39
. ] Aulacoseira sp 3 0,77
Perphytes'sur Azolla pinatta Navicula sp A 0.02
Frustulia sp 8 1.23
I Seltaphora sp - ' U.15
| Total | 4 648 100

! L analyse de ce tableau 7. montre la prépondérance d’espéce Eunotia sp qui a
207 Spécimens, soit 31.94% (Benthos), suivie de Frustulia sp avec 89 spécimens, soit 13.73%
(benilhos). Pinnularia sp, : 83 spécimens. soit 12.31% (benthos). Fragilariforma sp o4l
spécimens, soit 6.33% (benthos). Funotia sp: 40 spécimens. soit 6.17% (Nvmiphaea).

Aulacoseira sp avee 38 spécimens. soit 5.80% (Benthos). ot enfin. Frustulia spoavee 20
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diatomées periphytiques chacun. A la troisi¢me sortie. les étangs | et 2 présentent 6 espéces

et I'étang 3. 7 espéces. mais a la quatriéme sortie, I'étang 2 domine avec 6 espéces des
|

diatomées tandis que "étang 3 a 5 espéees des diatomdées periphytiques.

Le tabl

&

eau 9 montre les résultats des indices calculés dans chaque site.

Tableau9 : Résultats des indices de diversité calculés dans chaque site de récolte.

Etangl , f.flangj~ ] Et&ng3 _ J

N 164 203 T Tiasg T T
Tkichescwpec Thp
Indice  del26 1255 7255 T
iShannon ]
Equitabilité 0.683 0.63 BT T 7—
TSimpson i-D 05T 0.6 oS ' f
ndice del23s T Tiagr T ious ;
Margalef J

[l ressort de ce tableau que:

o

L'étang3 présente un effectif’ élevé avee 281 spécimens suivi de 'étang2 a la
deuxieme position avee un effectit’ de 203 spéeimens et a la derniére position on a
I’étangl avec comme effectif 164 spécimens.

L étang 1 a une richesse spécifique élevée avec 14 espéces. suivi de I'étang 3 a avew
13 espeéces et en fin "étang 2 a la derniére position avec 12 especes.

L'indice de Shannon et Wiener caleulé pour chaque site est supéricur a 2. dans
I"étangl on a 2.6 et dans Etang2 et 3 qui ont méme valeurs dont 2.53.

L’indice de Simpson dans étang 3 présente une valeur élevée soit 0.78, dans étang
1, a comme valeur 0,77et étang 2 a comme valeur 0,62.

L'indice d’Equitabilité est inferieur & 0.8 dans tous les trois étangs. nous avons dans
étang 3 comme valeur 0.69. étang | a comme valeur 0.683 ¢t dans I"étang 2 nous
avons comme valeur 0.02 :

L'indice de margalel” présente les valeurs suivantes dans tous Ies trois sites, dont dans
le prenﬁer étang nous avons 2. 55. le troisieme ¢tang on a 2.13 et I'étang 2 ou il est

moins élevé avec 2.07.
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CHAPITRE QUATRE : DISCUSSION

Ce dernier chapitre dresse un bilan des apports conjoints des approches de
terrain et des expérimentations de laboratoire. Il vise ensuite & proposer, sur la base des
résultats de nos expérimentations présentés dans les chapitres précédents. des développements
méthodologiques pour la diversité des diatomées benthiques et periphyvtiques. Dans un
premier temps, nous rapportons done les résultats principaux de nos études de terrain et de
laboratoire, les apports des différentes approches et leurs limites respectives. Ces démarches
Complémentaires permettent d*aborder un méme probléme (i savoir bien gérer sous un
angle global les milicux aquatiques (terrain) et sur un plan plus réducteur mais maitris¢ au

travers des études de laboratoire.

4.1. Paramétres physico chimiques

Billard et a/ (1980) affirment que les températures comprises entre 21°C et
35°C sont favorables pour la croissance des organismes aquatiques. Les valeurs des
températures relevées dans les 3 sites dans cet intervalle. attestent que Pactivité biologique
(Croissance. reproduction. ...) des organismes qui vivent est bonne durant toute Fannde. En
outre, recueillies par d’autres chercheurs dans des diftérents milieux entre autre. celles de
Golama. Symeons (1990) variant entre 24 et 28°C, celle de Nyongombe (1993) obtenues dans
ruisscau massendula et celles de Gosse (2953) cité par Kankonda (2008) variant entre 20.9 et
obtenues dans les ruisscaux de Yangambi suggére que sur leur ensemble de la vilie et du
district de-la Tshopo. les conditions des températures dans les caux douces semblent étre les
mémes.

De toutes les fagons. ces observations sont assez corrélatives a celles obtenues
dans cette étude, surtout celles trouvées par Billard et al (1980) et se retrouvent exactement
dans I'intervalle de température proposées par cel auteur pour une croissance aisée des
organismes aquatiques. Sur les 3 sites étudiés dont la température varie de 26.9 429.462°C.
Arrignon (1976) affirme que la conductivité donne une idée sur de la quantité otale d'ions
présent dans une colonne d’cau et augmente avec "apport des sels dans celle-ci. Les valeurs
de conductivité des nos sites sont comprises entre : 15.0 ps/em a 30 ps/em. Wembo (2008) a
trouvé lors de son étude 61.4 et 77.5us’em. Cette différence serait du a la différence des sites
des prospections ou il a travaillé dans 6 sites ¢t en plus dans les cours d'cau Or que nous nous

avons travaillé dans 3 sites et encore les étangs.
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Dhed’a (1981) affirme que les ctangs conslituent un écosystéme calme.
transparent perpétuel renouvellement et les particules en suspensions d’origines diverses sont
constamment remuées par le courant a 'opposé des ¢tangs qui absorbent la chaleur et ne le
restituent que lentement. d’ou unce température de ["eau toujours plus élevés. Les particules
ont le temps de se déposer au fond et la décomposition des matiéres organiques donne a ces
milieux un pH généralement plus acides. Ces observations sont corrélatives 4 celles obtenues
dans cette étude en observant les valeurs de pH de tous les trois sites varient différemment

dont nous avons dans I’étangl- et 2 c’est 4 et dans . étang3 le pHest 5 .

Les concentrations moyennes de Poxygéne dissous varient de 0.53 mg/l a
1.08 mg/l. Kaningire (2001) avait trouvé dans quelques étangs au Rwanda les concentrations
moyennes de I"oxygéne dissous mesuré au lever du Jour de 4mg/l et 2.9mg/l. 1l confirme
qu’elles sont compatibles avec les exigences biologiques. alors pour ceux des étangs Ngene-
Ngene ne sont pas comparables .Marcel (1949) dil que la teneur en en oxygene dissous
dépend notamment de la température ainsi que "abondance des matiéres organiques et des

végétaux aquatiques (voir température dans étang3).

4.2.:Composition des diatomées identifiées

648 spécimens ont été observé pour celte étude pendant 4 sorties. du 10 [évrier
au 19 mai 2013. dans les quels présentent au total et repartis dans 10 Familles et 14 espéces.
Dans le total. il y a 502 spécimens des diatomées benthigues qui sont les plus représentés
classé¢ regroupés dans 10 Familles et 14 especes. en plus les espéces periphytiques qui
présentent 148 Individu reparti dans 8 Familles et I0especes. Ceci nous pousse a confirmer
I"hypothese selon la quelle les paramétres physico chimiques influenceraient la distribution et

la composition des diatomées.

4.2.1. Composition et localisation des diatomées benthiques et periphytiques collectées a
Ngene-Ngene.

Pour la composition et localisation des diatomées benthiques et periphytiques collectées
dans les étangs Ngene-Ngene. I"étang I présente une diversité élevée en espece soit 14 espéces
suivi de I"étangs 2 soit 11 espoces et Fétang 111 vient en derniére position avee 9 especes.,
Quant en spécimens. I'étang 111 oceupe la premicre position avee 281 spécimens. suivi de

["étang Il avec 213 spécimens et I"Ctang | vient en derniére position avec 146 spécimens.
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cette différence peut étre due a leurs productivités en poissons pour chaque étang. Ceci nous
pousse a affirmer I"hypothése selon la quelle les élangs Ngene-Ngene auraient une diversité

des diatomées.
2.2.1. Diatomées benthiques et Periphytiques.

Dans ces deux groupes des diatomées, Nous avons 502 spécimens  des
diatomées oibservés dans différents étangs appartenant dans 10 Familles et 14 espéces des
diastomées  benthiques et 146 Spécimens reparties dans 8 Familles et 10 d'espéces
periphytiques. En  comparant la diversité de ce deux groupes nous dirons que le benthos
€gorge une diversité plus élevés que le périphytes et cela peut étre dit soit par le fait des vidés

ces €tangs ou de faire chaque fois sortir ces plantes dans les étangs.

Au regard du tableau (6) il s’observe que les especes des diatomées bemhiqucs
sont aussi représentées comme  des periphytiques. done la diversité spécifique ne pas
observée. dans la mesuré o aucune des espeees que nous avons récoltées ne sont pas
obligatoires de Nymphaea lotus et Azollu pinatta. Ces deux hydrophytes (considérés comme
hote des diatomées ) ne que sort des substrats [acultatifs et que donc leurs présences
ninfluence a rien sur la  biodiversité des bacillariophyceces. Ces éudes méritent d*étre
abordées avee beaucoup plus des finesses pour examiner lu véracité de cette assertion en
élargissant par exemple la recherche sur plusieurs sites et d autres hydrophytes susceptibles
constituées certains substrats obligatoires pour les espéces des diatomées. Nous avons
constaté que les especes periphytiques sont aussi benthiques .Ce qui nous pousse a dire que

les diatomées peuvent s’adapter et vivre sur les différents substrats.
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4.3. Evaluation de Ia biodiversité.

L"indice de Shannon et weiner calculé est supérieur a 2. ce qui est déja de loin
supérieur a 1. De méme. valeurs de I'indice de Simpson pour les élangs 3 et | sont
elevées et trés voisines (soit 0,78 pour E3 et 0,77 pour E1), par contre la valeur de cet
indice est moins élevé pour E2, soit 0,62. Globalement cel indice. montre qu’il y a unc
moindre probabilité pour que 2 spécimens soient pris au hasard dans un étang
d’appartenir a a 2 espéces différentes. L indice de Margalel est relativement proche
dans les 3 étangs et est supéricur a 2. Lindice d"équitabilité calculé dans tous les trois
etangs est supéricur 4 0.03. ¢t done tend vers 1. Ce qui montre  que les espéces sont
€quitablement répartic dans les groupes des diatomées des différents étangs ou I'étude
a été faite. Au regard des ces résultats, ces indices s’accordent pour confirmer que les

¢tangs prospectés sont assez riche en biodiversite,
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CONCLUSION

Ce travail s’est intéressé a 1'étude des diatomees benthiques et periphytiques
des quelques étangs Ngene-Ngene de 10 février a 19 mai 2013 dont Les objectifs poursuivi
sont on cherche & Déterminer la diversité des diatomées dans quelques étangs Ngenengene.
Déterminer les paramétres physico chimique qui influenceraient la distribution et la
composition des diatomées et de Déterminer I'influence des hydrophytes  (Nymphaea et

zolla) sur la diversité spécilique des diatomées.
Les paramétres physico-chimiques des étangs de recherches

Nous avons obéervé les valeurs moyennes des paramétres physico chimiques
des trois sites prospectés. les movennes de presque tous les parametres étudiés (Température.
PH. Conductivité.) paraissent plus élevées dans "¢lang 3. a4 Uexception  du taux  de
'Oxygéne dissous, qui reste plus élevé au niveau de I'Etang 1 par rapport aux autres sites.
Ces moyennes varient de 0.53 a 1.08mg/l pour I'Oxygéne dissous. de 26,9 a 29.75°C pour la
température : entre 15.0 et 30us/cm pour la conductivité et enfin. entre 4.73 et 5.4 pour le PH.

Cependant. les plus basses valeurs de conduclivités retrouvent dans I"Etung 2.

648 spécimens des diatomées benthiques et periphytiques ont été observés
pendant notre recherche. Pour les diatomées benthigues. nous avons observés 502 spécimens
appartenant a 10 Familles.14 genres et 14 c.épéccs. mais pour les diatomées periphytiques.
nous avons observes 146 spécimens appartenant & 8 Familles.9 genres et 9 especes. En
comparant la diversité de ce deux groupes étudiés. nous avons constate que les benthiques
€gorgent une diversité élevées avec 502 spécimens soit 77.47% que le periphytiques avec 146
soit 22.53%. Nous avons choisi 3éIAang en fonction de leurs grandeurs et leurs productivité en
poissons. ¢tang | (E1) de petite grandeur a é1¢ nommée peu productit. étang 1 (Ell) de
grandeur importante a &é nomm¢é le plus productif” et étang I () a é¢ nommé

moyennement productif.

Analyse spécifique des diatomées en fonction de leur habitat ou substrat mentionné dans le
tableau 6. montre que la prépondérance despece Lunotia sp qui a 207 Spécimens soit
31.94% (Benthos).suivi de Frustuliu spoavec 89 spécimens soir  13.73% ( benthos).

Pinnularia sp 83 spécimens soit 12.31% (benthos). Fragilariforma sp 41 spécimens soit
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6.33% (benthos). Eunotia sp 40 spécimens soit 6.17% (Nymphaea). Aulacoseira sp avee 38
spécimens soit 5.86% (Benthos).et enfin Frustulia sp avee 20 spécimens soit 3.09%

(Nymphaea) et les autres sont présentées qu’a faible proportion.
Nous suggérons ce qui suit :

- Au chercheurs de continuer les recherche sur les méme domaines pour quon y
parvienne a savoir la liste exhaustive de la communaute phytoplancton que (benthigue
et periphytiques des caux de la ville de Kisangani en particulier et de la R.D.Congo.

- La caractérisation physico chimique plus fine serait nécessaire pour pouvoir exploiter

I"affinité et non affinité des différentes espéces a certains sites.
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ANNEXE | :EFFECTIFS DES DIATOMEES BENTHIQUES ET PERIPHYTIQUES COLLECTES DANS LES TROIS SITES

Groupes Familles o Espéces _Etangl _Etang2 - __ Etang3
- - N . ’ P1 |P2 |P3 |P4 |P5 |P1 {P2 |{P3 |{PA |P5 |P1 |P2 |{P3 |P4 |P5
Fragilariforiaceae F. strangulata L L L N N A L N L R LA L L
Amphipleuraceae Frustulia sp + |+ |+ |+ |+ |+ |+ 1+ [+ |+ [+ |+ |+ [+ |+
Eunotiaceae Eunotia sp + |+ 1+ |+ |+ |+ |+ |+ 1+ |+ |+ [+ |+ |+ |+
E .fluxuosa + - - 0+ - o1 - e - s - - -]
. Pinnulariaceae Pinnularia sp SR E I O S R R O R S N O o N A b
Algues benthiques
Cymatopleurasp |- |- |- |+ |- |- |- |- |- |- |- |- |- |- |-
Aulacoseiraceae Aulacoseira sp - - |- - - + [+ [+ {- |+ |+ |- |+ |+ |-
Naviculaceae Navicula sp - - - - - s - - - - - 1+ o - -
Stenopterobiasp |- |- |- |- |- [- |+ - [- (- |- [- |+ |- [-
Gomphonemataceae | Gomphonemasp |- |- R P P P T M P
Aulacoseiraceae Aulacoseira sp + + +
Eunotiaceae Eunotia sp - + +
Pinnulariaceae Pinnularia sp - + +
Algues periphytiques | Frustuliaceae Frustulia sp + - +
- Nymphaea lotus | Naviculaceae Navicula sp + + +
Fragilariaceae F. strangulata + + +
Nizitschia sp + - -
Sellaphora Sellaphora sp + - -
Pinnulariaceae Pinnularia sp - - +
Eunotiaceae Eunotiaceae - - +
Azolla pinnata Frustuliaceae Frustulia sp - - T+
Aulacoseiraceae Aulacoseira sp - - +
Nizitschiaceae Nizitschia sp - - +
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ANNEXE Il a: VALEURS DE PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES.

Iér Jour -
Site/Parametre | 02(mg/l) t° Cond |Ph
P1 (2,17 27,5 |30
P2 |1,69 28 30
: P3 (2,2 28,4 |30
Etang 1 P4 | 1,54 28 31
P1 (0,88 30 16
P2 |0,78 29,6 |17
P3 [0,81 29,9 |16
Etang 2 P4 |0,84 30,3 |16
P1 |0,47 29,2 |38
P2 (0,62 29,2 |36
| P3 10,67 29,2 {36
[ P4 10,69 29,8 [37
Etang3  |P5 |0,44 29,9 |37
IIéme Jour
Site/Parametre | O2(mg/l) t° Cond |Ph
P1 |0,47 26 18 4,9
P2 10,42 26,1 |18 5
[P3710,33 26,1 [18 5
|P4 10,35 26,1 |18 5
Etang 1 P5 10,49 26,2 |18 5
P1 10,72 272 |15 4,8
I{P2 |0,89 272 |15 4,9
P3 | 0,66 274 |15 49
| P4 10,7 27,5 |15 49
Etang 2 P5 |0,82 27,7 |15 5,3
- |P1]0,59 28 32 53
P2 0,7 28,1 |30 53
|P3 0,73 27,7 |30 53
P4 |0,73 28 29 53
Etang 3 P5 |0,66 28,1 |31 5,2
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ANNEXE |Ib : VALEURS DE PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

IIIéme Jour
Site/Parametre | 02(mg/l) t° Cond |Ph
. |P1 0,59 27,7 |17 4,7
P2 (0,61 27,8 (18 4,7
- |P3 [0,52 27,5 (18 4,6
- |P4 10,48 27,5 |18 4,6
Etang1l [P5 (0,57 276 |18 4.6
P1 |0,71 28,8 |15 4,9
P2 (0,68 29 15 4,8
P3 (0,68 289 |15 4,7
P4 (0,84 298 |15 4,7
Etang2 (PS5 |0,82 28 15 4,6
P1 (0,89 32,7 (27 5,5
P2 0,67 30,4 (27 5,2
P3 [0,75 30,5 (27 5,5
P4 (0,78 31,6 |27 53
Etang3 |P5 |0,88 31,7 |27 53
IVéme Jour
Site/Parametre | O2(mg/l) t° Cond (Ph
P1 |_ _ _ _
P2 | _ _ -
P3 |_ _ _ _
[P4 |_ _ _ _
Etangl [PS |_ _ - _
|P1 (0,67 28 15 4,5
P2 10,77 28,1 |15 4,8
P3 (0,68 28,1 |14 4,7
| P4 10,61 28,1 |15 4,6
Etang 2 P5 10,99 282 |15 4,6
P11 28,6 |24 5
P2 10,99 289 |24 5,1
P3 0,85 28,8 (24 5,5
. P4 (0,83 29,6 (24 5,2
Etang 3 P5 (0,95 292 |24 5.4




