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RESUINE,.

Ce¢ traveil a porté sur 1l'étude polyrologigue de vingt-—cing

cepéces de la fomille Astercccac r4gcoltdées dens la Sous-Rigion Urbamne

de Kisangamie

1'¢toblissement de la cid, nous avons aussi tenu corp-

Dane
I{f_‘. Tj A.'i\}- GJ’ e

pte des I2 copdees dtudiées il y a Zoms par notre afnd

T,‘observation attentive dcfg ces grains de pollen nous =
perimis &'affirmer l'homogénéité de la famille foteraccze vu Gu'ils

répondent tous aux caracterés asterofdes tels que décrits var
ERZELLAN (1952), malgré les différences significatives obscrveds
entre les especes,

T, {toblissemert de 1o cld de dftermination basie svr ces
différences, noutre qu'on peut recourir & lr palynclogie pour clasS-—

ser les taxa viglhtauXe
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This work consisted of pmlynnl giasd sfudy of twenty-~five

gpecies of compositae~familly reaped from Kisangani suburb.

fThile ¢stobliening the key, we also took in account the

(R4

twelve species stucdicd two yeors ago by ELTLNGL, one of our elders,

s,

L heedful survey of these pollen seeds zllowded us to
asscrt the homoveneity of the compositre~familly seen that, all of
them present the csteroid characteristics as discribod by
ERDTHAN ( I952 )n This, despite somz considerslle differcnces pointed

& out between species,

This determination-key esteblishrient, based on these dif-

bl
fercnces, shows that we can have recourse to palynology to classifly

the taxo of plants.
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1, Présentation du sujet.

La famille Astersceme compte parmi les plug imuortantes

3

Angiospermes Dicotylédone du point de vue du nombre de taxa,

(4s)

Blle compte sussi pormi celles qui ne sont pas publides dans la
Flore de 1'ifricue Centrale, bien gue sclon KALANDA (1981) il
ste Ges domnées floristiques concernant cette famille, mais
éparpillées dens des traveoux divers portent sur des territoires
restreints.

Dans lo présente ¢tude, nous nous propesons d'eraminer
ice graine de pollen des Astersceae de la Sous-Région urbaine de
Kisangani, afin d'é¢largir et de compléter le spectre des données
systématiques cui permettront si poscible d'établir une clé de
détermination deg différentes espéces ¢tudiées, Nos travaux se

sont étendus sur la période allant de mars 1082 2 juin 1904.

- Le pollen ne nous intéresse ici cue par sa morphologie
et non par le rdle biologicue de son contenu. En egffet, ce conte-
nu, trés difficile & observer et trds fregile, ne varie ouere
qu'd travers les. taxa de rang sunériecur & lo famille ou A 1Ltor-
dre et son étude frit plutdt peritie de la cytologie, Par contre,
1'enveloppe inerte du pollen rréscnte un ensemble de propridtes
Gout A foit singuliéres gui font 1l'objet d'une etude attentive,
1o palynologie, PALYHOLOZIE, terme crdé en 1944 par HYDE et L.O.
UTLLIANS, désigne l'ensemble des études morrhologiques Taites sur

les pollens vivants et fossiles.

2. Travaux antérisurs,

Les pollens ont aéj: fait 1l'objet de plusieurs recher-—

ches et d'importantes publicaztions, TRDTH LM (1943, 1945, 1La5 2,
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PONS (1958, 1970) entre autres. se sont intéressés aux especes des
régions tempérées et ont ¢tabli unc terminologie pollinigue d'uti-
lisation internationzle. VAN CAYPO, LOBREAU et autres, ont décrit
en commun ou individuellement, sous le titre de " Palynclogie afri-
caine”, les grains de pollen de certaines familles telles que
Rubiaceze, Himosaceae...

Cet apercu bibliographigue serait incomplet si nous pas-—
sions sous silence les travaux réalisés dans le cadre des ménoi-
res de fin d‘études par les étudiants de notre Faculté., Il s'agit
notamment de NZANCGAEBE (1979) gqui posa la premiére pierre de cet-
te discipligue & la Faculté en examinant le pollen de cuelques
femilles du Haut-Zaire. Tl & travaillé sur vingt-six espéces dont
ure Asteraceae. KATANGA (1982) traite des pollens de quelques fe-—
milles de 1'Ile Kongolo parmi lesquelles la famille Asteracese
dont il a étudié douze espéces. TAMWASI (1982) et HABARI (1983)
ont examiné respectivement les graims de pollen de 30 Rubiaceae
de Kisangeni et les pollens de 25 especes anénogames 4es envi-
rons de Kisangani.

3. But du travail.

Comme nous pouvons le remarquer, de toutes les gspeeces
étudides antérieurement (107 espéces), douze seulement appartien-
nent 3 la famille Astéraceze. Dans le présent travail;nous avons
dépsssé ce nombre en examinant les pollens de vingt-cing espécaes
d'Asteraceae en plus des douze décrites par KATANGA (op.cit.);
Nous nous proposons aussi de voir si les caractéres de l'exine
peuvent &tre & eux seuls capables de résoudre les problémes de
Taxonomie, notamment coux ayant trait & la délimitation des dif=—

férents taxa.

4. Intérét de 1'étude,

L'intérét de la palynologie réside dans le fait quiel-
le élargit le spectre des deonnées biosystématiques utiles pour 1la
détermination des espéces. Elle ouvre en outre sur plusieurs



volets pratiques et scientifigues trés intdressants

Ao Intéret scientifigque.

Les posaibilités de variations ot de combinzisons d¢ dif-
férente ¢éléments conctitutifs du pollen sont telles gue seg carac-—
teres mornhologigues sont tres divers mais souvent spécificuce

sasification

!,._ 4

et sont utilisés zvec succés comme critéres de

I o I‘
Aes unités evstématicues pré-

d'un certein nombre de plintes en 1
ciges @ genres, esneces, fanilles... (FRDTHAN 1943, PONS 1aT0 Y .
Cependant, comme tous les cears ctdres, qu'ils soient de

nature morphologique, anatomi cvtolopique ou autre, ceux

-

que

dvordre pollinigue ne peuvent pas perne ttre de résoudre outomati-
cuement tous les problémes de Taxonomie et no doivent ¢tre con-
sicdérés qu'en relotion avec dfautres carsctéres, En effet, des
nollens fort dissemblebles peuwvent s'obscrver chez des genves
voisins comme Solix (Tourn.)L. et Populus (Teura,)L.ou, au COon-
troipe tres semblables dans des familles systématiguement €loi-
snées comme Casuarinaceac, Betulaceae, Myricacecaes,Halorhaogida—
cezc... (QUINOCYET, 1965). Toutefois, la prise en considdrotion
de ces caractéres peut €tre d'unc utilité apprécicble pour 1l so—

lution de cortains problémes de Toxonomie.

B. Intérét nrzfidue.

- Grfce X 1o sporopollénine gui en fTait l'une "des productions
végétales la plus rés istante, le pollen se couscrve pe rhiculicwe-
ment bien & 1'¢tat fossile et son étude est d'une erande utilité
en otratigraphie ainsi que d-as la reconstitution de 1thistoire
de lo végétation et corollairement, celle des variations clime~
tiques au cours des Ages géologiqucs;

— Ta connaisssnce des pollens nermet le contrdle des ori-

~
= -

~gines du miel ¢t a2 donné naissance & la mellics onalynologie,
science du miel.

- En médecine, elle rend d'appréciables scrvices dans
11 ¢tablissenent de la thérercubicue et de la rnrophylaxie des
nllergies volliniques connues sous le nom de "poliinose® et vul—
cairement, de “raume de foin®. Les pollens peuvent szusai &tre u-—

e source de produits netritifs et pharmaceuvtigues ( Tarines,
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lait sucré aw miel, crime de beauté...).

- Enfin, cn Agronomie, Lo connnissence des modalités de
disversion du pollen permet d'eccroitre la production et c&'oricn-

ter sur le terrain, des champs & cultures anémogamres ,

5. Hilieu d'étude.

La Ville de Kisangoni, lieu de notre étude, est le Chei-
licu o la Région du Hout-Zaire. Elle appartient & 1» zone bio-
climatique 4, (chaud et humide) de la clussificution de KOPPEN,

Sur le »lan phytogéosrophicue, elle e¢st située, d'aprés
TEBRUN (1947), dans lo Région guinéenne, Domaine congolais, Sec-
tour forestier central. Elle est comprise entre 0031' latitude
Yord et 25011l' longitude Bst. Sonm «ltitude royenne cst de 430m,
Les températures sont ¢élevées, de l'ordre de 25°C en moyenne, Les
orécinitations y sont sbondantes (supéricures & 1600 mm per an)

e

et assez régulidres. ifais les snnées 83 et 84 ont €té marouces
par des variations climaticues porticulidres. En eftfet, de ddcerbr
83 & mi-avril 84, la Ville de¢ Kisanpani a connu une roretd des

pluics remarquable et corollairement, une sécheresse prolongée du-

~ant cette période.

On y coumpte 5 zones c@ministratives @ iekiso, ¥aongobo, Ka-

bondo, Kisangmni et Tshopo,

P i
-
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CHAPITRE T.

GENERALITES SUR LES GRAINS DF POLLEN .

1. Porration et développemente.

Au cours du développement de 1l'étamince & partir de son
ébauche meristématicue, tandis cve se met en place ls vascvleari-
sotion du filet et du conncctif, gue la masse Ge 1'=nthére cecguiert
le coractére parenchymateux, dans chacun des quotre lobes de cellie-
ci, unc ou plusieurs cellules hypodermiques vont avoir une desti-
née paerticulizre. Un premier cloisonnement péficline les divise
ern deux cellules dont llexterne sers a i'origine de la parod do
1tanthére ¢t l'internc, du tissw sporogénc.,

Tes cellules de cc tissu vont, aprés s'@trc plus ouv
moins multipliéces, devenir les cellules-iéres du pollem. Leur con-
tenu va se fractionncr en quatre partice (geles, souf des roreg
exceptions commc cher les Cyperaceuc o trois des quatrc noyouvx
réaultant de la méiose dégéndrent et lo CEP (cellule-mere du pol-
len) ne produit plus cu'un ccul grain de pellen uniceilulaire.
Chaque pariie, en acquérant sa propre puroi dcvient un grein do
pollem. Le groupc Go ces quatre grains wniccllulasires forme vne
tétrﬁde. Torsqu'il y o plus de quatre groins ovar groupe, on Murle
de nolyade et quend il y en & devx, c'est unc Ciade.

Aprés la meéfose, le vollem unmicellulaire so divise 2uns
Gélai choz beoucoup d'espéces. A la suite do cette divisiom, le
nollen est formé de deux cellules inégoles. Chez les Anglospennes,
1n plus grende est dite végétative tendis que 1'autre est ampneléc

eénératrice, car son noyou, par und mitosc, donners deux gouetbes,

Ordinaircment, c'eat & 1'état bicellulaire qu'cst ¢mis
le pollem lors de la déhisccence de 1'cnthére nmais chez ceriaines
. des , ot 2 s o2 :
cspeces eomme Cenitrospermales, Urticales, Cruciféres... il cot

7 ooN

tricellulsire, c'est-a-dire que les gometes sont deja constitués

auv noments. de sa disversion.
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2. Carsctéres éu pollen miir,

A U?]Lns:oal_fnrmc et structurd.,

Qu'il soit uniy bi ou triccllulszirc, on peut congidérer
cue le pollem 1libdéré par la déhinsccnce de l'onthére cst mlr cfest-
h=dire définitivoment constitué. Scg dimcnsions,; oo forme et la

structure dc sam psroi sont trés diversifiées suivant los cendees,

i Les diwmensions oscillent cntre 2,5 a4+ chez Myosotis (Dil-
len)L. (Boraginaceas) ct {OO/AA chez Cucurbita (Tourn)L. (Cucurbi-
tocene) et leur forme varide @ sphérique, polysonale, ¢llipticue....
Mzie cc sont surtout lcs porticulsrites de la membrane gui of-
frent la plus gronde diversité. Cotte membrone comportc deux cou-
ches : l'une internc, appeléc intine, constitédeedc lo cellulnsc

¢t ac composés pectigues tandishue lo seconde, l'exine, cst dupreé-

»

girée dfunc guantité variableLj % chez Corylus avellcna L.(Betu-

laceac), 22 % chez Pinus eilvestris L. (PiHLCCQe}J(k:\W)rﬂDOW E—
nine, substance gui résistc aux bnges gt acides | ~ux forte

4

neér:
¢t qui scrait composéc dc corps torpen igues hautcuent polvﬂdrisés.

L'cexine, qui peut monquer Dar cxemple chez les plentos
aont lo pollinisction o licuw dmns 1fesu, eot formée de doux cou-
choo dont 1z terminclogic dénend dos decoles % des cherchours.

Ctest oinsi cue BADTHAN (1943) eppelle lo partie la plus imterne

de 1l'exinc nexine ¢t le pertie la plus externe scexine, tencis quo

e . i moere. T napdie la olhe Aine
FAEGRI (1658) cité oar ERDINAN (1952), nomme la portie lo dlus in
¢ sctexino,

3

terne endexine ot celle la plus exto

L7 cndcxine ow nexine cst lissc ¢t homogenc tendis guc
1' egtoxime ouw soxine cot constitudc par des cxeroisgances domt la
formc ¢t ls distribution, trés varisblcn, sont a 1'origine de iz
diversité de structure et d'orncmentation de llexine, Suivant ls
forme ot l'arramgemcnt des granules de l'cctexine, oinsi cue 1'ap—

parcnce extéricurc du pollem, on distingue lece types de sculptu~

rcs ci-—-ovres

1e éléments de sculpture présents & 1 fM4——v——- e OXINE  SCOOTC
20 &léments do meulpture 71, non allongés @

ol
b

- ¢léments pointus . ——————- s s s e e e e —— = GXATIC GChinuULL



B

- ¢léuente non pointus
« éléments moins houts qu'épais
o bartic bascle dos éléments rétréci@———-—--cxine gomimulée

o portic basale. des ¢léments non rétrécic———cxine verrvgqueu-

. ¢lémente plus houts qu'épsis s 80
o Partiec tcrminale renfléc————m -cxine clovulée
o Pertie termianale non renflég———m———r-mmw———cxine baculcc

30 éléments de sculpture 71/, allongés ¢

- {lénents irrdgulidrement distribuds————wm——m—=gxine rugulée

~ ¢léments plus ou moins porollales —-e—eee———— ¢xine stridoe
— £léaoents formant VN PEgoillemm——————————— ——mm————CXinne réticulde

A0 #léments de sculpture & propreacnt psrler abscnts

- surface lisse ou avee des déprensions
1301605»<§l?#5— —————————————————————————— G INE LLEEQ

- surfﬁce de sculpture avec dévressions ou
7 ,0 L é..
- “urfuce avec des dd¢pressions isoldes 3 ’AJ——Cxluf Fovéolde

B. Apertures.

Les graing de pollen sont munis dfouvertures appcelées
‘une facon générale, operturcs. Ces apertures correspondent
jee amincissements de 1l'envelovpe ot pemncttent la sortic du tu-~
be pollinique eingi que ls réguleation du volume des grains cn
fonnction de 1l'humidité ambiontc. Les rores groains qui en sont

dépourvus sont dits inapcriurés.

On distingme plusicurs sortes d'aperturcs
~ colpus ou sillon : aperture allongde,
r

- porus ou pore : epcriurc orrondie,

A

- zone germinale : apcrturce & limites non préciscs,

~ pocudocolpus : faux sillon

Les pores et les sillons n'affcctent souvent aue l'ecctoe-
xine, bicn que 1fondexine puisse =2ussi préscnter un épaississc—
nent ou une trés lépérce différcn€iction : om narle de cctoaper—
turc, Dans deg nombreux cas, les pores constitucnt une operture

double, 1l'endospcriturc,

Une ore cot une endoaperture doublant un sillon ¢t ro-

nréscnte un cas d'epcrture complere. L'intinc présente, sous les
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apoertures, un épaississcuwent wppclé oncfus ou costae, &'outrnt vl
prononcé gue la nmembrane aperturale ¢st plus minces Le surface auvi
entoure le pore est appelée annulus ou annceou et la morge est 1l'ak
re qui ceinture lc sillon ¢t se distingue vnor des anomalies de
l'e¢ctexine.

D'aprés la forme c¢t 1lo disposition des cpertures, on dis-—
tingue plusicurs types de sporcs et pollens (POES 1970).

1. Apertures cn cicatrices (= spores)

- cicatrice rcctiligne——— - e monoléte,
- cicatrice triradide - - triléte

5. iportures en pores ou en silloms (= pollens)

- un scul sillon——- e e e Y ONNOC O LDE
- un seul pore ——— monopore

- plusicurs 2periurces 3
o Exinc sons locune de forme fixe ¢
= avertures toutes ¢n sillons indépendants

. deux sillons —— ——= dicolpé
. trois sillons-- —— tricolnd

. Plus de trois sillonG-—mem———meco————— stephanocolné
x sillons tous 1ETidiens—— - mm—mm—m————stephonocolne

x certains sillons ou tous
non méridicns—— - pericolpé

= gperturcs toutes en porce @

. dCu¥ LOr¢S——— —— ——————e diporé

. trois porcs-~ - - trinoré
. plus dc trois pores 3

% pores tous dans la none
r . . N 4
égnatorinle———m— - - stcphononorde

X pores plus ou woins uniforménent
répartis sur toute la surface dv
o o péripord

= Apertures toutcs complexcs et inddpendeintes 3

. trois averturet -—-=-= . —————m—m—— fricolporé

. pluc de 3 aopertures dans la zone
quatoriale—commmrm e e e stephanocolpord

. plus d¢ 3 encrtures dont certaines

au moins hors de 1a zone éguato-
rizle——- —— — Perlcolporé
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Des sillons a. cdté d'apertures

COMDLEHESmm— e e e it e e e e (L € S €O C O L E
= Aperturcs en anneauX, spiralés etc.

provenant de la fusion des sillong————————r syncolpé

. exine avec lacune de forme fixge————————- fenestré

. un grand sillom bdant & la face
QLo tal e mmm o e e e ———————distal

Te morphologie générale du grain de pollen cst orientde
¢t préscntc une certaine polarité. Le pdle proximzl est celul

1 gui
était le plus prés du centre de la téfrade et le pble distel, op—

pos¢ aw premier.

On appelle :
- axe polaire, la ligne qui joint les deux pdles et qui passe par
le centre du groin,
— longueur d'axe polaire (P) : la distance quil sépare les deux
pbles du grain,

~ plan éguatorial : l¢ plan perpendiculaire & l'axe poleire et
gui divisc le grain en deux purties appelées
némisphéres, Lorsgue ces deux parties sont

égales, on porle de grain isopoleire, Dons le

cas contraire on o soit un grain hétéropolaire

clest-i-dire cue les hémisphércs sont diffé--

rents, un seul dtant occupé par une apperture,
s0it un srand subisopolaire lorsgue les hémis—
phdres sont différents mais les pbles identi-—-

gues.

—rvuelongitudinale : c'est 1'obscrvat10n selon vn @xe cons
par 1l'intersection du plen euuwtcrlal C% u‘un

plam de symétrie méridien,

— contour longitudinal : profil extérieur d'unc vue longitudinnle;
- vue polzire : recprésentation de 1s surfoce sous—-jocembe & un
pdle,
- largeur équatoriale (E) : 1l'équateur découpe la surface du grein
selon unm contour éguatorial

dont la pluse gronde dimension, qui cst
aussi le contour longitudingl a 1'égqua-
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teur, constitue la largeur équatoriale.

Les grains longiaxes sont ceux pour lesq

HJ

' uels E ? J..
Quand § = 1, on parle de grains équinxcs. Bt pour <{ 1, les
grains sont bréviaxes. '

i e B S PV w g



CHAPITRE II

BIBLID™ =
DES PRiv ISLEEUR.a

JATERIEL UTILISE ET METHODE D'FTUDE.,

T4

1., Maetériel vtiliséd,
/s Récoltes.

A

Nos récoltes se¢ sont cffectuées toutes & trovers Lo Sous—
Régionm urbaine de Kisangoni, Hous avons ¢n premier lieu fit un
inventaire floristigue des mspéch de le femille Asteraccze ct
ce, grice aux données bibliogfﬁhicues tirdes des troveoux sui-
vonts @ % Plotes vosculaires des Sous-Régions de Kisongsnl ot de
1z Tshopo® (LEJOLY & LISOWSKI, 1978), “Asteraccae cu Heut-Zzire
Ftude Tloristique et phytogdographique ® (KALANDA, 1981).

Nous sommcs ensuite passée, sur base de ces dounées, 2 la
&

sur le terrain (25) ne corrcspondait pas & cclui
inventoire bibliographique (40). Cc décalage est citribuable 2
diverses couses notamment la longuc séchércsse dont nous avons
déjh parlé, qui sévit sur Kisangani et ses cnvirons de ddcenbre
83 & mars 84 ¢t zu fait que nous n'avons pas Pu sillonncr tous
les Cﬁins ¢t recoins de Kigangeni, certaing nous d¢tont inacces-

16;7 e

Pour chague espéce, nous avons d'sbord récolté 1l'dchan-

ot

tillon Tertile pour l'herbier et ecnsuite lee ¢chontillons nolli-~

nicues constitués é'inflorescoences entidres., Ces dernidres étnient

consurvées dans de l'=cide ncdticue glocial,

S TS S S — T ——— — . (s . i £

Mos espéces furent ddterminées ner le Profcsseunr KiLANDA

nae

r le Citoyen BALANGA, prépurateur a 1'Herbarivm de lo Paculté
dcs Sciences. Cos déterminations ont ¢été ensuite vérifices a 1!
rium ée Yangambi,
2. uétnode d!(ltmde.

Ae Troitement chimigue.
Les &chantillon ont été traités par le méthode d'ocdtoly-

se¢ A'ERDTUAN modifide telle qu'elle est employée au laboratoire

ﬁ
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de Plynblogic d¢ L'Wniversité des Sciences et Techniques de¢ Lon-
suedoc ¢n Frence,. Cette méthode a pour but dv vider les pollens
d¢ leur contenu cytoplasmique =fin de les rendre chscrvebles ou
microscope., Elle consiste en cecci

- 4liminer toute trace d'ecau en effectusnt un ringage & 1l'zcide
acdticue cristallisable pur,

- prénzier une solution composée de neuf parties ¢fanhydride océ-
ticuc et d'une partie d'acide sulfurigue concentré, Verscr cette
solution au tiers de chacguc tubc 2 cssail,

- “jointenir environ deux ou trois minutes ces tubes dmns un bain-
qparie bouillant ¢n agitent constamment le wélange.Le tenps de 1t
acétolyse est trés voriable; il dépend tris souvent de la quolité
des pollems, Il est pariois nécessaire de prolonger de guelqucs

‘pminutes 1l'acétolyse afin de vidcer comoletement les pollens de leur

contenu cytoplasmique.

— torminer l'aocétolyse par rincoge & lfacide acétique.

— pincor & l'esd Adistillée puis & lteau glycérinde & 50 % Nous
avonsg ajouté du thymol & l'emu glycérinée pour ewpécher le dé—
veloppenent des micproorganisnes néfastes sur les grains de pollen,
Leisser reposer deux heures., Notons cutoprés chaoue rincgage il
feout contrifuger deux & trois minutes.

— Tes tubes % centrifuger pendont unc demi-hcure sont égouttis sur

dw papicr cbsorbant dursnt une nuit.

————— - v o

e . Sz . S .
B. Préparation microscopijut ¢t obsecrvetions.

—————

On étale sur une lome- porte-objet une goutte de la prié-
naration, On couvre le tout d'unc lemelle. Lo prévation est ren-

ducpermoncnte & 1'aede du beume de Crnnado.

Toutes nos observations ont ¢t¢ faites au grossisscient
500 (10 x 40 x 1,25).

Les mensurations des grains de pollcn ont €té faltes se-
lon 1z méthode décrite par VAN PEE (1971) :

On dispose ¢
Gt'un porte-objet muni dlun nicromdtre, 1le micrombhtre—objectif,

-
portent un trait sravé dans le verre dt'une longueur de 1 ou 2
~qm et divisé en 100 ou 200 divisions, de sorte cue la distance

ntre deux subdivisions mesure 0, Ol mm (19/1 ).



—

— d'un oculaire portant également un micrometre, le micrometre-
oculaire, & cent divisions ct dont la distance entrc deux traits
n'est pas connuec. Cette distance dévend du grossissement de 1° '
optique utilisdéc et est & déterminer indirectement, Pour un gros-
sissement domné, cette distance entre deux divisions dc¢ 1¥échel-
lc sera lc repére pour la mensuration méme et scra apneldée fac—

teur micrométriquc.

Sur 1lc¢ chariot, on place le micrométre-objectif et on le
met au point avec l'objectif désiré. Tn tournant 1l'oculaire muni
de son micrométre, on superpose lcs deux échelles du champ micpes—
copigue et en manipulant 1l¢®verniers du chariot, on fzit coincider
leurs points zéro. On détermine lc nombre des divisions du micro-—
métre-oculaire qui couvrent exactement le¢ plus grand nombre de di-
visions du micrométrec-objectif. La distance entre deux traits du
micrométre—oculaire avec un grossissement donné, est obtenueen di-
visent le nombre des divisions du micrométre-—objectif, multiplidé
par dix, par le nombre correspondent des divisions du micrometre-—
oculzire, Ce chiffre constitue le facteur micrométrique. Il est
fonction d¢ 1'objectif utilisé ct du microscope. Pour le micros-—
cope gue nous avons utilisé, ce®facteurs sont s

- 7,8 pour 1l'objectif 10

- 2,2 pour l'objectif 40

Pour la mensuration méme, le porte-objet muni de son mi-
crometre—objectif est remplacé par la nréparation., On tourne l'o-
culaire de sorte que son micrométre se trouve dans la néme direc—
tion que }'ebjet & mesurer et on compte le nombre de traits qui
couvrent l'objet. On obtient la mesurc exacte en multipliant ce

nombre per le factceur micrométrique.

Tes mesurcs données dons la descriptiom et dans le te-
bleau sont las moyennes des mesures cffectuées sur dix grains de

pollen pour chague espace.

Des photographies des grains de pollen omt ¢té obtenues
gréce & un appareil microphoto-automatc monté sur un microscope
WILD ii20. Nous n'evons pas annexé ces photographies parceiue ti-
récs cn un seul exemplaire et & un faible grossisscment. Nous avor
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préféré dessiner pour mottre cn évidence, war observation au mi-
croscope & chembre claire, les ddtailé pew visibles sur les phot -

graphies.

i —_ o ] 5o o——
v ————



CHAPITRE III

B8 U LP A1 3.

1. Description des graing de pollen des plantes ¢tudices .

K:

Dans 1a description des graoins de pollen nous cdonnons les
renscisnements suivants : récolteur, lieu de récclic, airc gdogro-—
ohigque, tyne morpheclogique, symétrie et forme, dimensions (diamé-
tre des groins avee ¢t scns épinces, diam@tre des pores, longueur

¢t lergeur des sillons), et une breve description de 1lt'exinc,

] . : o : , :
Pour le“premiers ooints c'est-a-dire lc récolteur et le
liew, c'ecst nous-méme qui avons effectué la récolte des vingt-

cing cspéces ¢tudifes et cela dans la ville de Kisamgani.

-~ 19 Adenostemma perrottetii D.C. (PL 1) ‘
Aire géographique : Sénégal, eli, Guinée, Sierra Leone,

Liberia, Cbte A'Ivoire, Sao Tomé, %onire,
@hgna, Caizeroun, Soudan, T2 Zanic .
Type morphologique : herbe annuelle spontonée.
Hebitat @ fortt secondaire, bords des rivieres, e¢ndroits ma-
récageuX.
gymétric : @fordre 3. Pollen isopolaire, équiaxe.
Torme : sphérigue en vuc méridiennc , trilobé¢ en wvue pol-ivc,
nimensions : 24, sz de diamdtre €épines comprises, 20,01 M
sans €épines.
ApertureS: 3 colporus : 3 sillons de 1@/@ de long, 3g€fi de
Torse large.
3 pores circulaires de 3,6/U de i~
netre.,
Fxine : échinulée, stratifiée; ¢pines les plus longues de

3,35/}{ de lomg. Cette exine est pourvue d'un tissu

groanulé.
~ 2% Aster Sp. (PL 1')

Type morphologigue : herbe ennuelle.

Habitat : cultivd e
Symétrie : d'ordre 3. Pollen isopolairc, cquiaxe.
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Forme : grain sphérigue cvn vuc méridienne, trilohé en vue
polaire.
Dimensions: 31,4 U dc dismetrc épines comprises, 26,€}lsans
épincs.,
Apertures: 3 colporus: 3 sillons de 16,2/L{ de long, 5/H
de large; 3 pores de 5 M de dismeétre.
Fxine 3 <chinulée, stratifiée; épines les plus longues de

Z,S/Q_ . Elle est oourvue d'un tissu granulé.

Bidens bipinnate Linn. (PL 1)

Alre geéographigue gspéce pantropicele.

Type morphologicue : herbe anmuelle.

Mabitat : bords des routbes et cultures,

Synétrie : d'ordre 3. Pollon isopolaire, équicxe.

Forme : pollcn sphérigue en vue méridiemme, trilobé en vue
polaire,

Avertures: 3 sillons dc 16, 6 /1. de long, 4,4/ﬁ3 de largc,

doublés dc 3 pores de 4,4 /. de diamétre,
Dimensions : 34,76 4 de diemdtre épiﬁee comprises, 19,58 /. _
song épines.

Txine ¢ échinulée, stratifiée, pourvuc d'épines pointues

dont les plus longues ont 6,6 % de long.

Chrysenthellum cmericanum Vatke. (pL 1)

rire géographique : spece pantropicale.
Ty pe morphologique & nervc annuelle, spontanéc.
Habitat : bord desroutcs, cultures, jachercs, savenes,
Symétrie ¢ d'ordre 3. Grain isopolairc, éguiaxe.
Dimensions s ?9,%/4-d0 diemétre ¢pines comprises; 18,9 i
sans ¢pines.,
ppertures: 3 sillons doublés chacum d'un pore de 2,%}* de
diametre .
Ixine : ¢chinulée, strntifiée, vourvue d'épines trés poine-
tues, grosses, lorges au sommet, uniforméaent répar—

ties, Qe 5,25 4+ de long.

e
coreopsis_ tinctoria Nutt. (PL 2)
rire géographique : cspicc pantropicele.
Typc morphologique : herbe annuelle.
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- A travers tout le travail, lire :
36 especes au lieu de 37 esnéces g
Bidens pilosa au lieu de Bidens bipinnata.,

— Page 35, quatriéme veragraphe, lire :

Un autre fait qui nous a frappée dans nos observations est que,

& part Spilanthes filicaulis et Spilonthes uliginosa qui répondent
aux

mémes critéres, les autres especes d'un méme genre sont éloi-
gnées dans notre clé.

au lieu de ¢
Un autre fait qui nous a frappée dans nos observations est que,
& part Bidens pilosa et Bidens bipinnata qui répondent sux mémes

criteres, de méme que Spilanthes filicaulis et Spilanthes uligi—

nosa, les autres espéces d'un méme genre sont éloignées dans no-
tre. clé.
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Habitat : cultivé.

Symétrie : d'ordre 3, Grain déquinxc, isopolaire,

Forme : pollen sphérique en vuc méridicnne, trilob¢ en wvue

. polaireé.,,
" Dimensions : 32,1M de diamétre épines comprises, 20,4 M sens
épines. Epines de 3,8 |/ dc long.
Aperture®: 3 silloms de 17,44 de long, 2,2M4de largc doublés
chacun d¢& un pore,
Exine : échinuléc, stratifi€e, pourvue dc nombreuses épines
trés effilécs.

69Cosmos sulfureus Cav, (PL 2)

Aire géographique 3 espece pantropicale.

Type morphologique : herbe anmuelle,

Habitat : cultivé.

Symétrie : d'ordre 3, pollen isopolaire, équiaxe.

Forme : pollcen sphérigue cn vue méridienne, trilob¢ en wvue

polaire,

Dimensions 3 35,7}4; de diametre épines comprises, 22,6}4N

sans épines.

ApertureS: 3 colporus. 3 silloms & bords effilés, de 17,34t
de long et 5,4 M de large et 3 vores de 5,@&( de
diamdtre.

Bxine échiﬁulée, stratifiée; les épines sorrt longues de

6 ) 54’/4‘( A ‘:'t

~ ToCrassocephalum crepidioides (Benth.)S.koore PL 2)
pire géographicue @ Afrique tropicale, Iles Yiascarcignes, 580~

: Tomé.
mype morphologique : herbe cnnuelle,
Habitat : bords des routes, jachéres, -
Symétrie ¢ d%eordre 3. Pollen équiaxe’isoiolaire.
Forme ¢ sphérique cn vue méridienne, trilobdec cn vue polaire,
Dimensions 28,8/u de diometre épines comprises, 21,%}1 sons
¢pines,
Apertures: 3 colporus : 3 sillons de 19,34 de long, 4,{}#
ée large." 3 pores de 4,@}A dc dia-
métre.
Txine @ échinuléde, stratifide. Les épines sont longues de 2,244
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en dents dc scie, uniformément réportics.
- 80 Crassocephalum montuosunr (S.Xoore) Milne-Redhend. (rL 3)
Aire glographique : %aire, Cameroum, Soudsn, Sao-Toné.

Type morphologigue : herbe ennuclle,

Habitat : cultures, jachéres, Jorét entre 470 et 1800 ng'altcuds,

savane,

Symétric : é'ordre 3. Grain isopoiaire.

Forme : polygonzle cn vue méridiemnc, polygonrcle trilobde &

subtriangulaire en wvue polairc.

Dimcnsions 34,%}4. de diamdtre ¢pines coumpriscs, 28,54

sons épines. Epincs de 2,@/‘ de long.

Aperturess 3 colporus : 3 sillons pcu visibles en vue ndrd.-
dienne, largesen vue polaire. 3 pores visiblcs on
vue polaire.

Exine : ¢chinulée, pourvue de¢ structures polygonales ct de

colwaelles.,

~ 9oCrassocephalum sarcobasis (Boj.)S. Moore (PL 3)

vire géographique : Lfrique tropicale 6t Madagascar.
Type morvhologidue : Herbe annuelle.
Hebitat ¢ culturcs et marais.
Symétric 3 d'ordre 3. Pollen isopolairc, équicxc.
Forme : pollen sphérique c¢n vue méridicnnc, trilobé en vuc
polaire.
Dimensions ¢ 32,%}& de diamdtre <vines compriseg, 2&/* B0
€:ines.,
Lperturess 3 colporus : 3 sillons de l%/xAdo long. 2,9p&@
large; 3 porcs dc 2AM  de dismétrc.
Pxine : & zspcct ondulé. Flle est strniifide  pourvue dfun

tissu granulé.

~ 109Grassocephalum viteliinum (Boenth,.)S. Moorc. (PL 3)

Adire géographique : Afriguc tropicalc.

Tyne morphologique : herbe annuelle.

Habitat : bords des routes, jacheres, marsis.

Symétrie ¢ d'ordre 3. Graim équi=zxe, isopclairc.

Forme : pollen sphériguc en vue méridienne, trilobé en vuve

polaire.
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Dimensions ¢ 29,tﬁ& de diametrz dpines comprises, 25,;03ans
¢pines. Fpincs de 2,2 A de long.
Lpertures: 3 siilons larges de 3,5;& ¢t longs de lq}k)dou-
blée chacun 4'um nore de 3,544, de diandtrc,
txine : échinvlée, stratifide, pourvue dfépines trés petites
pais larges & 1o base. ‘

-

Fclipta vrostreta (L.)L. (PL 4)
Lire géographique : eopéce pantropicale.
Type morphologigue t herbe snnuelle,
Esbitat : bords des routes, cultures, bords des rividres,
endroites merécageuX.
Symétrie ¢ d'ordre 3. Pollen isopolaire, éauiuxe.
Forme : pollen sphéricue e¢n vue méridienmc, trilohd en vue
polsire.
Dimensions : 28,6/! de diamétre énines compriscs, 17,8 AC
sans épines. Epines de 5,3 M de long,
Averturcs: 3 colporus : 3 silloms de 2,2 A4 de large, 12,€/4
de long et 3 pores de 2,2 A« de diam3tre.
Exine : échinulée, stratifiée. Les épincs sont éparses.

Dleutheranthera ruderalis (Sw.) Schultz.Bip. (PL 4)
tire géographique 3 espécea%}opicalc.

Type morphologique s herbe snnuelle,

Hebitat : nlante rudéralec.

Synétrie : dlordre 3. Grain isopolaire, ¢quiexe.

Forme : pollen sphérigue & liégdrement elliptiguc en vue mé =
ridicnnc, trilobé en wvue polaire.

Dinensions : 30,8 /¢ de dirmétre <{pines coapriscs, 17,8 M
ans épines. Ppines de 6,3 4 dc long.
Apertures: 3 colporus : 3 silloms dc 5, G?LA(de loxge, 1?/“
de long ct 3 pores 5,6 A dc dizmZtre.
Fxince ¢ échinulée, stratifide, pourvue A'um tigsu gronulé.

Emilia sonchifolis (L.)D.C. (PL 4)

Aire géographique : Afrigue tropicale et Ledagascar,
Tywe worphologique 3 herbe znnuclle,

Habitat ¢ bords des routes,
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Svnétrie 2 d'ordre

°

Torme : circulaire & cllipsoide,

ey vue nolaire.
B l)--{/( de dianet

a

kgl
A

Dimensions

<
sans {pines. Epines

a
e

Apertures: colporus

LT 3
de lorge
Tre

[
<

Exinc

o
oga.

- l4oGalins (

Aire géogrophique ¢ pantropicale

pecrvilforn Cove

Tvpe morphologizuc ¢ herbe
Habitat 3

Syndétrie 3

cultures, sovonesg,

axe .

s
e

Forme : svhérique & +trds lég

£
dienne et trilob

Dimensions : 30,34 de dianetre

sans épines;

3, Grain isopala

3 sillons dc lO,T}jde long,

échinulée, stratifide, &

ire, équiaxe.

T

O

vu

[l

méridicnne, trilobde

9]

h

M

ines comprises, 19,7 /A
Qe A,Q/Q_de long.
3,5 M

- - .
L ENe =-

¢ 3 pores de 3,§pdc

tiseu gronuld

PL 5)

cnnuelle
Tor8t seccndaire, narais,

dtordre 3 ou d'ordre 4, grein isopolnire, doui-

reiment elliptique en vue mdri-

4 4-lobéfen vue poloire.

épines comprises,ﬁi,i/u

Tpings 4o 5,7/Lde long.,

3 & 4 colporus: 3 & &
Ay 2/14. de laxrge
; £

Exine : &échinuldée, stratifice,

Aperturcss

A
P TORL

jemesonii

) v
iy .

Geroera ROVE o

°

] o

Adre géographique cosspopolite,

Type morghologicue : herbe vivae
Hebitzt @ cultivé, orncmenteal .

Symétrie : d'ordre 3
. ?

rorme sphdérique

°
a

diométre

°
o

Dimensions ae

de

Bl

1 o
i o

) e

Aperture 3 colporus
lerge.

Byxine 3

a

g1 vue ndéridienne,

3 sillong et B3pores

échinuldée, stratifide, pourvue dfun

sillons de 12/Lb. ée long,

=snuld,

tissu gr

(PL 5)

€.,

ain éguisrxe,isopolaire

trilohéCen vue
2T +06

nOLs

i
e

AGLC

‘pines coiprises,

long.
de 5,8 A& de

tigsu grozulé.
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Licroglossa pyrifolin (Team.) Kuntze. (PL 5)
Syrr ¢ Psidis volubilis Baill.
siicpoglosse volubilis N.C.

'>

\ire

o

géographique ¢ Africue et Asiec tropiceles

Type morphologigue : arbuste. spontandé.

Haobitat @ jachéres, saovanes arbordes, marsis, bords des
coux, cultures.

Synétrie : dfordre 3. Grain {quiaxe 4 longiaxe, isopolsire,

Forme ; pollen circulaire & tres 1¢ ¢oerement ellipticque cen

vue m¢ridienne, trilobé en vue polzire.

Dinmensions : 23,764t~ G¢ diamdirc épines compriscs, 18,92 M
snns 4pincs. Bpines de 2,444 de longe
Apertures 3 3 colporus : 3 sillons de¢ 2,5 /ﬁ(de large, 11,2
de long.
3 pores de 2, 5/Um dc dianttre.
Bxine 3 mlcroéchlnulce. Fpimes trés petites, éparscs, uni-
formément réparties.

vikania cordata ( Burn.¥. )B,L. Robinson. (PL 6)
Syn. : Mikenin scandens. Luct., non Willé.

rire gléographique : Zaire, Sierra Leonc, Liberia, Nigeria
C8te a'Ivoire jusqu'oen ngols.

Type morphologique 3 lione spontonée,

Hobitat ¢ jachdres forcstieres, foréts nOCOﬁC”lreS, hocue~-
taux Torestiers en savone, Mareils, pord®des ri-
vidres jusqu'd 1700 m &'altifude.

Symctrie s d'ordre 3, srain équiaxe, isopolaire.

Torme : pollen spkérique a légérement ¢llivtigue et sub-

triangulcire.

Dimensions : 26,8 M de dicméire et 3, 85f4 de long wour

les épines.

Aperturcs : 3 sillons Aoublés chacun dfun pore.

Bxine : ¢chinulée, & couches bien distinctes.

Spilenthcs costota Benthe (PL 6)

Syn. ¢ S. acmella. Chev.non urr,

Type morphologique @ herbe mnnuelle,snontanée
hire géogrophicue 3 Zdire, ctte d'Ivoire, Gherna,.
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Habitat : endroits mordcageux et bords des riviérces.

Symétrie : d'ordre 3. Groin équinxe, iscpolaire,

Torme ¢ pollen sphérique en vue méridiennc, triicb? on vue
polaire,

Dimensions : 29,3 A4 dc diamétre {pines coaprisecs, 16,4 AL

eoms ¢pines. Tpines longues de 4,9 A,
Avartiures & 3 colioruss 3 sillons doubldés chucun dtun popa.
Bxine : échinulée, stratifice, ¢pines irrdgulilrement réparm

ties,

- 16° Spilonthes uliginosa 5.V, (PL 6)
Aire glographigue : %dire, Jéncgel, Guinde, Liberic, Cote

d'Ivoire, Tunzonie, Ghana, Sierra Leonc.
Type morphoiogique ¢ herbe annuelle, spontande.,
Habitot : bords des routes, eadroits morécagevX.
Symétrie : d'ordre 3. Grain dquiaxe et isépolaire.
Forme : pollen sphériguc en vue méridienne, trilobé en vue

polaire.
Dimensions : 27,7 M de diometrc épines couprises, 19,944
inne épincs. La longueuxr moyerme «'épines est
de m;u
Apertures : 3 colporus : 3 sillons de 10,3 M de long, 346
de large. :

3 POPrES..

» . % . !
Pxine : échinulée, stratifide, & ¢pines irrdguliercuent re-
partics.,
#200 Tagetes erecta Linn, (PL 7)

Aire glographique : cosmopolite.
Tvpe morphologique : herbe annuelle,
Hobitot ¢ ruddrale ¢t cuvlitive,
Symétrie : d'ordre 3. Grain igopolaire, équiaxe.
Forme : sphérique en vue méridiennc, trilobdée cn vue polrire.
Dimensions : 35,2 M de dimmétre ¢pines COLpPriscs, 27;28}*
soans €pincs.
Aperteres: 3 colporus : 3 sillons dc 20,28 AL de long,
d,0 Mt de lBrge.
Exine : ¢chinulée, siratifide pourvuc 4'spines “on% . les plus

longues mesurent 4 M
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— 210 Pithonig_¢iversifolin Groy (PL. 7)

Lire géograpnioue 3 espéce répandve socus tous les trovicsucs,
Type morphologigue ¢ arbuste,

Hebitat ¢ plonte cultivée,
Symétrie : d'ordre 3., Grain {égquiaxe, isopolaire.

Forme : pollen sghérigue en vue méridienne, trilobd en vvc
polaire.
Dimensions : 35,6 A de diamétre ¢pines compriseés, 21,5M
sens €pines,

tpertures : 3 sillons de 15 A4 de long donblés chacun c'un
porc de 4,6 de diamdtre.
Bxine : stratifide, (chimmlée, & tissu gromuldé. Lee ¢nines

sont trés longues (7 ) et trés pointues.

- 220 Pridax procumbens Iinn, (PL 8)
sire géographique : cspece pantropiceale,

Tyve morphologique : herbc cnnuclle
Habitat ¢ bords des cliemins, cultures et jachéres,
Symdtrie : d'ordre 3. Grain isopolnmire, équiaxe.
FPorme : pollen sphéricuc en vue méridiemme, trilohé en vue
voloire. '
Dimensions : 35,6/4{ de¢ diamétre ¢pines comprises, 21,5/sons
{pines.
Lpertures : 3 sillons do 16, 6/ﬂL de long et 4, 8 At-de lor-
ge; doublds chrcun d'un pore de 4 S/Uzde Cignd-

tre.

Exine : Ionguenent ¢chinuléc, strotifide, pourvue dfun tis-
su granulé, Les épines longues cc 7/L! gont irri-
gulitrenent réverties.

— 23° Vernonio cineres (1, )Less. (PL 8)
Aire géographique : cspéce panitropicale.
Pype morphologigue : herbe snnuelle
Habitat ¢ bords des routes, cultures,
Symétrie : &'ordre 3. Grain isopoli-ire.
Forme : pollen polygonal ou suolrienguloire en vue Po-
laire, polygonal en vue meridienne,
Dimensions : 31,6 /i de gismdtre ¢pines comprises, 28,6/l

sens ¢pines. Lo longueur des (pines est Ge
195 -}-1:, °
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Plonche?
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Vue meéridienne

B

Vithoniol divevs: folia v

Vue polaive !




Apertures : 3 colporus pou visibles en vue méridienne, lar-

ges en vue pplaire,

o

= g s s Sy . g e
Pxine : microdéchinulée, & couches polygonnle bien distinetes,

Lcs gronules sont disposdées en des figurces polygona-

less, Les épines longues de 1,5 4 , sont régulicremcnt
reparties.
~ 249Vernonia conferta Benth. (PL 8)

Aire géographigue : Zolre, Ghana, CBte d'Ivoire, Liberin,
Nigeria, Cameroun, Angola, Ougrnde.

Tyve morphologique : arbuste.
Hobitat ¢ forét secondaire,
Symétric : d'ordre 3, Grain équinxe isopoloire.
Forme : pollen sphérigue en vue mdiridienne,. trilohé en vue
polaire.
imensions ¢ 30,36]U_ do diametre épines. eomprises, EO,SQALf
sans {pines.
Apertures : 3 sillons de 12,4 U4 de¢ long, 2,2 A de large,
doubhlés chncun d'un porc.
fxine : ¢échinuldg stratifide pourvue d'épines de 4,24 de
long.

- y 017 ‘e ¢} 3 CF £4 5
2507innia clegcns Jacq. (PL 9)
MAire géozraphigue : cosmopolite,

Type morphologigue 3 herbe annuelle.

Hebitat ¢ cultiveé,

Symétrie : d'ordre 3. Grain éguiaxe, isopolaire.

FPorme : pollen sphéricue en vue néridienne, trilobd em vuc

polairec.

Dimensions 33,8}* de dinnetre épines comprises, 27, T M
sans épincs.

Apertures : 3 colporus fornds de 3 sillons de 15,6/'5k de long)
5}» de lorge et de 3 pores ae B/U de diomdtre.

Fxime : ¢ehinulde, stratifide, pourvve d'un tissu granulé

et d'épines longues de 3,4 B .
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2. Déterminetion des Asteraccee de Kisongeni,

?cn,rque.

TLes cspéces que nous allons utiliser dems notre clef sont
celles dont nous venons de foire la description au point pricddent
¢t celles dtudides por KATINGA (1082). Celles-ci sont au nombre de

douze s fﬂbrﬂfln conyzoides, %1urns pllOSU C@nyza sumatrensis,

Cr;ssocephqlur rubknsy nlllq coceinen, FtLull“ conyr01dc5, mbl-wn

thern scondens, Spllwnthbu filicaulis, Struohlum spﬂrnunowhoru,

i e e e e e e g e 8. et Y

pyn“d1u¢1c.nod1f1or erglotrvxs St@llullICTu et Vernnniu amy g-

c-.allm o

-, b3 u
Nous avons ou total 37 cspéces gue nous reprencnsdawns ta-—
bleau ci-dessous avec les caractéres morphologigues de leurs
grains de pollen pour permettre am lecteur d'en avoir une vue

d'ensemble.
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d
' Caractores | forme lS},-‘mé‘tI‘ie { Diamétre | Iliesure d'épines 1 Remarques particuliéres sur 1l'exine

Especes i ! en 4 ! les plus 1oné,jies en
! - 1 t : :
! : ! ! ! :

231 Mikania I sphérique ! d'ordre 3 I 26,8° ' ZyEnid . Il exine &"2 obdchHog circulaires
i cordata 1 i ! . 1 elle est échinulée

— v l ! R T ——tits

241 Spilanthes i sphériqucll d'ordre 3 1 29,3 i 4,9 !I crine &chinulée, stratifide
1 costata 1 ! ALy t
] i : ] 1 ;

25! Spilanthes ! sphérique } d'ordre 3 ! 27,36 g 4,195 B oxine d'épaisseur supdriecure a 2,6
I Pl GauTis ! ! i ; 1 clle est stratifiée, échinuldée
I ' f 1 H

26} Spilanthes 1 sphérique f dtordre 31! 2747 1 449 b stratifide, échinulde
©  uliginosa . - i
H ) ] { H
! 5 - 4

27} Struchium Ipolygonale § d'ordre 34 37,33 4 0,39 ! prdésence de columelles,
! @a.r-p:%mophora ! ou 4 r ) ! exine échinuldée, . S &
t . 1 = 3

!

28! Synedrella ; sphérique § d'ordre 3§ 35,76 L 3426 réguliérement }! exine échinulée, stratifide
1 nodiflora 1 . § réparties $
! w : phg e e

291 Tagetes i sphérique § d'ordre 3 § 35,2 ¥ 4,0 exine échinulée, stratifide
{ erecta ! " . ! :
! - - - 2 {

30! Tithonia ! sphérique § dvordre 3 § 3546 e } exine éohinulée, stratifiéo
1 divergifolia ! - 1 ; i)
1 . : : . !

311 Tridax } sphérique } dlozdre 34 35,6 ¥ 7 1 exine éohinulée, stratifice
! procumbens i 1
! i ! - !

32! Triplotaxis 1 sphérique f dlordre 3‘& 32,07 5 1,60 régulidrement } granules formant des figures
! gtellulifera 1 1 1 réparties polygonales
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1 elegans

ol Caractéres 1 Forme | Symétrie ! Diamdtre 1 HMesurce d'épines les | Romarques particuliéres sur l'exine
Espéces 1 1 ' en 4 ; plus longues en 4 i
; ! i (1 ! ! H - :
33 Vernonia sphérique = d*ordre 3 5042 5402 Les granules forment des figures po-
’
amygdalina ! 1 1 1 { lyzonales. Présence des columelles
1
34 Vernonia 1pol_srgormle ' dtordre 3 ! 31,36 ! 1,5 réguliérom ‘ couches polygonales. Présence des
? 7
cincrea ! ! ! ! ment réparties |} columelles
: 1
35 Vernonia ; sphéri que . dtordre 3 : 30,36 ! bq2 * oxine d'épaisseur supdrieurc a 2,6
conferta ! ! ! ! !
i ! SR ! 1 parl e
36 } \ster sphérique = d'ordre 3 31,4 294 échinulée, stratifise
SDe ! ! ! 1 !
! ! P ! ! T A I
37 f Zinnia * gphérique = ad'ordre 3 33,8 ; 3,4 * & couches distinctes, échinulée
1 ! ! ! l

-
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Avent d'aborder la cl¢ proprement dite, il convient dc

faire ressortir les caractéres morphologicucs géndéroux des Lfs-

teraccae €tudides et de faire une réflexion criticue des critires

4 prendre en considdration.

30

(10

G

dices ont on géndéral une symétrie dfor-
dre 3, rerement d'ordre 4., Ils sont ephi-
rigues, polygonaux ou ligeérement c¢llip-

tigues.

TLes dimensions somt variables cu scin

s
l.-\
=
o
t
m
=
Q
n ]
wm

d'unc méme espéce voire parmi les nollens
produits psar uvn méme individu. Teutefoie
il existe un chiffre moyen suguel se¢ rap-

prochent les grains d'une méme espece,

Lpertures Toutes les cspéces ont des colperus,
certcins 3, d'autres 4. Ces colporus soat
pariois difficiles & déceler au micros-

cope en vue méridienne,

Exine 3 In général ¢échinulée, Les diffdrences
résident ou niveau de la longueur d'dpi-
nes, de le stratification, de la prisen-—

e

~

es b ‘ 5
ce ou non columellies, de l'c{paisseur
1'exine, de lu disposition des dpines

(régulitdre o® nom) etc.,

B. Carcctdres utilisds dans la clc,

Nous owvons pris en considération les critéres cui nous

ont paru suffisamment distincts pour &tre utilisds dans lo dlog-

nose des especes priscntant unc grende gimilitude., Il s8'agi¥ no-

Grminent @

-

1

Jo

sur lo forme deg grains,

du. _oritére~  basé

Ce critére nous semble 8tre de choix pour le division

des espdces en deux groupes différents car deux formes
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princivales ont ¢t¢ observies : lo forme sphérique- et la{onﬂa

volysgonnle., Ce dimorphisme est de base bien qu'il cxiste des
cepeces nyant des grains sphdriques et des grains légarement
¢lliptiques.

20 Critéres bhasés_sur l'exine.

Nous utiliserons ici la lengueur des ¢pines, leur reprr-
tition (régulidre ou nom), 1l'épaisseur de 1'exine, lo pri-

sence ou 1l'absecnce des columelles, lIam disposition des gronu-
1GS.OC

Ces derniers sc rapnortent au diametre des grains de

nollen, & la longueur et & la largeur des sillons ,,

C. C1¢ de d¢termination,
1. Groins sphériques a4 légérement elliptiques ¢
2. grains ayant des excroisgances ¢en ¢pines
3, groins & columelles:

4. granules disposés en des figures polygonales--——wo———--
Vernonia amygdoline.
4' gr dnuloo disposcs d'une mnniere quelcongue 3
5. couches de 1l'exine non distinctes : Ppilin coccinen
5% couches de 1l'exine distinctes urmqfOCC“h un ru-
beng’; B
3',.grains sans columelles @

6 épip?s irrégulitrement répartics :
7. ¢pines de plus de 2,5'}£ de long ¢
8. €panisseur de l'exine ne dépassant pas 2,6/u,:
§. diométre des grains dépassant 33 U
10. greoins & couches distinctes 3
11, Intine ot exine distinctes :

12. ¢pines trés rapprochdes : Zinmig
cléegans
12' ¢pines (parses : Gerbera JGM§hOHfi_

11' exine seule distincte gulj q:_
vilfo

10' greins & couches non distinctes g

13 Trace spinales denses : Coreopsis
+1ﬂcﬁor1"

13‘ troaces spinales I{parses :
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14, ¢épines en cbne large : Coenos
sulfarcus
14" épines en cBne effilé : Ldcnostenns
perrotictii
. ©uil

9 dimmdtre de”grains ne d¢pnssant pas 3%}& H

15. grains elliptiques : Mikania cordota

PR Lo memi e - eene

15% greins non elliptigques ¢

16. sillon trés long occupzsnt tout le dia-
rittre interne des grains

17, Spines éparses : Spilnthes costets

P el

EBmilia sonchifolisa

17* (phines trés Genses ¢
18, traces spincles triangulcires®
Pridax procumbens

18' traces spinnles circuleires:
Tagetes erecta

16*' sillon court, n'cccupent tout le dia-
métre interne
19. grain & plusieurs couches distinc-
tes : Tithonizs diversifolia

[ A S el
- ey o sm———

19°* grain & couches non distinctes ¢
00. sillon de largeur supdrieurc &
4 M. : Bidens pilose

i

20' sillon de largeur inférieure
o Sgale-d 4}A&5
21, grein trés échancrd on
vue polaire : Lgeratun

conyzoldes
21 groin woins ¢chancrd on
vue polaire ¢ Nelenthers

géandens

81 ¢paisseur de 1l'exine ddpnssant 29§H8
22. ¢pines ¢pmrses :
23. ¢pines en cdne effilé : Spilsnthes uligi-

nosa
Spilenthes filicou~
1lis

23" ¢pines ¢n cdne large
of, ¢{pines trés pointues : Fclipta pros-

R
24' (pines oroéminentes 3 Elevtheranthera
- ruderalis
2g' épines denses———~Vernonia conferta _
Tt ¢pincs de longueur <gnle ou infdrieure & 2,5}L :
265, sillon lerge de 2@; ————————————— Aster su.
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25' sillon large de 3,%}L ~--Cressocephalum v1uelf3-
V' d 3 r - T ] nU
6' épincs régulidrement réparties Bissshiyeed
26. ¢pines de plus de 2,2}& de long

27. intine et evine bhien distinctes : Fhulic
CONFzo1ces

———— i § S————

27" exine scule distincte
28, groins & douze ¢pines : Chrysonthellun

“""eI’lC"‘.nL.I”

28' grains de plus de douze €pines @

29, ¢vuaisseur de l'exine supdrieure 2 2,%/2
%ynedrcllv nodifloreg : '

207 ¢paisseur de moimns de 2,§/La'
Cony 0. sumntrensie

. 26" {¢pines Ge noins de 2,5/%; de 1ong s
30, gronulcs de 1l'exine disposés en figures poly-
gomales ¢ Tr1@%ﬁte¢;a~stellu11;efe

30 sronules dmsposcs d'une manidre quelconave ¢
31, silions trés leorges en vae poloire :
Crassocephalun crenlaloldcq

31' gillons moins larges en vue pol-ire
ricroglossa pyrifolia

27 greing sans épines, & cxine onduldée extdérieurement s Crosso-
> H i g
cephalun earcobasis

1! grcins polygoncux @

-

. ' . X
32. cclumelles espacces, plocdes seulement au sommets  des
orftes § mm———— Crossocephr lun nontworswn

32' columelles sur toute la longueur des arétes 3
33. granules en figures polygonales : Vern wonis cineren

33' granulcs disposés d'unc acniére quelcohquo H uthCulUN
ﬁparganopnor@.

e st armmtem - —— e A

w——— o
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Nous zvong exemind et ddcrit vingt-cing especes aphar-
ternent & 1o Tanille Astheracecc. £ ces vingt—-cing cepeces nous -
vons ajoutd les doume csneces ctudides il yn deus: ens par KL TL-
WG, Nous ovons sinsi dtobii unce cld de déterninstion des 37 os-—
pdces d'isteracere de Kisangmni et cola cn exploitn nt les diffd~
rences qui ont ¢t¢ trés significatives nalegrd la grende unifor-

mité que prisente cette fomille.

m effet, dons les obscrvations, ce qui frappe ce primnce
~bord, c'est la similitude des grains de pollen des Lsteracecac
Studiden. Il semble B premidére vue qu'ils rdpondent tous zux cr-
roctdres des fLateraccac @ forme sohérofdsle, tricolporie, cxine
nresque toujours pourvue d'dpines, symétriec d'ordare 3; ¥Meis un
cxamen approfondi pernct de ddecler olimporientes diffdérences ern—
tre les cspéces. T1 s'~git princivalement de lez forme des groins,
de 1o vnrésence cu nom des colurelles on niveau du tectur et do 1s

réportition des dpines.,

Pour ce qui est de Ln forme, un &imorphisme o Zt¢ obser-
vé ¢+ 1a forme sphéricue et 1= forme pelygonsle. Cette derniere

ne vogroupe oue trois espices : Lrasgso ocephalum nontuosun, Verno-

nir cincren ¢t Struchiun spargancphora. Dans dfsutres ¢copECces cc-—
pendrnt, il cxiste des grezinsg sphirigues et des grrine 1dlgerevnent

¢1lliptiques comme chew likania coruate.

7 _. N . . s .
Tes coluaelles ont ¢té un critere de cholx pour digtii-

guer deux grends groupes drns les groins sphdricues @ ceux b co-

lunclles et ceux n'ayent pas do colunelles. Lo vreniere catégorie

reoroupe trois cspeecs : Vernonin omygdaling, Crossocepholum ru-—

hens et Emilia coccinea.

E_J
[

Dons le groupe des grains sans columelles, la ripartiti
des ¢pines nous 2 ¢t¢ a'un grand secours pour diffdrencier deux
cous=-groupes : ceux dont les épines sont réguligrement réunrties

et ccux dont lcs ¢pines sont irrdguliersment rdperties,
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Tes autres caractdéres tels gue la disposition des granules, L'd-
paisseur et la strotificatiom de l'exine, le diamztre des grains, la
longuevr des ¢pines et des sillons,... ont €t¢ des critéres scconceires
et terticires etc. qui nous ont permis de sdporer les diffdrentes es-—
peces aymnt de grandes similitudces dons les principauX carccteres ci-

heut citds. C'est ainsi per exemple que pour sdparer Galinsc—ge por—

vilfora de Gerbers jemesonii et cefinnis elegans, il nous 2 follu re-

courir & 1la stratificetion des groine, fLlors que les grains

soga ne prisentent cue l'exine, ceux de Gerbera et de Zinuia

tent deux couches, l'intine et 1'exine. Pour Bidens pilosa,

¢ : Helanthers scandens et Lgerstum conyzofides, il nous a fellu

-

recourir & la largeur du sillon du colporus : ceux de Bideas pilosa

I _ ~ont une largeur suplrieure & 4 M tandis que ceux de

=

Leclanthers scandens et Lgeratum conyzofdes ont une largeur de 4£b 3
g} L = j

Pour s¢narer ces derniers, nous avons falt sppel 2 la wvue voloire s fi-
Iy ] 5

geratun conyzoides est trés dchoncrd en vue polaire et [ elonthera scan-

denS‘l'cst moins.

Quatre espéces nous ont cmende devant une impasse : Spilonthes

costata, Emilia sonchifolis, Spilenthes uliginoss et Spilanthes fili-
i

is, Les deux premiéres ont des greins de pollen cy~nt une simili-

tude frappante. Ces groins eppartiennent tous aux mémeg grounee ok
sous-groupes : graine sphériques, & diamdtre supdrieur & 33 U & (pines
éparses.... les deux secondes apparticmment aux groupes des graing a
fpines irrdéguliérement rdparties.de plus Ge 2,5/u; de long et dont
l'épaisseur de l'exine dépasse 2,6 Mo Tls ont tous des <nines (par—
ses et en cbne effild. 2k d 50
A _ ' .. Nous pensons qu'un excmen aw microscope élec-
tronique permettra de mettre en €vidence (fautres crracteres que nous
1 v orns pu voir au microscope ordinaire, caracteres qui permettront
peut-Citre de sénarer plus corrcectement ces especes; ou bien recourir
simplement nux caractéres organographiques gui sont plus trancheats
en ce qui concerne ces especes,

Un avtre fait gui nous a frappde dens nos observations g8t que,

N, . - - . - . . 14 e} .!'i]@meg
> nort Bidens pilosa et Bidens bipinnata qui rdépondent oux criteres,

W

de méme que Spilanthes filicoulis et Svilanthes uliginosa, les autres

cspéces d'un méme genre sont ¢loigndes dans notre clé. Cfest ainsi
par exemple pour les genres Vernonia, Emilia et Crassocephalum, De

Vernonio nous avonsg étudid trois
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esptces, De ces trois espices, une appertient aux grounes aes es-—

pices & pollens polygonoux (Vernonio cineres) © les deux autres,
vVernonia conferta et Vermonis omyedaline, cu groupe des especes
3 pollens sphériques, "ais cuand on va plus loin, on trouve que

am

lecs deux sphériques appartiennent ouw groupe des grains sens colu~

melles, & ¢pines irrdguliéremeant rdoartics.

De méme pour les genres Crassocephalum dont gquatre cspé-

cs ont ¢té excmindes ¢ deux cspeces, Cragsocepholum montuosun et

g
Cressocephalun rubens ont des grsius 4 columelles mais leurs for-

mes sont différentes ; le grain- de C, =montuosum cst polygonal et

celui de C.rubens circulaire. Ce dernier, par sa forme, Yejoint &
lee deux autres, C. vitellinum et C. sarcobagis, Toutefois, C.sar-

cobagis foit équipe & part par ses grains sans {pines. Les excrois—
sances de son exine lui donnernt un -aspect ondulé,

Tes deux cespéces du genre Euilia appartiennent & decs
groupes opposés : B, coccinea 2 des columelles tandis que F.

sonchifolia n'en o pas, Les groins de ces deux espéces appoertien—-

nent cependsmt ou groupe des croins sphériques.

Toutefois, wrlgrd ces fortes Gisscublonces pour un e

genre ou Ge fortes res sgsemblances pour deux genres dloignds, nous
pouvons dire svec ERDTVLN (1652) que des genres et des especes
peuvent €ire ddterminés au moven des caractercs pollinigues dons

1s fomille Lsterscene, bien que cette d¢ternination ndcessite poar-

fois des observotions prdcises au microscope ¢lectrinique.,

Signalons ¢ 1n cll¢ de détermination {teblie sur bese
aes cteres polliniqucs est cepencant d'une utilisctiom limitde.

L=
1e est fastidieuse et ne peut Gtre e¢mployde ~vec succés que Par

les botanistes initiés & 1o palynologie.

. e s

e
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Le but du nriésent travail a ¢té d'examiner le pollen des
copéces de lo famille Asteracene de la Ville de Kisengeni et dr
voir si les caractéres polliniques peuvent & cux seuls suffire

nour 1'¢tablissement dfunc clé de Cétermination,

Nous avons examiné ¢t dderit vingt-cing espéces. Dons la
clé nous avone joint les douze especes ¢tudides nar KiT/NGA (1982)

p 2

ce cui fait un total de trente-scpt cspeces a déterniner,

N

Les grains de pollen des esneces examindées prisentent

4ous les mémes caractéres de bose : ils sont tous cu presque tri-
coloorés, . & exine d¢chinulée et de forme sphérique en général, eX-
ceptdé quelques grains gqui sont polygonaux ou elliptiques., Ce dimor-—
phisme morphologique nous a d'ailleurs permis de diviser les sv
grains de pollen en deux grands groupes. La structure de l'exinc
clegt-d—dire la répartition des <pines, leur longueur, la prdésence
des colwrelles, 1l'¢épaisseur de 1l'exine, sa stratification, le dia-
metre des grains et différents autres carccteres nous ont aidde

5 séparer les cspeces et les genrcs.

Rient donndé tout ce gui précéde, ncus. pouvons dire gue 1o
famille /steraccoe est une famille homogdne, Nous nvons pu malgrd
cette homogénéité distinguer les différentes especes de cette fa-
mille et ce, grfice a ces caractéres pollinicues. Lz palynologie

aseut done &tre cn toute Tirbilité utilisée par les botanistes »HOUT

clesser les différents toxo vigdtauxX.

R



+

10

1a

2

Te

T

BIBLY¥YOGRAPHIE

BONNEFILIE, R.(1971) : rtlas des Péllens d'Fthiopie. Pollens
actuels de 1= basse vellée de 1'0HO. Récoltes bota
niques 1968. fndansonia, sdrie 2, TUme 11, Pasc.3,
vp.463-518, 19 pl. (Source : Ass. NTAHOBAVUKA).

DEYSSON,G. (1967) : Cours de botmnigue geéadrale. Orzanisation
e+ classificotion des plantes vasculeires., Organi-
sation gé¢nirele (Forphologie et anatonie de 1'ap-
pareil végdtatif et de l'appereil reproducteur.)
SEDES, Paris, Tone 2, 345 pp, 187 fig. (Source
Bibl., Fac.des Sc.)

RIDTIAN, G. (1943) s An Introduction to Pollen cnalysis,. Chro-
nica botanica, Hass. USL Whalthan, 239 pp. (Source
Professeur XK/ Ll ND')

FRDTIUN, G. (1952) : Pollen morphology snd Plent tazonony.
Ingiognerms , pPp. 3-125, Corrected Reprint 1973,
Hafner Publishing Conipany, NEw Tork.

FRDTIAN, G. (1954) : An Introduction to Pollen anslysis, Chro-
nica botsnica, linss.USh, Whalthem. (Source : Bibl,
INERA Yangambi),

PAEGRI, K. & TIVERSSEN, J. (1950) : Text book of moderm pollen
anzlveis, Ejnor inmksgaard, Ccepenhague, 168 pp,

g pl,, 15 fig. (Source : Bibl. INERA Yangenbi) .

GUERS, J. (1970) : Le Pollem des Lythracdes d'ifrique Nord-

tropicale, Palynologie africaine X. Bull.de 1'IRAN,

Dakar, Série 4, Tome XXXIT NO2, Pp.264-312, 23 pl.
(Source : Pec.des Sc.).

GUINET, P. (1968) : Palynologie nfricaine XIIT, Bull. T.F.L.H.,
Dakar, Série L, Tome XXX N°3, pp.248-880, 16 pl.
(Source : Bibl. Fac.Sc.).

GUINOQCHET, Ti.(1965) ¢ Notions fondarentales de botanicue gdnd-
rale, Paris, Nesson et Cie, Pp.331-362. (Source s
Prof JKALANDL) «

IABARI,1M. (1983) : Torphologie des crains de pollen de guelques
apeces 1ncnop mes des environa de Kicangani (Hout-—

Zaire). l{moire en sciences, Unikis, Fac.Sc. 34 P,

inédit.(Source : persormelle).

oo



‘»

¥

1.

12,

13.

l4.

15,

16.

17.

20,

- 39..

KiL:iNDL, K. (1981) : asteraceae du Haut-Zaire. Etude floristi-
que et phytoglographique. Dissertation D.E.S. UNI-
KIS, Fac.Sc. 103 pp., Inédit (Source : Prof . .KiLA-
NDL) .

KiLANDA, K. (1984) : Etude toronomique et phytogdographique
du genre Vernonia 8chreb. (isteruceae) du Zoire,
Thise de doctorat, Fac.Sc., UNIKIS, Tnddit. (sour-
ce : Prof KALANDA) .

KLTANGA,; K. (1982) : Etude morphologique des grains de pollen
de guelqucs familles de 1'Ile Kongolo (Baut-Zeire)
Lcanthacece, Lsteracene, Cowmelinaceaec. Piémoire em
Sciences, UNIKIS, Fac.Sc., 53 pp, Inédit. (Source :
Prof JKALANDA) « .

TEBRUN,J. (1947) : La viégétation de la plaine alluviale au
Sud du Lac FRdovard., Publ, Instit. Mat. Congo Belge,
BExpl. Parc .Wat. Albert, Miss. J. Lebrun.(1937-
1938), 1800 p. (Source : Professcur ¥, LAYDA) .

BJOLY, J. & LISOWSKI, S.(1973) : Plantes wvasculaires des Sous-
Régions de Kisengonmi et dela Tshopo (Hout-Zedire)s
Docwaent polycopié, Fac.Sc. 128 pp. Kisangani
(source : Bibl. UREF PT).

TOBREFAU, D. (1968) : Le pollen des lalpighiacées d'Afrique
et de ¥adagascar. Bull, IFAN, Dakar, Tome XXX,
série A, N°l, pp.59=80. (Scurce : Bibl,Fac.Sc.)

NZANGAYBE, K.(1979) : Btude dw pollen de guclques cspéces de
Kisangani (Haut-Zaire). lidmoire en Sciences, UNAGA
Tac.Sc. Kisengani, 40 pp. Inddit. (Source : Trof,
KALANDA) .

PONS, L. (1970) : Le pollen. Paris, PUF (Col. Que sais-je 2y,

. 128 pp., 2idme (dit.,(Source : Prof. SZAFRANSKI)

PAITAST, T. (1982) : Btude morphologique des grains de Tollen
de guelques Rubiacdes de Kisengeni, iémoire UYIKIS
Fac,Sc. Fisangeni, 37 pp. Inédit (Source : FProf.
KALANDA) .

RIOLLET, G. & BONNEFILLE, R. (1976) : Pollen des fmarenthacese
du Bassin du Lec Rodolphe (Afrigque Orientcle).
Détermination géndrique et spécifique. Pollen: et
spore, Paris, Tome XVIII Nol, pp 67-92, 6 pl.
(source : £Ss. NTAHOBLVUKA).



o

- AQ -

20. VAN CANPO, M. (1957) : Palynologiec africaine, llornhologie.
Bull,IFAN, Tome XIX, S¢rie L,N°3, r» £59-678, 24 pl
Dakar. (Source : Bibl,INER: Yangnmbi)

21, VAN CAI"PO,M. (1958) : ¢Palynclogie africaine. Bull,IrpaN, To-
me ¥X, Série
Yangenbi) .

0o, VAN PEE, ¥. (1971) : Microbiologie générzle, lionuel protigue

.

A, N03, Dakar.(Source : Bihl,INFRA

ONRD, Section de Recherches fgronomiques, Tinsho-

8a, PP.76-80. (Source : Prof JKiLANDA).

e e -3

s o



Ay

TABLE DES MATIERES

AVANT - PROPOS

RESULE

INTRODUCTION e o scoccaosoaesacsscocssssssssoscacecscosasscass
1., Présentotion du sSujet.ceccececacscosscoosecsscssossosec
2, Trovaux antérieurSceccososeaccoscessaacsssscssoosoasas
3, But v travadl..cicisvsssniintosasssosensassaseniias

A, Int{rtt @2 1'¢PUC® seevescccccccssscscnscscccscscaas

5

e t-illeu d'é't'und-eolcauCIUCOOOIu.oncoooo-u-l-lunuuacnc.o

CHAPITRE I : GENERALITES SUR LES GRAINS DE POLLEN e soesscse
1, Formation et AdvelopperiéNleesscosescsosossccsensscascons

2. CT-IT‘.CtéI‘@S C-hl pUllen -l‘lﬁ.ro;...-nonlno-n-oooon--cniln

(NG R s S

I~

Gy 1 W,

CHAPITRE II : VATBEIEL UTILISE ET IIETHODE PYETUDE o ovnisonbd

1' T}ﬁvt(‘lriEl utiliSé ."Iocﬂ-ﬂﬂlﬂuliﬂ.ﬂlllﬂl.l.Blﬂ..ﬂ.ﬂ...

) i

e “(:thde d'(:'tuﬂﬁ' e 808 6000080 ee RO EEeseRPDESReRORDO RS

CTEA—JA?‘]- TE{E I I I 2 RES T_XLT J”J TS 60 s @ 00 0 0 0o @ & 0 0000 © 6 8 0 0 0o 0 8 @ O & 0 @ [ I
1,Description des grains de pollen des plantes
(,’tu("i'il:"cs lllll'loﬂcn..ﬂeoﬂtl oe 0o @9 00O @ 0 0w 0 ® © 0 6o 0O ¢ 0 &0 O 8C

5. Déteraination des Asteraceae de Kisangalileeeossosecee

DISCUSSION --laoeo--n-uououanoooboounanooe-colct-nncoolo.
CO‘E‘TCL‘[JS]:OT;-Ilo..gl.lﬂn.ee!liﬂﬂﬂo...ﬂuaoﬂl.ﬂoe.‘.l.ﬂl.ﬂ.ﬂtl

BIRLIOGR“PE{IE .a--uuolno'--oonn-n.nne.oloncuou'GlDoOICOO.

. s "

e . s



