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RESUME

Etude dc‘e la dynamique de Celtis mildbraedii dans la parcelle permanente du bloc nord de la

réserve forestiére de Yoko (Ubundu, Province de la Tshopo, R.D. Congo).

| L’objectif général poursuivi dans le cadre de ce travail est de connaitre la

structure, 1’accroissement diamétrique et la quantité de la biomasse produite 6 ans aprés la
premicre campagne de mensuration effectuée en 2008 ainsi que le taux de reconstitution de

P’espece 25 ans aprés la premiére exploitation.

i L’inventaire a été faite dans une parcelle permanente de 9 ha située dans le bloc
nord du dispositif permanent de Yoko, a ’intérieur de laquelle tous les individus de Celtis
mildbraedii 4 dhp > 10 cm ont été mesurés & 1,30 m du sol ou au dessus de contreforts
matérialisés par deux bandes peintes en rouge durant la premiére campagne en 2008 et
positionnés par les coordonnés x,y et la deuxiéme campagne faite en 2014, consiste a

remesur‘er les mémes individus et aux mémes endroits.

Le bilan démographique montre que le taux de recrutement (1,01%) est supérieur
a celui ge mortalité (0,52%) ; ce qui conduit & une augmentation du nombre d’individus dans

le peupljement, passant de 66 a 68 individus en 6 ans.

Les accroissements diamétriques moyens sont de 0,43 + 0,27 cm/an avec la valeur

maximale de 1,77 cm/an et la minimale de 0,02 cm/an.

La surface terri¢re totale est passée de 1,1165 m?ha en 2008 a 1,1993 m?ha en
2014 et% la biomasse totale produite est passée de 16,6501 t/ha en 2008 4 18,0077 t/ha en 2014,
soit un gain annuel de 0,2263 t/ha. La quantité de carbone séquestrée est passée de 8,3251 t/ha
en 200% a 9,0038 t/ha en 2014, soit un gain annuel de 0,11315 t/ha.

Aprés une rotation de 25 ans, I’espéce se reconstitue bien quel que soit le taux de

- prélévement utilisé.

Mots clés : Dynamique, reconstitution et évolution du stock de Carbone, Celtis mildbraedii

parcelle‘ permanente, bloc Nord, Yoko.



ABSTRACT

Study of the dynamics of Celtis mildbraedii in the permanent plot north block Yoko Forest
(Ubundu, Orientale Province, DRC).

The general objective pursued in the framework of this work is to know the structure, the

Reserve

diametric increase and the amount of biomass produced six years after the first measurement
campaign conducted in 2008 and the recovery rate of the species 25 years after the first
operatioln.

The inventory was done in a permanent plot of 9 ha located in the northern block of the
Standing Yoko device, within which all individuals Celtis mildbraedii to dbh > 10 cm were
measured at 1.30 m ground or above buttresses materialized by two bands painted red during
the first campaign in 2008 and positioned by the coordinated x, y and made the second
campaién in 2014 is to remeasure the same individuals and the same places.

The defmographic report shows that the recruitment rate (1.01%) is higher than mortality
(0.52%‘ - which leads to an increase in the number of individuals in the population, from 66 to
68 individuals in 6 years.

Means |diametric increases are 0.43 + 0.27 cm / year with the maximum value of 1.77 cm /
year and the minimum of 0.02 cm / year.

The total basal area increased from 1.1165 m? / ha in 2008 to 1.1993 m?/ ha in 2014 and
produced total biomass increased from 16.6501 t / ha in 2008 to 18.0077 t / ha in 2014,
representing an annual gain of 0.2263 t / ha. The amount of carbon sequestered increased
from 813251 t / ha in 2008 to 9.0038 t / ha in 2014, representing an annual gain of 0.11315 t/
ha.

After a rotation of 25 years, the species is recoveringkwell regardless of the sampling rate

used.

Keywords: Dynamic, reconstruction and development of the stock of carbon, Celtis

mildbraedii permanent parcel, North block, Yoko
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CHAPITRE 1. INTRODUCTION

1.1. Problématique

Comprendre comment fonctionnent les foréts naturelles constitue une préoccupation
essentie‘lle en ingénierie écologique (Chave, 2003). La gestion durable de ces foréts dépend en

effet du iniveau des connaissances acquises sur leur production.
\

| . s . .
|En foréts naturelles, la recherche de la rentabilité économique constitue une
préoccupation essentielle. Ainsi, les sylviculteurs concentrent le plus souvent leurs

interventions en vue de stimuler et d'accroitre la dynamique des espéces.

Dans un contexte de changements globaux ou les foréts tropicales humides sont au
ceeur de Dattention (rdle dans le cycle du carbone, réservoir de  biodiversité...), les
stratégies de gestion & long-terme des foréts nécessitent de mieux comprendre les différents
processus de la dynamique forestiére. La détermination et la caractérisation des processus
fondamqntaux de la dynamique forestiére (mortalité, recrutement, croissance) sont cruciales
pour la modélisation et la gestion des peuplements forestiers (Clark and Clark, 1999). En

paniculiFr, il est primordial de caractériser et de modéliser la croissance au niveau des arbres

et du peuplement.

La complexité des foréts denses humides sempervirentes rend difficile cette
caractérisation qui nécessite la collecte de données conséquentes. Dans ce but, de nombreux
dispositifs d’étude permanents ont été installés dans des foréts tropicales afin d’assurer un
suivi  des processus fondamentaux de la dynamique (Beetson et al., 1992, Condit, 1995,
Sheil, 1995) et permettent la constitution de bases de données indispensables 4 1’exploration
des processus impliqués dans la dynamique forestiére (Peacock et al., 2007, Phillips et al.,
2009, Lewis et al., 2009).

1En République Démocratique du Congo (RDC), les foréts sont menacées par des
exploitafions illégales qui ne se soumettent pas au respect des normes d’exploitation & impact
réduit (NEIR) qui portent sur I’environnement forestier ainsi que sur les diamétres minimums
d’exploitation (DME) fixés par ’administration forestiére (Lomba, 201 1). Or, la connaissance
de la dynamique forestiére est nécessaire pour le maintien de la ressource et passe par la

compréhension des mécanismes de son renouvellement (Nyembo, 2012).



Les données en matiére de la dynamique des populations d’arbres sont moins
connue, alors que le pays vient de s’engager sur la voie de la valorisation de ses ressources
forestiéres ; d’ou, le plan d’aménagement forestier s’avére trés important. La gestion des
peuplements en cause exige de pouvoir prédire a long terme le renouvellement et la qualité du
stock exploitable. Pour cela, il est nécessaire de mieux cerner les processus écologiques qui

détemipent la dynamique de la régénération des espéces (Shaumba, 2009).

'L’installation en 2007 du dispositif permanent 4 Yoko par le programme de Relance
de la Réchercher Agricole et Forestiére en République Démocratique du Congo (REAFOR)
s’inscrit dans cette démarche de compréhension des processus des structures, accroissements
diamétriques et I’évolution de stock de carbone par les différentes espéces des foréts
tropicales hétérogenes (Picard, 2008).

En effet, une estimation de I’accroissement moyen a pour conséquence, une sous
estimation du temps de passage réel, est donc une augmentation exagérée du pourcentage de
reconstitution mais aussi une sous estimation de ’accroissement induirait également une sous

estimation du taux de reconstitution (Isetcha, 2013).

Ceci justifie notre engagement d’entreprendre les investigations sur la dynamique
des populations d’arbres, particuliérement sur les individus de Celtis mildbraedii dans la

réserve forestiére de Yoko (bloc nord).

Dans cette étude, nous nous sommes posés des questions suivantes :(i) Est-ce que la surface
terriére occupée par les individus de Celtis mildbraedii en 2008 est-elle différente de celle
occupée par les mémes individus en 2014 ? (ii) La quantité de la biomasse produite et celle de
carbone séquestré a la premiére mensuration (2008) sont-elles distinctes de celles de la
seconde‘ mensuration (2014) ? et enfin, (jii) L’espéce se reconstitue-t-elle bien pendant le
temps injlparti apres la premiére exploitation ?

1.2. Hypothéses

o La surface territre occupée par les individus de Celtis mildbraedii en 2008 est

significativement différente de celle occupée par les mémes individus en 2014;

© La quantit¢ de la biomasse produite et celle de carbone séquestré a la premiére
mensuration (2008) sont significativement différentes de celles de la seconde

mensuration (2014) ;

2



o D’aprés I’administration forestitre de la RDC fixant le diamétre minimum
d’exploitabilit¢ (DME) 4 60 cm et le temps de rotation & 25 ans, on suppose que

I’espéce se reconstitue bien pendant le temps imparti aprés la premiére exploitation.

1.3. Objectifs

1.3.1. Objectif général

L’objectif général poursuivi dans le cadre de ce travail est de connaitre la
structur?, Paccroissement diamétrique et la quantité de la biomasse produite 6 ans aprés la

premiére campagne de mensuration effectuée en 2008 ainsi que le taux de reconstitution de

l’espéce‘ 25 ans apreés la premiére exploitation.

1.3.2. Objectifs spécifiques

Pour atteindre cet objectif général, les objectifs spécifiques suivants ont été

poursuivis, notamment :

o Evaluer la variation de la surface terriére entre ¢, - ¢, dans la parcelle permanente du
bloc nord de Yoko ;

o Evaluer la variation de carbone et de la biomasse entre #; - #5;

o Taux de reconstitution de 1’espéce 25 ans aprés la premiére exploitation dans un

biotope ou cette espece serait exploitable.

i
1.4. Int‘?rét du travail

o Sm le plan scientifique: elle contribue a la connaissance de la structure et
I’accroissement diamétrique des nos essences forestiéres, particuliérement celle de C.
mildbraedii ;

© Sur le plan pratique : il permet d’avoir une vision ponctuelle sur la production des
biomasses et la quantité du carbone séquestré par certaines espéces de nos foréts
tropicales.

1.5. Subdivision du travail

Le présent travail est subdivisé en quatre chapitres; le premier se penche sur

l’introduption; le deuxi¢me chapitre traite le milieu d’étude, matériel et méthodes ; le



troisiéme chapitre se focalise sur la présentation des principaux résultats et enfin, le quatriéme

porte sur la discussion des résultats. Une conclusion et quelques suggestions boucleront ce

mémoire

1.6. Généralités sur ’espéce Celtis mildbraedii (Tailfer, 1989)

Nom botanique : Celtis mildbraedii (Syn Celtis soyauxii).

Noms vernaculaires : Au Congo : Edou ; Gabon : Nkara ; Nigeria : Iragidi, Ohia Naleghe et
RCA : Balze.

1.6.1. Description botanique

Fiit : un peu sinueux, avec méplats et parfois des bosses base avec 4-5 contreforts
peu épais s’élevant 4 3 m et plus, un peu ramifiés. L’arbre est de 30 m de hauteur ;

Ecorce : grise plus ou moins rougeétre ou verdatre (1 cm), avec petites dépressions
circulaires (diamétre 5-10) provenant de la chute et minces lamelles ; tranche assez tendre, a
3-4 cerﬂes bruns continus sur fond jaune-orange qui fonce immédiatement a I’air.

i Bois : blanc jaunétre jaunissant rapidement a I’air avec un aubier non différencié
\Feuilles : alternes, simples terminées en pointe, 4 bord du limbe souvent roulé, a

marge soit entiére, soit munie de larges dents dans la partie supérieure, coriace et souvent trés

LY

coriace a nervure médiane en gouttiére dessus, proéminente dessous, une paire de nervures
!
basilaire:s ascendantes ; surface du limbe presque toujours piquetée de grosses galles.
TFruits : drupes rouges 4 maturité, 4 4 carénes marquées sur toute la hauteur, a 1
‘noyau de 4-6 arétes.
Graines : 1 par noyau
| Propriétés : mi-dur ; moyennement nerveux ; plutdt raide ; peu résistant au choc.
1.6.2. Ecologie
L’espéce est trouve essentiellement en forét semi-caducifoliée, mais absent ou rare

dans 1’Ouest ; souvent localement abondant ; pénétre aussi dans la zone forestiére centrale

meéridionale.

1.6.3. Répartition en Afrique tropicale
De la Céte d’Ivoire a I’ Afrique australe et 4 I’ Afrique orientale.

1.6.4. Usage

L’espéce est utilisée dans le placage et en menuiserie inferieure.



CHAPITRE II. MILIEU D’ETUDE, MATERIEL ET METHODES

2.1. Milieu d’étude
2.1.1. Situation administrative et géographique

Le présent travail a été effectué dans la réserve forestitre de Yoko, un site se
trouvant dans le massif forestier du bassin du Congo, et plus particuliérement en République

Démocratique du Congo, 4 une trentaine de kilométres de la ville Kisangani (Figure 1.1).

Elle est localisée dans le groupement Kisesa, collectivité de Bakumu-Mangongo,

territoire d’Ubundu dans la province de la Tshopo (Lomba et Ndjele, 1998)

Elle est baignée par la riviére Yoko qui la subdivise en deux parties, bloc Nord avec
une sup;erficie de 3370 ha et bloc Sud avec 3605 ha ; soit une superficie totale de 6975 ha.
Elle est une propriété privée de I’Institut Congolais pour la Conservation de la Nature

conform‘ément a I’ordonnance-loi n°75-023 de juillet 1975 portant création d’une entreprise
publiqué de I’Etat chargée de gérer certaines institutions publiques environnementales telle

que moc;iiﬁée et complétée par I’ordonnance-loi n°78-190 du 5 mai 1988 (Lomba, 2007).

Ce site a été mis en place dans le cadre de deux projets, REAFOR, portant sur la
dynamique des foréts naturelles. Un centre scientifique a été construit non loin du site d’étude

dans le village de PK32 sur la route Ubundu.

La réserve foresti¢re de Yoko est délimitée au Nord par la ville de Kisangani et les
foréts perturbées, au Sud et a I’Est par la riviére Biaro qui forme une boucle en suivant cette
direction, a4 I’Ouest par la voie ferrée et la route reliant Kisangani 4 Ubundu le long de
laquelle s’étend des points kilométriques 21 & 38, elle se situe & 0° 17 latitude N et 25° 17°
longitude Est. L’altitude de la zone oscille autour de 400 m (Boyemba, 2006 ; Katusi, 2009).







