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RESUME

Le présent travail a porté sur la régénération de Autranella congolensis

et Èntandrophragma cylindricum dont \a réserve forestière de YOKO.
j

Pour réaliser notre étude, nous avons recouru à la méthode de quadrat.

L'objectif poursuivi a été de mettre en évidence la régénération naturelle de

Autranella congolensis et Entandrophragma cylindricum dans les différentes

conditions écologiques environnementales de la YOKO en vue de proposer des

recommandations susceptibles à garantir une exploitation rationnelle et durable des

ressources forestières.
I

Ainsi, 1202 plantules de Entandrophragma cylindricum et 639 plantules
i

de Autranella congolensis ont été dénombré sous les pieds reproducteurs et

regroupés dans quatre placettes suivant quatre directions géographiques (Nord, Sud,

Est et Ouest). Les deux espèces se régénèrent assez bien sous les pieds mères.

Cependant toutes les plantules de Autranella congolensis ont été seulement

observées à plus au moins 50m du pied mère. Ce qui laisse croire que la

régénération de cette espèce est régulière sous le pied reproducteur. Toutefois,

Entandrophragma cylindricum accuse une supériorité numérique de régénération vu

sa densité aux alentours et en dehors des semenciers.



SUMMARY

i

The présent work was about the régénération of Autranella congolensis

and Entandrophragma cylindricum of which the forest reserve of YOKO.

j

To achieve our survey, we resorted to the method of quadrat. The

pursued objective was to put in evidence the régénération natural of Autranella

congolensis and Entandrophragma cylindricum in the différent environmental

ecoiogical conditions of the YOKO in order to propose susceptible recomrnendations

to guarantee an exploitation rational and lasting of the forest resources.

Thus, 1202 plantules of Entandrophragma cylindricum and 639

plantules of Autranella congolensis have been counted under the reproductive feet

and have been regrouped in four placettes following four geographical directions

(North, South, is and West). The two species regenerate enough well under the feet

mothers. However ail plantules of Autranella congolensis has only been observed to

more at least 50m of the foot mother. What lets believe that the régénération of this

species is regular under the reproductive foot. However, Entandrophragma

cylindricum accuses a numeric superiority of régénération seen his/her/its density to

the surroundings and outside of the semenciers.
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylirtdricum et Autranella congolensis

INTRODUCTION

0.1. Problématique

En sylviculture, la régénération naturelle est généralement considérée comme le mode de
reproduction des arbres. Ce concept s'jq>plique à la multiplication, particulièrement dans les
forêts tropicales des arbres par la germination des graines tombées au sol (FORGET, P.M
1988).

La République Démocratique du Congo (RDC) comprend la majorité de forêts tropicales
d'Afrique centrale, ce qui correspond à un peu plus d'un million de Km^ et abrité des
nombreuses espèces végétales et animales avec un taux d'endémismes très élevé. Les aires
protégées couvrent 10% du territoire national et comprend 5 sites inscrits au patrimoine
mondial de l'UNESCO (VANCOTSEM et al, 2006). Ces forêts se recouvrent sans cesse et

contiennent des ressources végétales importantes (bois d'œuvre, produit forestiers non

ligneiK (PFNL) qui peuvent contribuer, par une bonne gestion, au développement socio
économique des populations locales.

Le maintien de la potentialité de ces forêts à fournir des bénéfices à travers la production
ainsi que les PFNL dépend de la régénération des espèces forestières après leur exploitation
(MAKANA, 2004), cependant, en dépit de son utilité pratique évidente, on ne dispose pas
des données fiables sur la régénération naturelle des nombreuses espèces forestières des
forêts Congolaises telle que l'Autranella congolensis et Entadrophragma cylindricum. Cette
régénération par semis est par conséquent à la base de l'équilibre dynarmque et
démographique des populations végétales assurant ainsi le renouvellement des individus et la
pérennité des espèces dans les écosystèmes forestiers (FORGET, 1988 in BOYEMBA, 2006)

Les meilleurs connaissances des populations d'arbres est indispensable pour l'orientation de
l'exploitation forestière dans le cadre de l'aménagement des forêts de la région de Kisangani.
Ainsi, le présent travail est défini comme un diagnostic sur la régénération naturelle de
Autranella congolensis et Entadrophragma cylindricum dans la forêt semi- caducifoliée de
la réserve de YOKO.

PhouUa NZAMOLADONGO



Régénération naturelle de Entandrophragma çylindhcum etAutranella congolensis

OJ.. Objectifs, hypothèses et intérêt du travail

0.2.1. Objectif général

La disponibilité des données fiables sur les espèces forestières est nécessaire pour établir des

normes, capables de garantir une gestion rationnelle et un aménagement durable des essences

forestières exploitables.

L'objectif global de cette étude est de fournir des informations fiables sur la régénération

naturelle établie sous les essences de Autranella congolensis et Entadrophragma cylindricum

dans les conditions écologiques et environnementales différentes, en vie de proposer des

recommandations susceptibles de promouvoir leur exploitation rationnelle en tenant compte

des conditions de régénération naturelle.

0.2.2. Objectif spécifique

- Déterminer les conditions favorables de régénération et de développement des plantules de

Autranella congolensis et Entadrophragma cylindricum dans la réserve forestière de la

YOKO;

- Déterminer la direction préférentielle et la distance moyenne du trapa;^tfkÈ^ céàspbi;çs de
ces deux espèces dans la forêt de la YOKO et ;

0.2.3. Hypothèses

Le présent travail se propose de vérifier les hypothèses suivantes :

- Autranella congolensis et Entandrophragma cylindricum sont d^^-^^^j^es^kïe forêt

sempervirente ; la régénération serait abondante et bien représentée dans tous les stades

d'âge. Les juvéniles se développeraient mieux dans le sous bois ;

- La régénération des espèces étudiées serait influencée par la topographie du milieu.

0.2.4. Intérêt de l'étude

Notre travail a un double intérêt. Sur le plan scientifique ce travail constitue une banque des

données suffisante pour le chercheur multidisciplinaire Agronomes, écologistes, Biologistes,

sociologues, aménagistes ainsi qu'aux décideurs, en bref, tous ceux qui s'intéressent à la

gestion forestière durable et à la promotion de l'économie nationale.

Sur le plan pratique, ce travail trouve sa place auprès des exploitant forestiers, des

gestionnaires aménagistes et aux sylvicultems car, Méliaceae et Sapotaceae constituent des

familles renfermant quelques espèces des grandes valeurs économiques.

PhouUa NZAMOLA DONGO Page 2
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0.2.5. Travaux antérieurs

Ce ci| a porté sur la consultation de travaux antérieurs effectué dans la réserve de YOKO et
d'autres effectuent sur la régénération naturelle et d'autres ei^ces ailleurs

Nous citons ici quelques une d'entre eux ;

BOYEMBA (2006) ; étudie la diversité et la régénération des essences exploitées
dans les forêts des environ de Kisangani (RDC)

> Njele, MB. 1988 : les éléments ph3^ogéographique endémique dans la flore vasculaire

du Zaïre, thèse Inédit, FAC SC, ULB,528

y KATY AMBAYAHI ; Régénération naturelle de pericopsis elarta dans la forêt dense
de la YOKO (UBUNDU) RDC 2006-2007.

Kasai, (2007) observation à l'étude de la régénération de quelques espèces de la
famille de méliaceae à la réserve forestière de YOKO (UBUNDU) RDC.

0.3.1.

Description des espèces

Entandrophragma cyKndricum

Entandrophragma cylindricum aussi appelé Sapelli est une espèce d'arbres tropicale

appartenant à la famille à&sMeîiaceae.

Cett^ espèce des forêts tropicales humides est exploitée de façon sélective dans tout le bassin
du Congo pour son bois rouge à très forte valeur commerciale.

Aire de distribution et habitat

L'aire de distribution du Sapelli est large, depuis les forêts du Sierra Leone à l'ouest,

jusqu'en Ouganda à l'est, près du lac Victoria, et vers le sud jusqu'en République

démocratique du Congo (12° de latitude Nord à 5° de latitude Sud) (Hall et Swaine 1976),

mais il est localement disséminé.
I

C'est la plus abondante des grandes Meliaceae commerciales. Ceci est certainement dû au
fait qu'il s'agit d'une espèce assez souple au niveau de ses exigences bioclimatiques et
écologiques : elle vit à basse altitude, jusqu'à 500 m, et est présente dans des zones
de pluviométrie comprises entre 1 200 et 2 500 mm par an (1 750 mm de précipitation
moybnne annuelle), ayant une saison sèche inférieure à 4 mois, et des températures comprises
entre 15 et 32 °C (25 °C de température annuelle moyenne). C'est une espèce de transition
entre la forêt sempervirente et la forêt semi-décidue, présente jusqu'en lisière de savane. Le
Sapelli s'installe également dans les forêts secondaires et les jachères, il préfère les sols secs
et bien drainés des versants ou des plateaux et il évite les sols niarécageux. C est uy esp^e
Ph^oluÏÏa ^



Régénération naturelle de Entandrophragma çylindricum etAutranella congolensis

dominante de la canopée, à longue durée de vie (plus de 500 ans, Detienne et al 1998),

non pionnière, mais à tendance héliophile (Hawthome 1995), hermaphrodite et entomophile,

de demi-ombre dans son jeune âge et de pleine lumière ultérieurement.

La densité en Sapelli est globalement faible, autour de 1 à 1,5 individus de plus de 40cm de

DHP à l'hectare sur l'ensemble de son aire de répartition, mais elle peut cependant varier de

façon considérable entre les massifs, et atteindre plus de 5 individus à l'hectare dans les

forêts centrafiicaines.

Le tronc

Adulte, c'est une espèce émergente de 60 m de hauteur en moyenne qui peut dominer la

canopée (hauteur maximum : jusqu'à 94 m). Son tronc est droit, il peut mesurer jusqu'à près

de 3 il de diamètre à sa base et présenter des contreforts. Les individus atteignent la canopée
à panir d'environ 20 cm DHP, cependant, une partie meurt, probablement en raison du

stress physiologique induit par la mise en lumière.

Les fleurs et les fruits

Les fleurs du Sapelli sont hermaphrodites, petites, de couleur jaune-vert, et se présentent

enpanicules. La pollinisation est supposée entomophile, la plupart des Meliaceae étant
poUiiisés par des abeilles (Styles et Khosla 1976; et Bawa 1990) évoque également
des papillons de nuit. La dispersion est anémochore, ou barochore quand le fruit (fermé ou
ouvert) tombe entier au pied de l'arbre. Jusqu'à 12 982 graines ont été retrouvées à moins de
50m d'un arbre (Madjibe et hall 2002), principalement entre 10 et 15 m de l'arbre mère
(Debroux, 1994).

La maturité fructifère peut commencer lorsque le diamètre du tronc à hauteur de poitrine est
d'environ 50 cm, mais à un diamètre de 80 cm à hauteur de poitrine, seulement 50% des
arbres ont atteint leur pleine maturité (Plumptre, 1995).

Caractéristiques anatomiques générales.

T imites de cernes distinctes. Bois de cœur brun à rouge, sans veines. Couleur de l'aubier
difierente du bois de cœur. Odeur caractéristique. Densité 0.49-0.62-0.72 g/cm .

Bois à pores disséminés. Vaisseaux accolés, accotements radiaux de 2-3.

Phoulla NZiAMOLA DONGO



Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

Diamètre tangentiel moyen des vaisseaux; 90-140-200 jinL

Nombre moyen de vaisseaux par mm^: 9-17; de vaisseaux par mm^ peu.

Longueur moyenne des éléments de vaisseaux: 450-500 pm. Perforations simples.

Ponctuations intervasculaires en quinquonce, diamètre moyen (vertical) des ponctuations

intervasculaires: 2-3 pm. Ponctuations radiovasculaires distinctement aréolées, identiques

aux intervasculaires. Autres dépôts dans les vaisseaux du bois de cœur présents (brun rouge).

Trachéides et fibres. Fibres de parois d'épaisseur moyenne. Longueur moyenne des fibres:

690-1375-2005pm. Ponctuations des fibres généralement sur les parois radiales, ponctuation

des fibres simples ou étroitement aréolées. Toutes les fibres cloisonnées, ou présence de

fibres cloisonnées et non cloisonnées. Fibres cloisonnées sans répartition particulière.

Parenchyme axial en lignes. Lignes de parenchyme marginales (ou semblant marginales),

fines, jusqu'à trois cellules de large ou épaisses, de plus de trois cellules. Parenchyme axial
apotrachéal et paratrachéal. Parenchyme apotrachéal en chaînettes (chaînettes indépendantes

ou attachas aux vaisseaux). Parenchyme paratrachéal en manchon et unilatéral. Cellules de

parenchyme axial en files. Nombre moyen de cellules de parenchyme axial par file: 8.

Nombre de rayons par mm: (3-)5-7, rayons multisériés (même si seulement sporadiques),
rayons 2-5 sériés. Rayons composés de deux types de cellules ou plus (hétérocelulaires).
Rayons hétérocellulaires avec cellules carrées et dressées seulement dans les rangées
terminales, généralement avec 1 rangée terminale des cellules carrées ou dressées.

Structure étagée présente ou absente, tous les rayons étagés, parenchyme axial non étagé.
Dispofsition des étages régulière, ou iirégulière. Rayons étages dans environ 60% des
échantillons, absents dans les autres.

Cellules à huile ou à mucilage absentes. Canaux intercellulaires présents, d origine
traumatique, axiaux, en lignes tangentielles longues ou en lignes tangentielles courtes.

0.3.2. Autranella congolensis

Famille : Sapotaceae

Genre : Autranella

Espèce : congolensis

Phouila NZAMOLA DONGO ^
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Caractéristiques anatomiques générales.

Limites de cernes distinctes à indistinctes ou absentes. Limites des cernes parfois marquées
par une variation brusque de l'espacement entre les lignes de parenchyme. Bois de cœur brun
a rouge, sans veines. Couleur de l'aubier différente du bois de cœur. Odeur absente. Densité

0.82-0.95 g/cm^.

Bois a pores disséminés. Disposition des vaisseaux en files ou plages obliques et, ou radiales

et sans disposition particulière, vaisseaux accolés, vaisseaux accolements radiaux de 2-3 à

accolements radiaux de 4 ou plus. Contour des vaisseaux circulaire. Vaisseaux de deux tailles

distinctes absents. Disposition en files radiales des vaisseaux pas toujours évidente. Diamètre

tangentiel moyen des vaisseaux: 100-150 pm;

Nombre moyen de vaisseaux par mm^: 10-15;

Longueur moyenne des éléments de vaisseaux: 400-800 pm. Perforations simples.

Ponctuations intervasculaires en quinquonce, diamètre moyen (vertical) des ponctuations

intervasculaires: 8—10 pm, diamètre moyen (vertical) de ponctuations intervasculaires

moyeipes, non ornées. Ponctuations radiovasculaires distinctement aréolées et étroitement
aréolées apparemment simples, identiques aux intervasculaires et différentes des

intervasculaires, rondes ou anguleuses et étirées horizontalement ou verticalement, de deux

types pu de deux tailles différentes, de même type dans les éléments adjacents, présentes dans

tout le| rayon. Épaississements spiralés absents.
I

Trachéides vasculaires ou juxtavasculaires sporadiques ou absentes. Fibres de parois très

épaisses. Ponctuations des fibres généralement sur les parois radiales, ponctuation des fibres

simples ou étroitement aréolées. Épaississements spiralés absents. Fibres exclusivement non

cloisoimées.

Parenchyme axial présent, en lignes. Lignes de parenchyme marginales (ou semblant

marginales) ou non marginales (ou semblant marginales), parenchyme axial en lignes en

réseau; fines, jusqu'à trois cellules de large. Parenchyme axial apotrachéal. Parench3mie

apotraçhéal cellules isolées disséminées à en chaînettes. Cellules de parenchyme axial en

files. Nombre moyen de cellules de parench3nne axial par file: 6-9. Parench3nne non lignifié

absent.

Nombjre de rayons par mm: 7-11, rayons multisériés (même si seulement sporadiques),
rayons 1-3 sériés, communément minces (2-3 sériés). Rayons avec des parties multisériées

Phoulte NZAMOLA DONGO Page 6



naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

aussi larges que les parties unisériées absents. Faux rayons absents. Rayons de même taille.

Hauteur des grands rayons jusqu'à 500 iina. Rayons composés de deux types de cellules ou

plus (hétérocellulaires). Rayons hétérocellulaires avec cellules carrées et dressées seulement

dans les rangées terminales, généralement avec 2-A rangées terminales des cellules carrées

ou dressées. Cellules bordantes absentes. Cellules palissadiques absentes. Cellules perforées

dans les rayons absentes. Parois disjointes de cellules de rayons bien visibles à indistinctes ou

absentes. Rayons unisériés composés exclusivement de cellules carrées et/ou dressées.

Structure étagée absente.

Cellules à huile ou à mucilage absentes. Canaux intercellulaires absents. Laticifères ou tubes

à tanins absents.

Liber inclus absente. Autres anomalies du cambium absentes.

Phoulta NÏÂMOLA DONGO



Régénération naturelle de Entandrophragma cylindhcum et Autranella congolensis

CHAPITRE PREMIER : PRESENTATION DU MULIEU D'ETUDE

1.1. Situation administrative et géographique

La réserve forestière de la YOKO a été érigée en forêt classée domaniale par l'ordonnance

n°52/104 du 28 février 1959. Elle couvre une superficie de 6975 ha (Division provinciale de

l'environnement, 2008).

Cette réserve est une propriété de l'entreprise publique (Institut Congolais pour la

conservation de la nature) conformément à l'ordonnance-loi n°75-023 de juillet 1975 portant

création d'une entreprise publique de l'Etat dans le but de gérer certaines institutions

publiques environnementales tel que modifiée et complétée par l'ordonnance-LOI n°78-190

du 05 mai 1988 (LOMBA, 2007). Elle est située dans le groupement KISESA, collectivité

des BAKUMU MANGONGO, territoire d'Ubundu, District de la Tshopo, dans la province

orientale, entre PK 21 et 38 au Sud-Ouest de Kisangani. Elle est baignée par la rivière YOKO

qui la subdivise en deux parties : partie Nord avec une aire de 3370 ha et la partie Sud avec

une aire de 3605 ha, soit une superficie globale de 6975 ha.

Elle est délimitée au Nord par la ville de Kisangani et les forêts perturbées, au Sud, à l'Est

par la rivière BIARO qui forme une demi - boucle en suivant cette direction à l'Ouest par la

voie ferrée et la route reliant Kisangani à Ubundu le long de la quelle, elle s'étend de point

Kilométrique 21 à 38 (LOMBA et al, op.cit). Localement la réserve est gérée par la Division

provinciale de l'environnement qui a placé des agents sous- statut pour la supervision.

PhouUa NZAMOLADONGO Page 8
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Figure 1 : Carte de îocaUsation de îa réserve forestière de YOKO ou la rivière YOKO divise
cette dernière en blocs Nord et Sud. (Source cellule aménagement CFT/Kisan<^am

Quant à la végétation, celle du Nord a été étudiée par LOMBA et NDJELE(Î988), ces
derniers Tont'classés dans le groupe des forêts mésophiîes sempervirentes à Brachystegia
laurentïi, ce type de forêt avait déjà été étudié par GERMAIN & al. (1956) dans la région de
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum et Autranella congolensis

Yangambi. LEBRUN et GILBRT (1954) l'ont classé dans l'alliance Branchystegia laurentii

dans l'ordre des Gilbertiondendron dewevrei et la classe des Strombosio parinarietea.

La végétation du Sud où nous avons travaillé a été étudiée par BOYEMBA (1999) qui la

classe dans le groupe des forêts mésophiles sempervirentes à Scorodophloeus zenkerU ce type

des forêts avait déjà été étudié par Louis (1947), LEBRUN et Gilbert (1954) l'ont classé dans

l'alliance des OxystigmoScorodophloeion dans l'ordre des Piptadenio-Celtidetalia et la

classe des Strombosio-Parinarietea.

PBERLOT (1966), en résumant les idées avancées par LEBRUN & GILBERT (1954), définit

deux types principaux de forêts dans la région de Kisangani (BOYEMBA 2006) :

- Les forêts denses sur sols hydromorphes ;

- Les forêts denses de terre fermée constituées principalement des forêts denses

sempervirentes et des forêts denses semi-4écidues.

La réserve forestière de YOKO se trouve dans la chrorologie ci-après selon Ndjele, 1988 :

- District Centro-oriental de la Maîko ;

- Secteur forestier central de DE WILDEMAN (1913) ;

- Domaine congolais (white, 1979)

- Région guinéo-congolaise (white, 1993)
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Figure 2 : Carte d'occupation des sols de la République Démocratique du Congo (source

FRM, 2006 et VANCUTSEM et AL ; 2006), in Batsielili, 2008.
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13. Sols

La réserve forestière de Yoko a un sol présentant les mêmes caractéristiques reconnues aux

sols de la Cuvette Centrale congolaise.

En analysant la carte de sols établie par SYS (1960) in Kombele (2004), la réserve de Yoko

a des sols ferrallitiques des plateaux du type Yangambi caractérisés par la présence ou non

d'un horizon B (d'environ 30 cm d'épaisseur), une texture argileuse (environ 20%), une

faible capacité d'échanges cationiques (moins de 16 méq/100 g d'argile), une composition

d'au nioins 90% de la Kaolinite, des traces (moins de 1%) de minéraux altérables tels que

feldspaths ou micas, moins de 5% de pierres (Calembert, 1995 in Kombele, 2004).

Généralement sablo-argileux, acide, renferment des combinaisons à base de sable, pauvre en

humus et en éléments assimilables par les plantes, à cause du lessivage dû aux pluies

abondantes. Ils ont ime fertilité moyenne et conviennent à la culture des plantes ligneuses et

associations légumineuses-graminées (Nyakabwa, 1982).

1.4. Action anthropique

En raison de gamme variée des climats qui couvrent le pays et de l'importance de son couvert

forestier, la R.D.C regorge des possibilités agricoles fort diverses. Ainsi, l'exploitation

forestière occupe ime place importante aussi pour les populations que pour l'économie

congolaise.

A ce jour, vu l'explosion démogr^hique croissante, la réserve forestière de la Yoko est

fortement menacée par les populations riveraines liées aux besoins accrus de leurs

alimentations quotidiennes et en énergie domestique. Il est important aussi de signaler que

l'instabilité politique liée aux guerres dites de libération, qui a élu domicile depuis 1996 en

R.D.Congo en général, et dans la Province Orientale en particulier, a donné lieu à

l'explpitation illicite et non rationnelle des ressources naturelles (bois d'œuvres, ...) de la

Province Orientale et la réserve forestière de Yoko n'était pas épargnée,

a. Agriculture itinérante sur brûlis

Les populations riveraines de la réserve pratiquent une agriculture traditionnelle sur brûlis de

subsistance. Ce système de défirichage du type itinérant consiste à défricher une certaine

étendue de la forêt, brûler la végétation, semer les cultures, récolter, puis lorsque le sol n'est

plus fertile, l'abandonner à la jachère, puis recommencer plus loin en coupant une autre
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étendue forestière (Mate , 2001) ce qui a contribué à la réduction sensible de la réserve dans

sa partie Nord.

b. Elevage

L'élevage est très peu développé dans la zone périphérique de la réserve et est de type

familial extensif où l'on observe quelques têtes des porcs et des chèvres. L'élevage des

volailles occupe également une place dans les activités des ménages des populations.

c. Production du charbon de bois et bois de chauffe

La production du charbon de bois est très peu remarquable aux alentours de la réserve de

Yoko et que les bois de chauffe sont tirés pour la plupart de cas en dehors de la réserve.

d. Chasse et pêche

La chasse est pratiquée aux alentours de la réserve surtout dans sa partie Sud en allant vers le

Chef lieu du territoire d'Ubundu et la pêche est une activité d'^point suite à

l'appauvrissement des rivières dû à l'utilisation des plantes ichtyotoxiques.

e. CueiUette

Cette activité fournit à la population des produits alimentaires d'origine animale et végétale,

les plantes médicinales, les matériaux de construction, de confection de paniers et de mobilier

(Laccosperma sp, Eremospatha haullevUieana) et les matériaux d'emballage (Megaphrynium

macrostachyum, Haumania leonardiana,..).

Les produits forestiers non ligneux sont exploités et procurent des revenus substantiels aux

populations riveraines de la réserve, entre autres, la cueillette des champignons, des fruits, le

ramassage des chenilles, des escargots, etc.

1.5. Caractéristiques climatiques

La réserve de YOKO bénéficie globalement du climat régional de la ville de Kisangani du

type Af de la classification de Kôpen (DFUTA, 1993). Ce climat est caractérisé par :

- La moyenne des températures du mois le plus froid supérieure à 18°C ;

- L'amplitude thermique annuelle faible (inférieure à 5°c) ;

- La moyenne des précipitations du mois le plus sec oscillant autour de 60 mm (deux périodes

sèches : la première période va de Janvier à Mars et la deuxième période va de Juin à

Septembre).

Cependant, la réserve forestière de Yoko présente quelques petites variations

microclimatiques dues à une couverture végétale plus importante et au réseau

hydrogr£q)hique très dense (Lomba, 2007) Les moyennes mensuelles des températures, de
■ f J! II.HLLU.W.1 -■ li.-J.. >U. l'Ji «IJIKil. J.llLU ■ . U J ■ ■■ ■■■. ■■ >■'J ^iae<J..'BJ XI LU
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Alexandre (1991 in AMIS A, 1991) souligne que la régénération naturelle recouvre plusieurs

sens. Selon les forestiers, elle est une technique qui fait appel à l'ensemencement spontané ;

elle s'oppose donc aux techniques d'enrichissement ou de plantation. Dans le cadre

écologique, c'est l'ensemble de processus dynamiques qui permettent de reconstituer un

couvert végétal qui a été entamé (Foggie, 1960 in BOYEMBO, 2006).

1.5.1 Types de régénération naturelle
On distingue deux types de régénération naturelle à savoir :

- La régénération dans les trouées ou pleine lumière (BOYEMB A, 2006) ;

- La régénération naturelle sous peuplement ;

1.5.2 Avantage de la régénération naturelle

- La meilleure adaptation des semis à la station au sol ;

- Les perturbations liées aux travaux du sol lors de l'intervention sont limitées ;

- Si ellè est suffisante et complète, les coûts relatifs à l'achat des plantes, à la plantation, aux

travaux préalables du sol sont inexistants ;

- Le gardien du paysage intact (DUEZ, 2007)

1.5.3 Conditions favorables à la régénération

Parmi ces conditions, nous citons :

- Les conditions de fructification liées au cycle reproductif des espèces et à la distance,

constitue un élément fondamental de la régénération en foret tropicale, du fait de la grande

diversité floristique et de la faible densité des espèces ;

- Les conditions de lumière et stationnelles liées respectivement à la haut^ du peuplement

adulte, à la surface terrière, au recouvrement des conopées, au sol, à l'humidité et à
l'importance de la végétation adventice.

Le sylviculteur peut agir sur la quantité de lumière qui arrive au sol, tout en évitant
l'exposition de la végétation concurrente, mais par contre les conditions situationnelles
restent difficiles à modifier en (DUEZ, 2007)

1.5.3 Méthodes sylvicoles faisant appel à la régénération naturelle

Différentes méthodes sylvicoles sont utilisées à grande échelle en Afhque dans la forêt

tropicale telles que :

- L'amélioration des peuplements naturels dans le but de favoriser les essences précieuses par

des soiiis culturaux ;

nouiia
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- La gestion sélective, dans le but d'assurer la régénération des forêts naturellement riches en

espèces de valeur, à passant par l'exploitation sélective et l'éclaircie d'amélioration,

- Tropical Shelterwood system, dans le but de provoquer une régénération pur coûteuse par

l'ouverture graduelle du couvert afin d'installer des jeunes tiges d'essence précieuses bien

conformées ;

- L'unifi}rmatisation par le haut, favorisant les classes d'arbres moyens des espèces

précieuses en supprimant la concurrence exercée par les arbres sans valeurs de toutes les

states etc. (DONIS et Madaux, 1955 in LOKOMBE, 2004). Le coût lié à l'application de ces

méthodes sylvicoles couplé à la moindre appréhension du tempérament des espèces
i

précieuses en limitent le succès.
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Le matériel biologique utilisé dans notre travail est constitué des 1202 plantules de

Endrqphragma cylindricum et 639 Autranella congolensis à intérêt commercial qui

colonisent les différentes strates de la cette réserve. Les plantules ayant une hauteur comprise

entre 0«à 50 cm est considéré comme SI ; de 50 à 150cm 82 ; et 150 à 300cm 83

2*1.2 Matériel technique

Pour la récolte des données, nous nous sommes servis de matériel ou instrument suivantes :

- Un galon en toile de 50 m pour le chaînage des layons et la délimitation des sous placettes ;

- Deux machettes pour un léger dégagement et de petites entailles ;

- Un cahier des récoltes des données ;

- Un Bic pour la prise des données ;

- Un marker pour marquer les essences ;

- Une ̂ussole SUUNTO pour l'orientation des layons ;
- Un clinomètre pour la prise des circonférences d'arbre inventorié

La méthode utilisée dans le cadre de ce travail est celle de transect. Plusieurs opérations,

notamment le îayonnage, le comptage, les mesures dendrométriques et l'identification.

Après le choix du site de notre étude, 4 layons de 100 m ont été ouverts pour chaque pied-

mère en direction 8ud ; Nord ; Est et Ouest. La boussole nous a permis de garder chaque fois

les directions des layons.

Le long de chaque layon, des mesures d'inclinaison des pentes ont été relevées toutes les 25

m à l'aide d'un clinomètre. Ceci a permis nos seulement la correction des pentes, mais aussi

de définir la topographie des layons. Dans l'ensemble, notre terrain d'étude n'a pas subit

beaucoup de correction de pente, étant donné que le terrain était plus ou moins plat.
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Identification et dénombrement

L'identification des essences au stade juvénile demande beaucoup d'exercices

d'^prentissage. Le comptage était fait par essence et par stade de développement (SI, S2 et

83), et toutes les tiges rencontrées étaient pointées. (WWF et FRM, 2006).

Notre étude a porté sur 2 essences réparties dans 2 différentes familles: Meliaceae

{Entandrophragma cylindricum) SAPOTACEAE (Avtranella congolensis) ces essences ont

été constituées sur base des travaux d'inventaire de régénération réalisés par d'autres

chercheurs dans les forêts de la région de Kisangani.

La codification des relevés sur la régénération se fait en fonction du stade de développement

de plantules comme suit.

Si : Semis ou plantules (hauteur 0 à 50cm)

♦♦♦ S2 : Pour les tiges comprises entre 50 cm et 150 Cm de hauteur

S3 : Pour les tises de hauteur sunérieure à 150 Cm ( supérieur 150 Cm ) de diamètre

o m

25m

Figure 4 : Dispositif de collecte des données

2.2.4 Traitement des données

L'efficacité de tout travail scientifique que repose sur sa méthodologie appliquée. Ainsi le

traitement de nos données consiste à :

- Regrouper les plantules dans les placettes en fonction des pieds semenciers ;

- L'installation des plantules en fonction de la topogr^hie ;

Phoulla NZAMOLADONGO Page 18



Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella œngolensis

- Connaître la direction préférentielle de régénération,

- Savoir l'auteur des semis relevés ;

- Calculer la distance d'installation des semis (densité des plantules en fonction de placettes)

2.5. Tempérament

Le tempérament est im facteur qui intervient dans l'amélioration de la gestion des forêts

tropicales en ce qui conceme les essences commerciales, pour décrire le tempérament d'une

espèce ligneuse. Les termes héliophile sont largement utilisés :

- Héliophile : Ce terme est employé par sa capacité de la reproduction des grâces et ayant

besoin de la lumière pour sa croissance et son développement

- Sciaphile Celui-ci produit peu des graines, une chose à retenir est qu'elles peuvent croître

sous l'ombrage d'un sous étage (Oldemar, 1990, Puigi, 2001 in KASAI2007)

Swaine et withhmmore (1888 in cosut, 2002) travaillent et manquaient de définition précise à

la terminologie employée, distinguent sur base des conditions de germination des essences et

des croissances des plantules, les espèces pionnières germent sous le couvert, rarement en

plein soleil, et peuvent survivre sous ombrage (pas très longtemps pour certaines espèces)

Pour marquer la différence des espèces à l'intérieure de deux groupes, ils reconnaissent que

quatre groupe suivant la taille des plantules: les nano phanérophytes, les micro-

phan^ophytes, les mésophanérophytes et les mégaphanérophytes.

Ainsi, Doucet, (2003) réparti Sgrandes catégories de tempérament comme suit :

- Semi- héliophiles : la plantule semble être capable de survivre assez longtemps dans le

sous-bois et même y grande mais ces énonces qui nécessite ime ouverture de couvent à un

stade à un stade de leur développement sont des intermédiaires entre les « struggler » et

« struggler ganblers ». Dans la classification d'Oldeman et VAN DIJK (1991) in combut

(2003). Les espèces les plus proches de « strugglers » auraient une meilleure représentation

des jeunes tiges en forêt mature. La structure de population en forêt mature présente une

« course décroissante » plus au moins étalée ».

- Héliophile modérée : jeune plantule, qui correspond au stade d'attente, simple préfère un

couvert léger pour installer, mais elle requiert r^idement une ouverture de ccmvert, sin ncm

sa croissance demeure inhibée par le manque de la lumière ; Oldeman et van DUK (1991) in

cobut (2003). Pour les « strugglers ganglers » ; la structine de la pq^ail^ioB ea finêt n^uie a

une allure en « cloche » plus au moins marquée sur la gauche ;
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- Héliophiles strictes : deux possibilités existent, soit l'adulte est seul à pouvoir assurer le

maintien de l'espèce par une fructification lors de l'ouverture d'une trouée, soit la graine fait

partie de la banque des graines au sol ; cette dernière est exceptionnelle et uniquement les

espèces dont les graines sont de petite dimension telles que : Naucîea diderrichii et Milicia

exceîsa. Ces essences sont caractérisées par l'absence de régénération en forêt mature. Cette

stratégie est encore appelée « hard ganglers » dans la classification d'Oldenan et Van DUK

(1991) in cobut/2003 /. Peu d'essences commerciales font partie de cette grappe

2.6. Répartition des plantules en fonction de mode de dissémination des espèces
La dissémination constitue un élément fondamental de la régénération en forêt tropicales du

fait de la grande diversité fioristique et de la faible densité des espèces. Il faut qu'une espèce

possède des moyens de dissémination efficaces pour qu'elle puisse se propager et trouver des

conflite favorables à sa régénération. La présence d'une faune importante et variée est

essentiellement, les espèces guyanaises étant zoochores à plus de 80%.

Des animaux déciment les diaspores surtout dans le chablis, lieux de passages et de repas

privilégie pour les manunifères et les oiseaux, mais aussei 1 plus favorables à la régénération.

Sept pour cent des forestières ont des diaspores anémochores ; mais l'importance de ce mode

de dispensions est en réalité réduite par la faible densité de ces espèces, sauf dans le cas de

Dicoryria guinensis (CIRAD, 1990)

2.7. Types de diaspores

Les différentes catégories de types de dissémination ont été définies par Dansereau et Lems

(1957) et utilisées par Lebrun (1960), Evrard (1968) in rate (1984). Elle est basée

particulièrement sur les critères morphologiques des fhiits et des graines, les modes

classiques de dispersions retenus sont les suivantes :

Plantes autochores : plante qui assurent-elles même la dispersion de leurs graines dispersion à

très faible distance, généralement sous le pied de l'arbre :

- Autochores : graines termes, nues de taille normalement dispersées pas déhiscence ;

diaspores déposées par le plante ;

- Ballochores : graines termes, nues dispersées par déhiscence, diaspores éjectés par la

plante ;

- Barochores, finit généralement indéhiscent, à grosses graines généralement colorées nues

ne pouvant pas être dispersées à grande distance ;

- Sclérochores : graines terme, nues, non disposées par déhiscence à masse inférieur à Ig.
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- Semachores : graines dispersées lors du salon ciment du gré du vent de la plante. Plantes

hétérochores : plantes dont la dispersion des graines est assurées soit par le

vent(Anémochorie) soit par les animaux (zoochorie) ou soit par l'eau (hydrochorie) ;

diaspores avec appendice ou extrêmement légères ou enveloppées de couches charnues.

- Acanthochores : diaspores épineuses, avec des crochets au poilues ;

- Auxochores : diaspores à faibles densité ;

- Cyclochores : diaspores composées d'organes accessoires formant une masse sphérique

volumineuse ;

- Desmochores : diaspores avec appendices barbelées ;

- Polynochores : diaspores à appendices plumeux, ou à aiguette ;

- Pterochores : diaspores à appendice ailé ;

- Saccochlores ; diaspores contenues dans une enveloppe lâche ;

- Sarcochores ; diaspores à pulpe terne ou colorée tendre et charnue.
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CHAPITRE TROISIEME : RESULTATS

3.1. Présentation des résultats de Autranella congolensis

3.1.1. La densité de peuplement en fonction de la distance autour de pied-mère
La table de peuplement qui illustre la densité pied par pied des juvéniles inventoriées en

fonction de distance par rapport aux pieds-mères est reprise en annexe. Dans l'ensemble 9

Semenciers de Autranella congolensis ont été inventoriés et 639 plantules sur une surface de

144 placettes de 25 m chacune. Le tableau ci-dessous montrent la répartition des juvéniles en

fonction de distance par rapport aux pieds-mères.

Tableau 1 : Distribution des juvéniles en fonction de distance autour des semenciers

Distance en mètre Fréquence Fréquence relative Fréquence cumulée

25 1
1

475 74,1 74,1

50 164 25,6 100

75 î 0 0,0 100

100 0 0,0 100

Totil
1

641 100
1

Distance moyenne 31,4

Dist^ce minimale 25
1

Distance maximale 50

L'analyse du tableau montre que la plupart des plantules sont inventoriées autour du pied-

mère, c'est-à-dire à plus ou moins 30 m. La distance moyenne d'observation est de 31,4 m et

l'intervalle de distance compris entre G et 25m compte plus d'individus soit 74,1% de

l'ensemble. Les deux dernières placettes de 75 et 100 m du semencier ne sont tout

simplement pas représentées. La figure ci-dessous montre l'allure de distribution d'individus

dans les différentes placettes.
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fréquence

H  — awiw—t

I  I -

cfassede distance àss p}antu]es autour de pied mère

Figure 5 : Distribution des juvéniles en fonction de distance autour du semencier

La distribution des piantules en fonction de distance par rapport aux pieds mères est en forme

de j renversé et démontre une concentration des piantules autour de pied-mère. Ceci

correspond à une distribution de distance très étalée avec des effectifs abondants diminuant

très progressivement quand la distance augmente.

3.1.2. La densité en fonction de la topographie

Concernant le relief du milieu d'étude : pour rappel, trois paramètres ont été retenus. Il s'agit

de la pente (1), du plateau (0) et de la vallée (2)

Tableau 2. Distribution des Juvéniles en fonction de la topographie.

Relief Fréquence observée Fréquence relative Fréquence cumulée

* -t » *
.nir.*.
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0=ptateau,1 =pente,2=vai{ée

O" 31)0-

s
u.

Mean =0,26460
Std. Dev. =0.590290

N=639

0=plateau,1=pente,2=vallée

Figure 6 : Distribution des juvéniles en fonction de la topographie.

La lecture du tableau montre que Auîranella congolensis se régénère mieux sur le plateau

(81,3% d'individus) de la forêt mixte de la Yoko. La pente et la vallée semblent ne pas être

favorables pour une régénération optimale de l'espèce (11,1% contre 7,6% respectivement).

La figure 6 donne l'allure de distribution des plantules en fonction du relief de la forêt de la

Yoko.

3.1.3. La densité des individus en fonction de la direction

Pour rappel, 4 directions opposées (Nord, Est, Ouest, Sud) ayant pour intersection, le pied
mère ont été retenues. Le résultat obtenu est illustré dans le tableau et figure 7 ci-dessous.
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Tableau 3 : Distribution des juvéniles en fonction de la direction.

Direction Fréquence observée Fréquence relative Fréquence cumulée

Nord 174 27^ 27,2

Est 152 23,8 51,0

Ouesjt 123 19;î 70,3

Sud 190 29,7 100

Totajl 639
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Figure 7 : Distribution des juvéniles en fonction de la direction.

Par rapport à la direction, nous avons inventorié respectivement : 174, 152, 123, 190

individus pour la direction Nord, Est, Ouest et Sud. Il se dégage en effet que le sud et nord

soient les directions préférentielles de dissémination des grains de Autranella congolensis

dans la forêt de la Yoko. Toutefois, il convient de noter que la dissémination est quasi

aléatoire dans les quatre directions et que la notion de préférence ci-haut évoquée doit être

atténuée.

3.2. Analyse des données de régénération de Entandrophragma cylindricum
Au total 10 semenciers ont constitués Pessentiel de notre étude de régénération. 1202

plantules ont été inventoriées sur l'ensemble des placettes érigées dans la forêt de la Yoko

suivant la méthode décrite au chapitre deuxième. L'analyse des données montre ce qui suit :
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3.2.1. Distribution des individus en fonction des classes de distance.

Par rapport aux semenciers, la distance moyenne de dissémination est de 50,46 m avec un

minimum de 25 m et im maximum de 100 m, les juvéniles sont pratiquement visible sous les

semenciers (figure 8).

100,00'

80,00'

60,00'

40,00-

20,00'

distance

Figure 8 : Distribution des plantules en fonction des classes de distance

Le tableau ci-dessous met en évidence la répartition des juvéniles autour des semenciers

Tableau 4 : Distribution des juvénUes par rapport à la distance autour des semenciers

Distance Fréquence observée Fréquence relative Fréquence cumulée

25- 1 503 423 423

50 305 25,7 68,0

75 1
t

237 193 87,9

100 144 12,1 100

Tota^
!

1202

L'analyse du tableau montre la présence des individus dans toutes les clases de distance avec

une prédominance dans la classe de 25m soit 42,3% de l'ensemble. La classe supérieure de

100m est cependant faiblement représentée avec 12,1% d'individus. Il va en effet sans dire
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3.2.2. La densité d'individus en fonction de la topographie du milieu d'étude

Concernant le relief du milieu d'étude ; pour rappel, trois paramètres ont été retenus. H s'agit

de la pente (1), du plateau (0) et de la vallée (2). Le tableau 4 ci-dessous donne ta distribution

des juvéniles en fonction du relief.

Tableau 5 : Densité des plantules en fonction de la topographie

que la régénération est beaucoup plus pronocée dans le sous bois soit 68% que dans le milieu

en découvert(32%).

L'analyse du tableau montre que sur un total de 1202 individus, 1016 soit 85,4% se

développent sur le plateau, 139 individus soit 11,7% se développent sur la vallée et 34

seulement soit 2,9% des juvéniles se développent sur la pente. La figure 8 ci-dessous donne

l'allure de répartition.

0=p)ateau,1 =pente,2ssvallëe

-0.50 " ' 0^^ VOO 1,^ '
0=plateau,1 =pente,2=vallée

Mean =0.2624n
Std. Dav. =0,654n

N=1.189

Figure 8 : Histogramme de la densité des plantules en fonction de la topographie
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Pour rappel, 4
 directions opposées ont été retenues à savoir :

 Nord, Est, Ouest et Sud, ayant

pour intersection, le pied mère. Le résultat obtenu est illustré dans la figure ci-dessous.
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0
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CHAPITRE QUATRIEME : DISCUSSION

4.1. Densité des juvéniles en fonction de distance par rapport aux semenciers.

Les études menées ont conduit à Tinventaire de 639 plantules sur 9 semenciers de Autranelîa

congolensis et 1202 plantules (sur 10 semenciers) de Entandrophragma cylindricum pour une

superficie totale de 10 hectares. Les résultats obtenus dans ce travail permettent de mieux

appréhender la régénération des espèces étudiées en fonction de la distance par rapport aux

pieds mères, la topographie ainsi que la régénération en fonction de la direction

géographique.

Selon Koku (1992), la répartition spatiale des individus autour d'un semencier se caractérise

par la présence d'individus à proximité et à la périphérie des couronnes des semenciers. Le

rayon de la couronne de la plupart d'individus en forêt tropicale ne dépasse pas 20 m et ne

couvre pas à même distance toutes les directions.

En prenant la moyenne des distances par rapport aux semenciers (pied mère), les juvéniles

de Entandrophragma cylindricum, sont à la fois sous la couronne, ainsi qu'en dehors de la

couronne, en plus, les juvéniles marquent leurs présences dans toutes les classes de distance

par rapport aux semenciers {FigureS), les juvéniles s'installeraient bien sous les semenciers,

mais juste le contraire pour Autranelîa congolensis chez qui nous avons a remarqué l'absence

des juvéniles dans les autres classes de distance {FigureS).

Plusieurs caractéristiques écologiques pourraient expliquer cette mise à distance. Bariteau

(1994), signale que pour VEperua falcata Aubl., Caesalpiniaceae, des processus de nature

allélopatique pourraient intervenir et expliqueraient une mortalité à proximité des arbres

adultes conspécifiques. Céline (2000), constate de même pour les semenciers de Dicorynia

guyanensis Amshoff pourraient apparaître comme une barrière au développement des jeunes

Angéliques par compétition lumineuse, nutritive hydrique, les racines de l'arbre mère

pourraient provoquer im encombrement physique, les racines et/ou les feuilles pourraient

émettre des substances toxiques ..., l'hypothèse de Janzen (1970) et Connell (1971) stipule

que la mortalité spécifique des graines et des plantules dépend de la distance au pied parent

ou de la densité des jeunes individus. En d'autres termes, les plantules s'installent

préférentiellement à l'écart des semenciers.
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Tableau 6. Distribution des classes de distances de l*Autranella congolensis et

Entandrophagma cylindricum.

^ISjs^ce de dissémination

Espèces

0- 25m 25 -50m 50-75m 75-lOOm Total

Autranella congolensis '475 164 0 0 639

% 74,33 25,66 0 0 100

Entandrophrogma 503 305 237 144 1189

cylindricum.

% 42,30 25,65 19,93 12,11 100

La dissémination des diasporas joue un rôle important dans la dynamique forestière. Les

diasporas de Meliaceae comme aussi de Sapotaceae ne souffrent plus de littératures. Plusieurs

travaux sont effectués dont notamment ceux de Dansereau et Lems (1957), Boyemba (2006).

Le tableau ci haut présenté montre que la régénération d^ Autranella congolensis et de

Entandrophragma cylindricum a lieu en grande partie à proximité du semencier. Cela est

d'autant plus observé chez Autranella congolensis avec tme régénération de 74,33% à moins

de 25m du semencier. La Ballochorie est en fait le mode principal de dispersion de Sapotaceae.

Celle-ci permet d'expédier la graine à tout au plus 60m du pied mère. La dispersion des

graines est ici limitée et s'effectue à des très faibles distances généralement sous le pied du

producteur. Les études de Doucet (2003) en effet met en évidence la dispersion Ballochore à

proximité du semencier avec 86% de la régénération observée à moins de 20m.

Entandrophragma cylindricum présente une dissémination assez large soit 42,30% de

régénération à plus de 50m du pied mère. Ceci peut s'expliquer par le mode de transport des

graines qui est assuré soit par le vent, soit par l'eau ou encore par les animaux. La di^)ersion

des graines est alors hétérochore. Cependant, il convient de noter la fréquence importante des

plantules à proximité du semencier (67,95) ce qui laisse aussi croire que l'espèce présente une

dissémination du type autochore. Ces résultats semblent corroborer ceux de Boyemba (2006)

qui a mis en évidence ces deux modes de di^)ersion des diaspores chez les Meliaceae dans le

même type de forêt
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CONCLUSION ET SUGGESTIONS

Le présent travail a porté sur la régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum et

Autranella congolensis dans la réserve forestière de la YOKO. Les deux types d'essences

n'ont pas la même capacité d'adaptation à se régénérer dans le sous-bois naturel de la forêt

ombrophile semi-décidue de la réserve forestière de Yoko. Les résultats obtenus montrent

que les deux espèces se régénèrent assez bien à côté des pieds reproducteurs. Cependant,

Entandrophragma cylindricum a plus la capacité de se régénérer, vu sa densité aux alentours

et en dehors des semenciers que Autranella congolensis.

Les analyses sur la répartition ont confirmé le caractère grégaire de ces 2 espèces. Ce

caractère grégaire peut être dû à l'hétérogénéité spatiale, la préférence pour le milieu,

l'influence de la topographie et du sol, l'échelle spatiale et la taille de la zone d'étude ce qui

confirme notre hypothèse selon laquelle leur juvénile s'installeraient bien dans le sous-bois

des pieds reproducteurs en milieu naturel.

Le tableau statistique montre que l'espèce Entandrophagma cylindricum représente une

moyenne de 118,9 soit 1189 tige et Autranella congolensis vient en seconde position avec

ime moyenne de 71 soit 639 tiges.

Cette étude nous a donc conduit premièrement, à la connaissance préliminaire de la

régénération potentielle de Entandrophagma cylindricum et Autranella congolensis, à leur

capacité de se régénérer en dehors, ou aux alentours de semenciers. En dépit de cela, nous

avons aussi trouvé que Entandrophagma cylindricum a la capacité plus élevée de se

régénérer en dehors, sous et/ ou aux alentours des pieds reproducteur que Autranella

congolensis.

B. SUGGESTIONS

Nous suggérons que des telles études soient poursuivies en vue de connaître les

comportements de la régénération de Autranella congolensis et Entandrophragma

cylindricum à travers ses juvéniles, tout en y consacrant beaucoup plus de temps

d'observation.
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ANNEIXES 1: Table de peuplement deAutraneUa congolensis

Sémencierl Hauteur Distance Eciairement Topo DirectîonZ

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 3

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1

1  SI 25 0 1
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SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0
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SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

1 SI 25 0 2

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 1

2 SI 25 0 1
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2 SI 25 0 1

2 SI 25 0 1

2 SI 25 0 1

2 SI 50 0 0

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 2

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

3 SI 25 0 3

3 51 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 0

3 SI 50 0 0

3 SI 50 0 0

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

Phoulia NZAMOLADONGO
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Régénération naturelle de Entandrophragma çylindricum et Au^anella congolensis

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 1 2

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 Si 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 G 1

3 SI 25 G 1

4 SI 25 1 0

4 SI 25 1 G

4 SI 25 1 G

4 SI 25 1 G

4 SI 25 1 0

4 SI 25 G 2

4 SI 25 0 2

4 SI 25 G 2

4 SI 25 G 2

4 SI 25 G 2

4 SI 25 0 2

4 SI 25 G 1

4 SI 25 0 1

4 SI 25 G 1

4 SI 25 0 3

4 SI 25 G 3

4 SI 50 1 0

4 SI 50 1 G

4 SI 50 G 2
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4 SI 50 0 2

4 51 50 0 2

4 SI 50 0 2

4 SI 50 0 1

4 SI 50 0 1

4 SI 50 0 1

4 SI 50 0 3

5 SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

S SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

S SI 25 1 0

S SI 25 1 0

S SI 25 1 0

5 SI 25 1 0

S SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

S SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

S SI 25 1 2

5 SI 25 1 2

S SI 25 0

S SI 25 0

5 SI 25 0

S SI 25 0

S SI 25 0

5 SI 25 0

S SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congoïensis

5 SI 25 0 1

5 SI 25 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 •y 0 1

5 SI 50 1 0

S SI " 50 . 1 0

5 SI 50 1 0

5 SI 50 1 0

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 1 2

5 SI 50 1 2

S SI 50 T 1 2

S SI •50 1 2

5 SI 50 1 2

5 SI 50 1

5 SI 50 0 1

6 SI 25 0 0

6 SI .  25 0 0

6 SI . 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 0 0

6 SI 25 1 0

6 SI '25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI •  25 1 0

6 SI 25 0

6 SI 25 T 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI 25 1 0

6 SI v25 1 0

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

■: —
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 25 0 1

6 SI 50 0 1

6 SI 50 0 1

6 SI 50 0 1

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3
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7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 25 0 3

7 SI 50 0 3

7 SI 50 0 3

7 SI 50 0 3

7 SI 50 G 3

7 SI 50 0 3

7 SI 50 G 3

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 25 G 1

7 SI 25 0 1

7 SI 50 G 1

7 SI 50 G 1

7 SI 50 G 1

7 SI 50 0 1

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 G

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 0

7 SI 25 G G

7 SI 25 0 G
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

7 SI 25 0 0

7 51 25 0 0

7 SI 25 0 0

7 SI 25 0 0

7 SI 25 0 0

7 SI 25 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 50 0 0

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

7 SI 25 0 2

8 SI 25 0 0

S SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3
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lération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 25 0 1

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma çylindricum etAutraneïla congolensis

8 SI 50 0 2

8 SI 50 G 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

9 SI 25 2 0

9 SI 25 2 G

9 SI 25 2 0

9 SI 25 2 G

9 SI 25 2 0

9 SI 25 2 G

9 SI 25 2 0

9 SI 25 2 G

9 SI 25 2 0

9 SI .25 2 0

9 SI 25 2 0

9 SI 50 2 G

9 SI 50 2 0

9 SI 50 2 G

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 25 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 50 2 3

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1
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Régénération naturelle de^tandrophragrna cylindricum etAutranella congolensis

Annexe 2 : Table de peuplement de Entandrophragma cylindricum

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 G G

51 25 0 0

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 0

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 G

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 25 G 3

SI 50 G 3

SI 50 G 3

SI 50 G 3

SI 50 G 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 50 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 100 0

SI 100 0

SI 100 0

SI 100 0

SI 100 0

SI 100 0

SI 100 0
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génération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 50 0 1

SI 75 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 100 0 1

SI 100 0 1

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 0

2 SI 25 0 G

2 SI 25 0 G

2 SI 50 0 0

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 0

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 G

2 SI 50 0 0

2 SI 75 0 G

2 SI 75 0 G

2 SI 75 0 G

2 SI 75 0 G

2 SI 75 0 G

2 SI 75 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 100 0 G

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3

2 SI 25 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 50 0 3

2 SI 75 0 3

2 SI 75 0 3

2 SI 75 0 3

2 SI 100 0 3

2 SI 100 0 3

2 SI 100 0 3

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 25 0

2 SI 50 0

2 SI 50 0

2 SI 50 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 50 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 75 0 1

2 SI 100 0 1

2 SI 100 0 1

2 SI 100 0 1

2 SI 100 0 1

2 SI 100 0 1

2 SI 25 0 2

2 SI 25 0 2

2 SI 25 0 2

2 SI 25 0 2

2 SI 25 0 2

2 SI 25 0 2

2 SI 50 0 2

2 SI 50 0 2

3 SI 25 0 1
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génération naturelle de Entandrophragma cyllndricum etAutranella congolensis

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 25 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 50 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 75 0 1

3 SI 100 0 1

3 SI 100 0 1

3 SI 100 0 1

3 SI 100 0 1

3 SI 100 0 1

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 25 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 50 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 75 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 100 0 2

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 25 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 50 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 75 0 3

3 SI 100 0 3

3 SI 100 0 3

3 SI 100 0 3

3 SI 100 0 3

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 25 0 0

3 SI 50 0 0

3 SI 50 0 0

3 SI 50 0 0

3 SI 75 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

4 SI 50 0 0

4 SI 50 0 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

4 SI 50 0 0

4 SI 50 0 0

4 SI 50 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 75 0 0

4 SI 100 0 0

4 SI 100 0 0

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 25 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 50 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 75 0 3

4 SI 100 0 3

4 SI 100 0 3

4 SI 100 0 3

4 SI 100 0 3

4 SI 100 0 3

4 SI 25 2

4 SI 25 2

4 SI 25 2

4 SI 25 2

4 SI 25 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

4 SI 25 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 50 2 1

4 SI 75 2 1

4 SI 75 2 1

4 SI 75 2 1

4 SI 75 2 1

4 SI 100 2 1

4 SI 100 2 1

4 SI 100 2 1

4 SI 25 2 2

4 SI 25 2 2

4 SI 25 2 2

4 SI 50 2 2

4 SI 50 2 2

4 SI 50 2 2

4 SI 50 2 2

4 SI 75 2 2

4 SI 75 2 2

4 SI 75 2 2

4 SI 25 0 0

4 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 G

5 SI 25 G 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 25 0 0

5 SI 50 0 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutraneUa congolensis

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 50 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 75 0 0

5 SI 100 0 0

5 SI 100 0 0

5 SI 100 0 0

5 SI 100 0 0

5 SI 100 0 0

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 25 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 50 0 3

5 SI 75 0 3

5 SI 75 0 3

5 SI 75 0 3

5 SI 75 0 3

5 SI 75 0 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

5 SI 75 0 3

5 SI 75 0 3

5 SI 100 0 3

5 SI 100 0 3

5 SI 100 0 3

5 SI 100 0 3

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 25 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 50 2 2

5 SI 75 2 2

5 SI 75 2 2

5 SI 75 2 2

5 SI 100 2 2

5 SI 100 2 2

5 SI 100 2 2

5 SI 100 2 2

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 25 0

5 SI 50 0

5 SI 50 0

5 SI 50 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma çylindricum etAutraneîla congolensis

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 50 0 1

5 SI 75 0 1

5 SI 75 0 1

5 SI 75 0 1

5 SI 75 0 1

5 SI 100 0 1

5 SI 100 0 1

5 SI 100 0 1

5 SI 100 0 1

5 SI 100 0 1

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 25 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 50 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 75 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 100 2 0

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 25 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylm^

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 50 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 75 0 3

6 SI 100 0 3

6 SI 100 0 3

6 SI 100 0 3

6 SI 100 0 3

6 SI 100 0 3

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 25 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

6 SI 50 0 2

6 SI 50 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 75 0 2

6 SI 100 0 2

6 SI 100 0 2

6 SI 100 0 2

6 SI 100 0 2

6 SI 100 0 2

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 25 0

6 SI 50 0

6 SI 50 0

6 SI 50 0

6 SI 50 0

6 SI 50 0

6 SI 50 0

6 SI 75 0

6 SI 75 0

6 SI 75 0

6 SI 75 0

6 SI 75 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 25 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 50 0 0

SI 75 0 0

SI 75 0 0

SI 75 0 0

SI 75 0 0

SI 100 0 0

SI 100 0 0

SI 100 0 0

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 25 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 50 0 3

SI 75 0 3

SI 75 0 3

SI 100 0 3

SI 100 0 3

SI 100 0 3

SI 25 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 25 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 75 0 2

SI 100 0 2

SI 100 0 2

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 25 0 1

SI 50 0 1

51 50 0 1

SI 50 0 1

SI 50 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 75 0 1

SI 100 0 1

SI 100 0 1

SI 100 0 1

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0
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Régénération naturelle de Entandrophmgma cylindricum et Autranella congolensis
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8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 25 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 50 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 75 2 0

8 SI 100 2 0

8 SI 100 2 0

8 SI 100 2 0

8 SI 100 2 0

8 SI 100 2 0

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 25 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 50 0 2

8 SI 100 0 2

8 SI 100 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma çyllndricum etAutranella congolensls

8 SI 100 0 2

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 25 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

S SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 50 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 75 0 3

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0
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Régénération naturelle de Entandmphragma cylindricum etAutranella congolensis

8 SI 25 0 0

8 SI 25 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 50 0 0

8 SI 75 0 0

8 SI 75 0 0

8 SI 75 0 0

8 SI 75 0 0

8 SI 100 0 0

8 SI 100 0 0

8 SI 100 0 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 25 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 50 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolejisis

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 75 1 0

9 SI 100 1 0

9 SI 100 1 0

9 SI 100 1 0

9 SI 100 1 0

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 25 0 3

9 SI 50 0 3

9 SI 50 0 3

9 SI 50 0 3

9 SI 50 0 3

9 SI 50 0 3

9 SI 75 0 3

9 SI 75 0 3

9 SI 75 0 3

9 SI 75 0 3

9 SI 75 0 3

9 SI 100 0 3

9 SI 100 0 3

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 25 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 50 0 2

9 SI 75 0 2

9 SI 75 0 2

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 25 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 50 0 1

9 SI 75 0 1

9 SI 75 0 1

9 SI 75 0 1

9 SI 75 0 1

9 SI 100 0 1

9 SI 100 0 1

9 SI 100 0 1

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 25 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutranella congolensis

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 50 0 0

10 SI 75 0 0

10 SI 75 0 0

10 SI 75 0 0

10 SI 75 0 0

10 SI 100 0 0

10 SI 100 0 0

10 SI 100 0 0

10 SI 100 0 0

10 SI 100 0 0

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 25 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 50 0 3

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 25 0

10 SI 50 0

10 SI 50 0

10 SI 50 0

10 SI 50 0

10 SI 50 0
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Régénération naturelle de Entandrophragma çylindricum etAutranella congolensis

10 SI 50 0

10 SI 50 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 75 0

10 SI 100 0

10 SI 100 0

10 SI 100 0

10 SI 100 0

10 SI 100 0

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 25 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2
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Régénération naturelle de Entandrophragma cylindricum etAutraneUa congoîensis

10 SI 50 0 2

10 SI 50 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 75 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2

10 SI 100 0 2
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