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lilllileili il fJuelque,' cil'gl'0s (le lillillld(' "('lill'Ill 'Ill. (Ill Jlloill'; l'JJCO"l:', dilnl 

dOllné ql'(' l'iliJ';"llce dl' plu"ipul''' d'('nll'l' (,Ile,; Il'(',,1 fJII' dl' coul'l(' cllllÙ' 

l'l {JIll' dl.''' l'il('(''' ;.!l"Og'l'iljJhiqw's 0111 pli ôll'(, dfl'din'Illl'id 1'('('Olllllll'" IIiLI'1I1i 

1('" e"p~cP" ilppilrl(,llillll il c('lh' ('ak'pol'il' (Iv 11Ii,!..(I'ah'IIl''', 

L\'xpliciltioll du plu"IIOllli'IIP dl' la IIlig''illioll "III' 1(' l'Oillilll'n!. ilrl'icilill 

C';;;\ 1'11('01'(' loill d'l'tl'l' ('(1111111(', fi ,1' il 11I)lillllllll'lll lil'U dl' rilil'(~ illler'I'('Jlil' la 
dl'"ll'uclioll l('IIIPOl'ilil'(' dl'" Ilililililh ,~pf'('il'iqlll'" d('s Oi"l'ill1S Illigï'id('UI'S (1('.; il LI"'; 1 
f('lIs l'OUlillll,, dal!" Il's l'Lo,!.!i(lll'' il l'(''gl''lil!.ioll S("I'I)llililc' d p.\'ï'lJ-l't~"i,;lilllle, Il'::' il un 
p/Uil'" qlli rill'OI'i"('111 Ulll' P(llIS"él:' dl'lH' d(' g'l'illllillt'('" l:11l'(IIUhnudl's (Ill qui 1111"-'1 

1""II'ïllliiJ('lIl 1(1J(' Ililll"':I' du nin'i111 de" 'i1l1S illll'I'j(!IU'l'S, les pt'I'iul1ici[l''; l'i1IT 
('lilllidifJlll'S qlli l'i'gll'Ili Il''; 1'"''illlllilg(''' l'l la IllilLIIl'i1liUjl dl~S Illill.ii'l'l'" Ilull'i· 

ti\I'''I, Tllill': ill",.;i Iii ,L:I'illldl' ::'l'Tl"ibiiilc" dl''; l'''l)èl'c-s lIligl'atl'il'('': il !lrnlrd dp,: 

dirr01'('IIl'('s ('Id,'" ,,, ll'IIIP("l'idlll'l';" diulïll' l'l 11I)('lul'lIe, cl'lll~ hY[lolhè.-e, 

l'IIUlll'I"I' dall'; l'dud" l'l'Ialiv(' il Iii Illigl'iilioll d(' la l'i('·gl'ii'l'il<' l'(:(lITll<'lll', 

l.tlllill," 1:, ('uill/rio L, (\'Ell Il l';YI':\, 1\ El 1) , ,;'l'"L ll'oun\' SiIiFUlil'I'(,III('J!l 

l'IllrOI'U"l' pill' ,1('" pxpl'l'il'lI(,f''; ""l' II' 1I11"tal;oli':llll' c!p,; IlIilllllllirel'l'': pl 

"i"t'i1IIS illTliqlll'~ l'I Il'lJpjnlll\ (SCIIOI..l:\IlI':n, 1\);,0), 

PARTICULARITÉS CONCERNANT LA MUE 

La "u(TP""i(1I1 d(',,; dirfpl'('llb fJ1UIIl'l,!.!'I'" aIl' ('OUI'''; dl' la vil' d'lIl1 Il i"l'a Il , 

Il' ('.l'l'ie de,.; l'II LI l'::; , le IIIOdC' de l'l'11011H'lll'IIll'lll dl'''; IlPlIllL'S, l'd 'l)(hll' dl' la 

III Ill' l'l 1(' 1l0111lJl'e d(' Illue" cOl11pl~dC',.; (,1 parii('lll'" IJiU' ail "olll ü'(>s('('lIl'nt.-: 

('l'ilèl'l''' ta,\lJJllJllli!jucs d,Ill" un "y"ll'lll(' dl~ ('Ia,.;si ri('illioll ha,,(', "III' d('" ,1I1it!(l La 
.~ip" el dl''; difr('I'l'IIC('''; l't'clip", Cf't illlll1('II';i~ l'hillllJi d'invl'"ligaliol'ls a éll' Il 1t,II ia 
(',\pllJl'; ::illrllJlll p;ll' 1('" OlïlilhologUl's dl' l'illlei 1111(' ('cul(', Pl'lIll'ipil1l'mcnt r ,',l( 
1'I'i('nt("(~ 1'('1'''; ,l,',: 1'('('II{'ITil!'" illlatollliqlll''', !li('11 (1111' l'l'rl;lins ;mleul''' 111("11 ia 
c(lnlplllpOI'ilill" 1)(' ,.;()il'Ill pa" )'(',~(',,, illordlt',.; dilll': Cl' dOJllllilH', I.a biilli(l· ,-,., Il Il 

,~I'ilphi(' (',;1 d('I'PIIII(' ill'lIl))'Lllltl' cl pll(' ('11111111(' llli 1l())IJiII'(' ill:'illl('lll'P plu" la 
('()il"id("l'ill)/l' dl' lill'l'" qUl' l'l'II(, qU'il dOlllll'l' ,\IAY,II'n rl\);'-,O) tlall" ",1 l't'(:l'Illl' IIH"di" 
1"'I-i"j(1I1 d(,,, difj'PI'pI1l('" phil"p~ (l!' Iii mUt', Il ,;'ellsui[ !jllf' .i(" SPI'(li j'ol':é 

(l'l'XIHI-'l'I' ('l'rlailll's IlilrliclIlill'ilC::" l'Oll('l'I'llilll ' l,' p!Jt"IIOI1Il'I)(' dl' fa III Ill', JlI UI' 
1/: 1ilIILI!I!. 'lUI' Il)('''; 111'0PI'l""; illl,(,,,tigali Ill" Jps l'l'l'l;ltlll:'ld, 

Ce,,,; dL'l'llièl'('''; 0111 11111'1(' "(II' C'llI'il'(I1l tfl,U:O oj"ualls d'lIlï,~ill(' itfl'ir',lil1l', '",., 1/,'" 

l'II tlliJj{'IIl'P lIartil' ('(lIblillll' ..; dï'lt'-nll'nLs Il'('UI'illi,, dilll" Ir'" l'itl'I''; l\itlillllilllS hl 

cill COII;:!'O 1!t'I"'(', Cdl(' l'ldll'dio/1 111'ii 11("'1l1i" d(" Iit'-l'I'il'l' I~s (Ürr8l'l'llls plll '-/"'1"." 
Ill'I.~!'l'S Pl leul' SIICC('s"ioll chez la IIll1JJiu'1 de;;; e"pi'l'l'S dOllt il (,,,t !jllL'.-:ti(H1 J 

clitllS ('l' trill'i1il, l'l d" ll'Oll\'l'I' 111111 11(1111)1'1' dl' pill'linr1illïtl-''' illl"ciitl':::, ,\'1;11. tI 
dillJ:-i il' jll'l""('ld l'i1illlitl'(' il Ile S('I'i1 l\lIPslillf! IjUt' d(' Ji) 111111' ('oll1plèle, ,\11 " Il 
,'(1111'" lil' {:('II('-l'i /1' "llIlllap:1' l'Illil'r "1.' 11'0111'1' n'llOlll'l'lé FI'ildlll'lll'lllellt. "1' r11111"1 

Elit- p:-il liirrel'l,tll(' d, la Il li Il' lIarti('lIl', qui arrel'll' 1\'Il:oCIllhll' rUl'lllt' "al' il'" 1./11 

1l'dl'i('{''', liaI' certaill(::' cllu\'l'l'lul'L'''; illail'l''- l'l llilrfoi" ill1",;i "ill' il'" 1'l'('ll'il'l's, ,f r., ," 
illl ('i]'; Il ('f'" (1t-I'Jlii~IL'S ,;uJll dl' laille l'OU l'LI' d dl' Sllïldul'f' ÏililJ1l', Chez ",\1111 ... 
111111 llolltiJI'(' d'ni';('illl", la 1IlllL' de" t.l'I'll'il' ''; i) lieu npl'('" Iilll' Il''' l't'Illigp-: 1iOIl ch 
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l'l il'..; l'l'r!l'ice: ,;unl iIlTin:I ('" illl 1('lïll(' rh, Ipur l'n",;"rUIl'l'. Il illlJ:Orll' l',U' 
('III 1";('11 Ul'Il l, IlIl's d'lllll' III li l' l'ilrliellv, d't.'xalllillcr le,; IJellllf'S pl d't'Il l'\'ililler 
iii frilil'hl'ul', 

I.e l'f'nuu\'>Ill'IIIL'11l des rémiges el dl''; l'ec!ri('{''' <dl'f)(1 ';lIr li Ill' ilSS(,~, 

111IIgIll' durée, qlli est SOU \'l>n 1 (l'aulanl plus LOII"ilil'~rilllll' 1I11e ''(':''l'L'l'C 1~,.:1 

dl' lailll' plu,; gralldl', ~Ol1llJl'l' d'oiscaIlx prl'SI'nll.'lIt Sllr lellr,.: 1'1~I'trict-',..;, 111,11" 

il "",;i l'ildois SIII' Il'lIrs réIlligf's l'rilllilirps, dcs IIiHI'('~ Irilil-'\'l'rSillp,; duL'::' 
il 1111 al'rÎ!l pilssag('r dl' Iii ('l'OiSSanl'(', DilllS difPI'l'1l1s l'il:", il 111',1 été 1I111Si 

,'o.~sildl' lr(~\'illu 'r i11'1'1'l)xilllilli\'cI1lCld If' ll'IIlI''; 1I11L' III '1 11111~ 111'111'11' l'0lll' 
lliln'l'Ilir ;'( ,;a /Ollglll'lIr llllrlllilll', 

LA MUE CAUDALE 

La 111 Ill' dl' lil '1U('IW Il''' 1111 (\ll'l' "lIivi{~ L'lIf'z 1(',; (~';I'i'I'I',; c"rildéri,;('~(,,; l'ilr 

tll'.· ïl'I'lri('l'" ll'l\,; l'Illldc,; l'l ('II gl'illll!L' pildil' 1'l'('ou\'l'rLl.''; el l'wlégé 's ('ulllre 
1'1I,;lIl'e Jlill' Ics ';l'S-((Illdilir. 'TlIrllicidùs, c('rlaill" Plm,;iallidé::i, ltallidé,; 1,1 
I.ill'O-Lilllirolp,;, p. l'X,:' 

La l'liull' l'l 1(' l'l'Ulplil(,I'IIIl'IIL dl:''; rL'clriLes SI' IlIlllI'';lIivl'lll 'L'loli Ull 

Il rd l'l' f!l'llprall'II1l'1I1 ri,(!OIII'l'IlX, Di ffl'l'l'Ill:; Il1Udl'~ Ull t l'tl; ,.;ig'll ..tll',,;, III il i,.: il 
l'II c.\isle enL'UI'C Ilil'Il li 'il li 1l'l'''; , On Cil lI'OLl\'el'il Lllli:lly;:,e dilllS 1·('.\III),.;é 

l'i-al'I'l'';, uù il" ,..0111 Pl'l-":l'Illl''': sl'lUIl !L'lIr LI ~ré LIft l'UIlIJlll'xilé, 

1. .- Le mode centrifuge, 

l,il mue L'OlllllleIlL't' pal' la rel'il'i('t, ml'diallL', ::il' pour,.;uil pilr la Pl'('
Illedialle, p,'ug'I'e';Se 1'I',<rlllii~I'l'lllelll \'(:rs l'cxlérieur. pOlll' fillir pal' la Iilll'I'all' 

'1'1':\11"1'111..'), (JII liil qu'il ,\' il Llli Sl'lI1 L:ellll'C dl~ Illue (:--illle dall"; la partie 
Il Il''d iil Ill' dl' Iii lJUl.'lIl', li 'Cil', Il, l't~nuu\'('lll'11l1'111 de."; l'edl'il'l''' ';1' jll'0I'ilg('I'i1 
:'l'llIlI Il' Illudp Lellll'il'lt,!{I'), 

La fOlïlllllL' 1'IlI'I'C'''POIIlI il Iii l'I'{I,Q'J'h,,iull: I-:!<l-'J-;)-fi .. , 1:1 l'I,IIIL lil 
1111"llianl';, 

LI' IIIIHII' ('l'llll'ifllgL' l'sI ll'ès 1'~~llilllllll, Illllillll!lIl:"lll pill'mi : 

1/\ Il'S Capl'illllligidés (C11/n'iw.'III.'!."s 1'1/, l'I/rol'il'IIS, (', Irislitrl/lll Il'I/IiUi

1I1),IIS, .'rulurlli.,· jussii '/(lI'l/vilsdl'ii) , 

Il) Il'''; DaL'l'lllllidl's (/11111',1/01/ s, SI~Il(:.I!I/Ir:n.l'i.l', Il, s, (',l/I(lwll'I/I'II, Il, l'II, 

1/i1'/1I'Illi, Il, IIlllim'nll'is Ill'itllllllis, Il, ll'UI'I)I'I'IIIIIIIII IlIilLirlùJI'lI.ll'is" 

IL''' Lill'idé,; l('hlidlJ/tills Il'I/I'OIIII'I'I/S, 1(11'(·l'hu!IS fl{mil'O.I'/l'is). 

Il Ic',,; Trogonidl's (,I/II/Iodl'I'IIIII Il, /tllril/II) , 

/'~ li,:, l'IISSI'I'I's (Iii eSllè('e" ,;lIl' le,.; li:{ eXillllilléc,; Pl i.lJll'ill'lL'llanL il tic 

1IiIIIII/'l'IU''- fillllillt'" : dl', lil Ilill'lil' ,.;,\'slénlilLilllll' c1i1ns le present lravail), 

UIl'ï, l". 1'1/."-'1'1'1'.,. Il' Illo<ie L'L'll tri fU,!.;'l' a l!L'jil l'te iglla lé pa l' STü:'iE (1806), 
;1 l',· 'l'l'plioll de l)lIelqlll'::' Idéririés, dH:'Z Il'" PaSSL'l'eaUX du r\ol'd-I': 't de 
1',\IIIl'l'i'lll!': l'ill' rIEI:\ROTIl (IHIlH rI I!iO~) ('lIr~ lOll'; lp,' !'o,.;-ereoux, il 1't'xL'ep
111111 1111 1;l'irJIpel'CilLl ('('rl/iill Illmili/ni.,: p1U' UW[I;IIT (1900) chez lnu,; Il''; 

.~ 
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[ibiccn; !Ju r ,\lllI,LER (1ü28) )Jour Louil/s Il/rlovici.I11LUS; pal' SALO\IOX 'B~ Il \)lj;:>! l,l' 
l'lIez fllll/llosl'OIIIl, ' /rochil/ls cl pur A\I.\I>O\ (l! :lO) chpi'. les Drépaniidés. ('Il IIlt' 

COlllplémellls. ~ 1° Selon GEHBJ:: (ULï), qui, le premier, s'est ûtla Sa 

qué au problème cpli nous occupe, " la lIlue des pennes de lu qut'lIe se l'ail f:(, 
toujours par pH i l'es et eOrrlIneTH:e ill variablenwnl pur la Jla ire li II III il ieu, Il)
PUUl' finir pltl' la paire lal('I'iLll''', 11 osl évident que l'aldl'ut, il 1.'Sillllillé 

li)
1111 IIlatériel furl limité, 

l') 
;20 Slli\'iull IIF:li'iHüTII (l~!)X), LI [Hile caurlalt~ celltrifuge esL particulièt'8 

Il j"u:\: l'({sseres, ,lUX AJcédinid's, ClUX l1arnpllaslidés, ans FaJcollidt:', aux 
li" III} liI-'Ilasi.ulid:'s el pl'ObalJlenll.'nL allSsi HUX Strigilh's, aus CaprilllulgieJ!"s, ails 

COl'ilciidés el ail., Vlérupid' '. " appara.ilra ljU<' l'auleur a Ill)U:'S(' :'l''; géllé Cu 
rali:,ations trop loill, I,irli,; 1 

;-{O Selun HEEBE (WJ!l;, Jes Perdieinés (I1arli,T, CIiL'I.II'ILi,r, .11t:cLuris, ('( '"11'1 
FrlJ/u'u{iIUlS. ('Lanis/is, ele.) onl Ulle lllUl' ('alldale o'nlrifng-e et cpla conlrui
l"l'llwnl il Il x l'Il ilS ia Il inés (cfr. Il EL\HOTII, 1H!lX). 

jltï(,~,1° Slli\'illlt STIŒSE\IAN:\' (1\:)20), la IIlue caudale e1lez l> .Vlarlin-pêcheur, 
.l/o'do IllIitis i'~'fiidll, se déroule sl:lolI Il' fIlolJf' eenlrifuge. lJ ~. a lieu de thl' Olt 

relllarquer qu'aucun Alcéclillidé ilfril'aill flui il pa's' enlre IIlt'''; [l1ains Ile ";Ollll' II 
présentait 'e lIlode de rcnoll\'eliemellL :l" 1 

;-," FruEDi\-Il\:\'I\ (J!);~(») a ('on;;ilcré lIlle élude ::,pèl'iale il la Ilille l'alldaJc chpz l'l'III , if 
I,I,/duiccrlai ns CnTllciil" Culii et P iri. 
l'l'fi Irr,Les Pics auraiEnt ulle 11l11l~ c-nlrifug-e, Ù l'exceptieJII de CI{(I/-/J!'/itl'I'II 

li. 7luliiol, DiTWIIÙWI jl(nIJII.I~'llsis Ùtll'Tl/ll'I[i((((I, el {'ir;us/:. niTitlis, ('il('Z It'.. 
quels la mue centripète serail de règle. Ces résullHb Il(' s'alTorlient pa,.; 

aVet: Illes investigations sur les Pi 'idô' africains, 
~." \Su r 1 espèces de 'l'olll:alls ex a Il 1ill()S, il Il' Y a If LU: chez 111l11lflltllslos ('l'lJ

I/fI/(I,.
/itrorh,l/urlms que la InUl' ('iluttale SI' déroule seloll Il' IlltHle 1'C'lltrifuge (dt" 

hO ,.fIEI.\'ROTlI, H~!)8). 

Chez le Barbu,,; /'?I{Jill.~ !I . .II IJ i/s/} {JI({i!o, 'l'ril:It/}{:1'1111I d. dilltll'{(/lI/iJ'lJI cl \ :"rI ; 
'l'. 1. 1{/f;7'ij7/ï.oS"ll'll/" la tllue caudale prllgreS:;iI) dl' Ja IllédialJe vers l'exlerfll'. l'il, if 

Chez. cinq aulres espèers l'llf' se dél'llltle inver')elllelll ~1I1 d' fa~ou irrégll 'l' III/I'r 

lière, .Jl~ n'ai pas exal11illé les >spèce,.; ('ill'('s J1itt' FI\IEIJ\I.\\,\, Illilis d'après ll':, 1t;llIl 

dix. uulre,.; que j'ai manipulées, la I11U(' citudale Sl~ déroule Ulliï()rlll~:lllplit 

:'1~lun un llutre pt'océclé. 
Dc,: deux e:pèces de nlleconidés l'xaminées, HIJf'CIJ l'. m/i('{){{is po 'sè(/I' 

Iii mue eüudale cenlrifnge. 
DpllX espèces de Gnlhulidé: se ('ilradéri ..ellt PgilICIllt~IlL Jlar une 11111(' l', -Il' 

('iludale l:entrifuge, III l''' h

/" 

1 e mude (~enlrifl.lg-e Hélé reconnu chez les mille;:; des espèces 1'o('kll.'; Il'1111'1 1 
Il. lU/Sil/ilS el r, l', /'l'ijLh.I'IJ7'II,!/IU:lw-l'. POUl' }ps ilutre:- eSJlè~l'.es l'auleur adlllet lil'ulj, ", 

qllll pst plus 011 lnoins c!issimul(', 101 II 1 
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II. Le mode centripète,·00 

1.(' n'lIoU\'l'llell1Plll ('.()III/lienCe pal' la l'e!'ll'i('e lall"l'ale (Ull ';l'Id ('(,Illl't' dt~ 

l'/wle, SI' IHH.II':iUit I{l'ac!lJellelll nl n'r,; l'illlt"ril'llr d finil pal' 1,1 /IIPc1iallc. 

Sa fOJ'lllulto ('OITe';/lo/H! il la JlI"0g!'e,,~ioll : (j_:)O'I_:~_::_1 Il dalll la 1IJ(~dinJw), 

C(' fllOdl' d(' 1'(~1l01l\'('I[l'llll'nl a été' n'l'OUlll1 ('IH'" : 

Il) 1(',; Hl;CUI'\'il'o:-;ll'idl!:-; (llillllllllollllS IliwlllllofIIIS): 

Il) [l'S (il;ll'l'olidés ((;tll)'!'olll 711'1I1im;olll liil/dllJl'lIi): 

l') 1(',; CoIUllllJidl''; (Slrl'ldOI}/'lio (1Illimllf Iru7li!"11 : 

tI; Il'''; l'hl~'lIi('lIlidl~S (l'hll'lIinlllis !J1I1'IJlII'I'IIS 1IIIII/CII:..i, l'h. Imill'i, /lhi· 

Iii, III! 1liiiSIIIS (·ll(11I 0 /1 Il,1Il S S1"1/.111Olt' i, ,''';1"/) fill'Ili S 1"11.1111 1/1' il"/' Il.\), 

CO III pl l'lI!l'11 h, - 1" STO,\E IIX!)ti) : " ill (jllisnJ!lIs aJid ";Oll\(' otlle!' 

I,inls Ih(' ('l'lIll'al l'air i,; Ille la,;l 10 Ile IllOlll'd, ail tilt' olill'I',; IwviJlg" Ileal'l) 
(·lIll1lJll'led 1I1Pil' ,o·l"llwlli Iipfol'(' tllP old lIIiddle fealll~'I''; ,11'(' ,,,lled H, 

2" l),,"ll;J1T (InOI) s· 'Xprillll' de la lIul/lii'n' slIivallll' ail sujet dt''; J"lri
dl·'';: ,,'l'Lw Iniddle l'ail' fallil/g· lI~uall'y ('oilll:iril'IIII.\· \\'itll Ll\(' rli,;laJ ';(,l'IJI/d

,'l'i('';, fO[!O\Hd !J,\' 1I1l' arij,l('ellt pairs, excPI,1 llial I/l(' (lull>1' pail' Illil'y pl'('cedl' 
li\(' (Jill' adjacenl and tlwt alillosl tlip \\'!Joll-' lail IlIa,\· Ill' 10,;1 at Oll('(! ill 

Slill\(' cas!.':> H. 

::" IlEEIŒ (I\llft) il ll'()UVl' '111l' le,; Hais l'IIi.lsiilllin(':-; lInl llue 111 Ill' Cillidalp 
('(·Illl'ipèle. Il s'i1git dt'S gcnn's: 1,lJfJlI0IJl//J7'l1.\', (.'III/lcoji/ilisis, ,\l'IJII/IIS, 

1.JlIIlinl'u, LJirt7'rli(fIlI//ls, I,oliio/)lil/."is, ('l'ossoilliion, (;nl1l.;PlIs, Caln'Ils, j'IJ

(·J'II ... ill, SYJïfl.lllil'IIS, ('oiJlfll/flSis, l '/IIISill 1111.'· , ("llrllslllu/Jlllls pt Callus, 

'l'' IlEEllE (l!)::>\l) : l('s pics dll g"l'Iln' ('l'Ii'IIS 1l111. 11111' IlI11e caudale celltri
pi,tl' 

,," \'A\ Tv\/'; IJ\l2\l) Illêlll(, ('as II(JIII' lu Tillll'i111 /l1I1J/1J!/IIsIUS 11/'('l)i('lIl'i

IlIIlus, 

Il" FHIEIJ.\IA:\\ (l!):~O) il reconnu ft! 1l1odl' ('Pllll'ipdl' ('h("" les Oiseaux SUI

\ 11111" : 

Pi('i(It·,~ : l'l.'ulmillelllt:'lll ('.hez ('lIlllflellll'nl Il. Illllii(II, nil/Ii/lilllii )I/I:I/I1.CI/

li, i/lI('t'tllrrliIIiJi l'l l'il'II'; /:, vil'illis, 

Il 1IIIIIIIilstidés : /lililill/ill ... los 101:111'11. l'II:I'IIY/OS.lïIS .l'Iii 1.'1 Il il Il'Jls , l', insl'rill

/1/ , ,'';'l'!''lIirll'l'II slIJ'tlllhilis el ,1 nll/l·orh?IJU'hllS 1II'I/sillllS, 

1:.q,iillllid('s: Tril'holcl'ul/l 1/I/'1JlII(JI'I'IJ!II//II1J/ sliq/lllllolll(J{I/.r, rl'I/tlill

1.1/1111.'1' rI(It'tllll/rlii liiilllili el 'J', d, IIsulllliim, 

C,oIiid .,.; : ('/Jlins ,;ll'illllls, (', lIIl/CrUlliïl'; l'l ('. Il'111"1)('1'1111.'1111';. 

1'1I1l1' ililtanl que j'ilil! pu l'sailliner le::; 1l1t:1I1l'S es Pèl:1::' , Ille,.; ré."lIllal' rw 
,'1111 (In 11'11 t l'ilS il\,('(' ('t'LI" oblenu:> 1'i11' l'BIED,\I.-\:\,\, (JuallL aux C(Jliiclé,;, il' 
l"I'Ihl1l t 1I('IIH'ut ('cull'il'èle l'('ll! ";l' produire gl'ih:e il un t'IH'IH'n"'ln'lIll'lll Jlar
1"" lil'I, Il l'si i, rPlllal''1l1pr I\I/t' .\'IOI1EAI', \VII.K & Ito\\·,,\ 'j\l·!I-;-l~tlltt) Il'0111 

, .. """111111 l" 11111(11' l'I'llll'il'èl(' lypiqup l'lit'" ('olills sirilllll.', 



, 

1 

1 

IIJédia(H" se pOlirslIiL par la lalt'rale, l'ilsuitl', rlOIl:=; l'lInll'l', pilr Iii pr(' -)1' 

IlIédialll:' el. l'aYillll-l'stl:'rJJe, pOUl' finil' pal' Iii "l-'l.:tric(' rl'slallt(~ Iii Iroi,;ii'IIl('" ('1 d(' 
Il ")' il par l'llI1S~qlll'111 dl:'lIS ("('nl"l'" dl' ('!lllLl' (1'1111 ,;itué il l'l'lJ(lruil Utl ::;l.' 

'l".> 
In)lI\'(' la "(,l'Iricl' 1I1('diill1l', cl l'illIll'(' il lil ,Jiaœ ci(' la la[('l'al('" 

11 ('/T ( 

Différelltes pus,;iiJJiitl~'; IJeU\'l'11t "C' f!I'('';l'lIler 

[>i1a"l~ A. l,il (Il Ill' COIIl(IJ('(J('(' il /lilrlil' dl" Iii médialll' 
<:1Iii IIIf>rlial!('" 

,si 111(' 
P!J,ISt~ Il.  La c!JlIll' ::il' pl"Odllit t'Il ('OIIII1l('(ll:allt pill" la lok'l'illc' Iii III 

1;, dillit la Iillé/ïlll'), "'lilljl 

IJfw:oc C, - La ehute se J!I'oduil SilllltllillH"Jlll'llt dan" I('s dl'lI." l'e(lln~s l'l 1,1 ljll 

la truisièllll' l'l,(,tl'i('(' ,,(' l'('llUUyelle ('Il del'niel' lieu: t-2-:~: ;)_/\ (1 (·tililt Cl' 

Iii IlI~diHl1e). 1 I/I'iI' 

Phase U, - La c11l111' SI' pl'odllit "illlullilll"llIelll dilll'; it's dell.\ ('l'IIII't'';, IlIai,; Co 

les Il'uis I"eet,'ice,; 1(,,,taIiLps ,;(, l'l'IlUlIyeli 'nI ilUSSI ljllil"i ,;illlllllHrIL'II11'liI : ,1 J'.'I'I,\ 

1-(2-:i-I): ;) (:) l'talll la lat~ra!l'), l'f't'lr'j 

l'hn:e E, Toutl's les l'eclrice' tOlll!WIII t'l "uIII l'eillplill'ées l'''('''ljll(' SilllUI
tant'llIellt. 

l,l, 
Il Y a lil'U dl:' l'plllal'ljUI'l' qll(, l'allel'Ilallc!' ril''; l'huLI''; (phnse,; ,\ l't Il) di' 1i' 

repl'éSellte Il' 'U:;; Il' pill" fré(IUent, Illais il iIlTiv!' ass 'Z ,;ouv!'Jll ljll' Il' I>t'U,\ 
1't'lni'lilC(~lllellt Cl III Ille 1Il'l-' ,;illllritalléllll-'111 d,III"; 1(':, dPII." ('l'lit 1'('';, I>illl"; lou,; (() 
!l's l'il::' où tOllles Il":' l'Pl'tl'il:e,; se Lruuvil.ielll l'Il l'I'OIS:'illll'l' "illiullaill'I' ,; illlI" 
'pllasl' ";'1, Iii Irui,;ii'Il11' r('etl'iee était. la pills ('lHlrll" (pl'l~cipitalion (k la nIUl:'~' 

l" Il " 
l,il /1111(' d{'s rlell." 1l1oitil'S dl' Jil (Iueue peut s'effet.:\IlPl' SYlllétl'iqul'llll'llt, 

l'I'I.'! 
Illili,; il illTivl~ frl·qUl'IIIII1I'llt. qll(' l'Lille rI'{'lles Ill,lllilll' UIJ certaill l'dani sur l'jl/'Il'(' 
l'autte 1i1l,IIlt ilii r,l'lllllll' rll''; 1'C'lIouvl'lll'lll()llt,;. 11 ill'J'ivl' (',uni 'illellt que lil 

-1 11111 
IIIU(~ Sl~ dl'v{'Jo!,!,! c1i1I1:=; l'lIlw rll'''; dl'Il,\ Illoilié,; d(' la qU(~llP :,eluli l'IllIe dl'" llill l' Il 
;) pllilSt''; 1l1l:'IJliIJlllll'I>S, l'l dillis l'illlll'P ,;eloll lIrlC' autre phase. (:l'I'Lailll'''; 

",
1..ohsel'vatiolls IllilJll'lll l'II fn\'('IlI' <le l'It,\'potllèsl' quI' Iii lroi,;il~III(' l'l'dricl' 

curl'espollrlrilit il 1111 ll'lli"ii'll1E' centl'e rll' IIl1ll', [olldiollllill11 indépl'lI<lalllllll'Jlt 
dl:S (11'11.'>: ilIILn',;, 1>1111'; ('(' Cil'; il SPlïlil ilil"I'iII'l'iliql.ll'llll'lIt IIlfèl'i('III' illI." dl'II.'>: I,,~ 

I..~illll"L'" , 
L, ' 

1.1 1j" '" 
CHpilollidès: 1.;11 Il il/,I' Ilii1/OI' 'Ii/IIN'lol/llii, 1.. IUI'I/'/llill/s IIII/Ililill, ,lt t'lrl/I 11

.1, i, " 
IIIIN'II bit/f'l/llIllis ;N/l/fllll'l'ilitiS, fJ,I/'('fll1odoll d, r!Uf'/lffi/ll/i, Trfltl'.l/I;rl/lIIs 

I,
l'I/lllilrflllls f'I.'IIIIIf·lIsis, T. liirsl/llls f'llflllilli, il.l/I/I/W!JIIf'fïl !JOllflfJ"rlf'i illlt'r

111'1'( Il
Il/Nlil/s, il, SIIIIIi'lIi, .')lflf'lIII;('/IIfi 11I/f'liif'I,'{' {,-flIfIlUfo'r, 7'I'II1'/J//f,{'IIIIII-' l'lIilllllllii 

1'1111 ~ Il 
-' 1111 /J l'lif' us, 

Il 1111\1\llul'érotic1és : IJ.'ltllllisll's Il, 11I(('il/filli/" Tot!.'/(, 1I11,011'I''J(/illlllll-' -'lf'll 1/111 II/(i, 
I-:~-T, fi, 1IIIIIiItil'u,\lris, T, IIfis/(III" l'IIIII'/' , 

11,1 

J II. Le mode convergent. J) 

1li Il'(>LliIIlel il ,\' a elliq PPlIII('S pill" Illuili(' rll' lu qlleue, la I\IUl' (il"'illIll' Jiur la 



,\ \TIO'i,\,\I, l'N::\IB,\ PA Il l, 

1)j:,rll:,:,io)l, - 1" Il !J'bl fla:, esrlu IJUI' Il'S :ilflilollidé:, eSillllllll'~' 

1',11' FnmnJ.\\'i !1!J:j()) fll'(~:,elltellt égilll'Illl'IIL lllll' 11111' l'illillale CllIl\'(,I)jCllle, 

,)" Il ,\' il lil'u dl' sUliliglWI' l'indérCIIdiIIH'l:' dl' ril,IIJUl' ('('II LI' , dl' I!JUl' 

1,1 dl' ('!J,HllIl' JlIoiLil' rie lil qUl'Ul', 

:;" Il S'l'Ihllil '111l' l'OI',!.!.'i"li~illl'lll' rie la 111111' III' 1ll,'ut l'll'l' 1JIll' il' S,\",;[i'llll' 

IIl'I'\l'lIS, 

"', -, Le mode divergent. 

Cllill/III' Illoitil" dl' Iii '1111'111' Ill' Illh:,èdl' 'JlI'1111 ,:'l'liI (,(,!Jll'l' dl' l'IJlil,l~, Il l':,l 

:,illll" il Illi-riisliIJJl'(' l'lill'l~ lil 111('diillll~ d Iii IHil"I'it1(-', :\ Ilill'lil' df' (,l' l'l'Iltl'e, 

/<1 111111' se fll'Uliilgl' l'II din-'l',lioll dl:' la Illt"di<lIl(~ d dl' Iii Lill'~I'iill', (JUHlld 

dlHtjlll' IIIOilil" dl' la lJueue se (,o/llfltlSl' dl~ SI,\ )1('111)(':', IJil Il' ll'Ou\'(' soil :'111' 

Iii IJU<lll'irllll' l'l'!'ll'ic'l', suit SUI.' ln ll'oi:,ièllll', 

LI' Illoril' il dl', l'l'COllllll ('ilez It's Pi('idl',S: j)I'IIt1ro/li('().\' (IISI'I'''I'/'IIS /'/1111/1

1'/1/1;1' l'l ('/1 III /)/'/ /11' J'II iii' JI 111'/1 ii 111111111111'1' ''(1'/1, 

Lo 1I1111l; 1111'11 t, <:ilc'z Ie.s 1'11ilSiiillid(':, }1()/l//I/I'I'/I'IIII, ( '1111/1'IlnIS, 

,lrYII,iillllll.\', ll/il'illlll'llill,', l'ulliqlll' cl'llin:, dl' /!JU(' l'Ol'l'('SflOll(1 ii la lm i,; i i'lIl e 

n'l'tricp, compi("I' il parlil' dl' iil !JI'e1ia/ll' Il:EEllE, I\~I/I" 

", ,- Le mode alternant. 

LI':' rl'!'lri('l':' "ail'l:~ 1111Il'lll illlit"pendalllllll'III dl'S illl"ilil'l'~: J;I III'Ogï'l'~SI()1I 

ill' la ('ilult' l'I dll 1l'1I0U\'l'l1l'IIIl'llt ,,'df('l'tlll' ~el()11 III Il' direct iOIl ddl'l'lllilll\', 

D('I1\ l'ilS pc'uu'lll ~l' Ilrésl'/ltl'l' : 

Il) 1.1' IlIud(' illtc'I'IIIi-('('llll'ip~>[I': l'lIIl d's ('('lill'C'S dl' ehlltl:' est 

:,j[IIL' ''"l' Iii la!<"nill' d l'ilull'l' SlIl' lil pr(dal<"l'ill(', Cll1llJlll' s("l'ie l"sL ililloliOIlW 

t'\ il :''l'llSllil lJu" la l'Ilille !' 'ut SI" Pl'Odllil'l' iiltPI'Ili1liu'III\'IJL (1II(JliL> l'1:'1'ltl'i

l,dl' l'\ '1"1' 1'1111(' dl's ,.;él'il's 1Il'lIl ~'il'l: "PlllplH('PU IH'illlC()IIP plll"; !(',l 'IlIl' 

",ifllln', dl' SlIrlt' '1 li l', /lill' 1',\PIlllill" llilill'S 1I1I 1111' Ilill'lll' dl',' 'H~IlI\eS jill/lair!:'s 

-" 11t111\ï'lll 1'I'II\lilal'lll's pl 1'1\ \ïJjl' Iil: l'l'llisSilll<'I', Llilliis IJllle' l'l'iles dl' rill'1,i.: 

l'ilil' Il'IIIil pifS l')/l'll/'P l'hilll,!!;I", 

I,t- Illlldl' ,dkl'IIlI-l'ellll'''ll'!<' il dl' n'l'lJllnl1 ciH'i'. 

h',,; »liiilal'l'lIl'lIl'ill'idps : J/illii;//l1' Il, iI/Tinlllll,': 

1.,.' Cliliidl~s : ('/llill,' s/riil/ils /IIIU/il': 

Il' (jlill'l~lJ!ilks: (;illill'/lrtj.\ill Il, Ji'/u'/lIIli" 

LI' »(;1 il'i11l , 1'/'I/'I'II//iIS l'I/(/'S('I'IIS, ilppal'til'ilt ,"gall'lIlelll ,'t '<'Lll' l'illl"F{Ol'j(', 

Illill" l'ilil'llll' 1I1Ili!il" dl' Iii lJlIl'UI' e1i~pose dl' qllaln' l'('nln',.; dl' 1111ll' (10, D, 
,1 'l, h' Il'' 10 l-lillil "PSIl'I'IIl'), 

li; l,l' IIIlHIl' illll'I'JlIl-l'IIII\'I'rg-l.'lll : l'ililqlll' 1l1oLLiL' dl' la qlll'lIl' '111

III "lIil lIll 11l1l1Iill'l' pail' dl' l'l'cll'iee.:, l'l il ,\' a d :'11,\ 1't'llll"'" dl' l'liute silu',s, 

"1111 III IiI IlIl'diillll:', l'autre :'UI' la latl""ak, ,\U ('a:' oll il \' il :,is pelllle,;, l" 

Il' '"II\I'III'1I1l:'llt :' crfl'dul' :,(:'1011 la )11'1 'gl'l':"s il Jl 1 ";Ui\,llltl': 

1-: '~I fi-'l-:! Il dilll! la Illédiillll';, 



1',\He :\,\T10:\,\L nE [''l'pO,IB.\ 

Chilque sérw lllue indépl::'I)(1i1111111l'lll de \';llIlre el il èllïïn~ 'ILl!' toute,; Il''; TI 
penDes d'unI::' mèllll' séril' --(' !.nHll'l'lIt en ('l'OISSiilI T :,ilI11iltiiné " cen tl' 

il Ja 
Ce lIlode il élé r 'c mJiIl ('hez Jes esp'cc' : 

NJotilcillidés: .1[111:7'1111.1/.1" Nor'l'flX /iillt'llIirlli l'l ,llollIl'illll ".11 lIifll Il rit/JIll: 

Anhing-idl's : ,I11hill(J1l r, Til/II.: 

Seopiclés : SI:OjJfI.\' '1llIllin'lllI IJII IL'/1.I:rw Il IIi; 

l',,it!aciri(''s: Iloil:I'j'/If(/lIs I/I.I'//I'ri 

//lllil'lllIi et Il,,illil/'IIS l', l'r//llillel/S, 

1/1'III'I'i, P. rOIUIXll/1 XIIII/II'lil'II", Il, .II, 
,\1 

//11 l'/) 

,.;1' l''' 
l>i';I'IIS::;il)ll, - 1" (jl'ù('(~ il Lill l'llI:iJl:vL'tl'l'lll"lIl.lIHli(:iell\ dl'S :,1'1'Ié', 

//11/1/
le JI li>ci l' altenlO-cI'Jltl'illètl::' Ileut i1mllll'l' liL!lI illl IlIlHil' cl::'lill'ipèll' régulier, 
1,(' Cil"; se pl'l.:senLe lIl1',;qlll::' l,' L'elltl'(' ril' 111111' r11~ Iii ::i~l'i(; dl-'S pL~IIJle,-- pilil'l~s 

I/lff' 1'1
t'St. lliéral'ehiqllelnl'Ill ,,;1I1)("l'iL'111' h l'allll'l' ct 1Jllill Il 1 il .1' il 111·('l'ipitidioll. Il 

T. /1cOf/\'ienl pur LLHl;-;él[lI lit i11' L'OIISidl~I'l'1' ln 1I10ill: itill'I'!lO-l'eldt'illi'[(' COllllIlI'
 

nloillS (-Hl/lié pur l'ilflflorl il la Illue cilllfla](' ('('nll'ipètl' t'rglilirl'l', <:
 
1111.,1 f' 

2" Du l,oint cI(: \'l/(' de l'I'nlilllioll, Ir I;ilS des Celllropidés pst forl illll' 
,\(

J'essanl. JI s'ilgil d 's (',;pèCCii ('l'fllmlw,,' ,"IIII'I'I'ilio,'IIX IOIIlIi/ •.,', C, 10,,111/1 

!lriUii, C, ?lwnlll'I"IS 1·"III'I'il'/I/1t1(I,''. (', /llo//ll/'hflX /isl'llI'ri, (', s, ,'l'III'llltll'/)' 
,\sis, C, sr'III'(jlfl,'/Lsix Il''I'I,i, (:, Il'III·O(jIl.\'II'r 1I1'/l1I/1/(lili el (', 11/'1lf/"I".\' )111:/1

fi ,;w'nxis (ee delïlit'r d'ilprh II~ sdlérlla pllhli(', l'irr STHESE:\IA:\~, Inl;!), I.a 1I111t:' 

l'alHble dl' ('('S espI'l'l:':' rl'poud illi mod(: llitc'1'I10-l'l'lltriplde, 1'1::' dl'l'lliPI' ~1I1" /11 
toul ilJlpill'l::'lIl c1u"z le,; ';lIjrls jClIIll's qui slibissPlll lellr pl'l'lllii'lï:' 11H11:' l'Olll  1il III t 

pld(', AI'('(' l'j'lg(', j'illlil,!~ï:.' dl' la lIILll' calldale S'OhSClIJ'l'it, il CilliS de 

l'illcleJlClldillJ('(' dl''; ('l'lItl'l',; d(' IIlIlC' l'l dll fait '1lll' dL'II\ l'Yl'le,; 1)(:'I1I'!'nt SL' 

clle\'tlUl'hl::'l'. Il S'l'llSuiL que Ll lllU' l'illllliill' l'Ill'" I['s Celltn)l)idl's pl'ut ';C' l'il 
C!èl'UIiJel' "';L1i\'illlt le 1l1l)(IL' <:eJJll'ipùte l'èglllil"I' (l'lI l'l'), Il' lllude altel'llo-('l'lltl'i  . "('ip 
Jlèle (lIol'lIli1l) el Ja Illl"lhlldl' ditt' " pill' !JeJ1lIPS jUlll('it'ol'S » (aSst'z L'OIlIIlIIlII1. 1 ild ' 

illl' ... " ;-j" QIIUllil la lI1ue 1'(Illdale ';1' i11"l'llllll' SlIi\'illil Il' 11Iodc ,t1tl'l'lllllit, IL·,,; 
1't 1( irll

Chl'\'illH'.hl'IIl('llh i1l''''; 1'.ITll'S ';lllIt i'1"'ljllC'lIb, LI' 1,IH"llllllli'lll' I"sl SIJuI'!':1l1 ntl!'i, 
111111111

11ll1l1!le il Jil (')'Oi:iSilll .(-~ 1 Jlte lies JlI'lllles, illl l'nit 1[11'1111l' IJCIIIII' (Ioit èllï' 
[Jrlllil 

ill'l'l\,"e illl tl'I'II!I' dL' .';iI l'I'oisSilrln: Ilvanl IjU'lllll' illÜl'I' i1l: la Illl'llI(' ,.i'l·il' II(' 

t01l1l1l', el il III pill'lil'lIla!'iLI: l]lll: Il':i 111111'" l'OIlIJlli'll.':i ';l: "lIil"II!. ,·upidl'iiieid. 
Lil pi'P~eIIC(' dl' d('ll.\' ('L'lltl'l'S dl' ('/ilile diUIS tllIL' Illl'lll!.' llillilil' d(' la qll('III' ,\l'l'if) 

',..;1 dllll(~ d(' nalll!" Ù ilClil'l'1' l'l Ù ill)j·(...~'("· la l'I"l'iudc cOlbal'I'L'I' ail l'l'II(JlII'('llc l'lia il' 
III elll rll! p 111111 il g'l' . 

( " "da
YI. - Le mode (t par pennes jumelees ll, 

- f -1- i 
Chaque lIIoitié de la quclie cOJbi,;l' l'Il 1111 cerlilin IIUI/lbn' dl' l'oupIL''; dl' 1i, (/ : 

pelllll'';, qlli C11I'J'I':iIlUlld il alltalll ([e Cl'llll'l"S LI' chut" Le,; .:'érif's se linlil'Ilt 

dunc il deux \lL'llllr- 'l Il''; l'CIlUlin-lh:,llIPllts :il' fCIJlt apl'ill'l'lllllll'lIt sans Ill'lll'l' Ih 

ddini, Il 11111' 



;\:\TlO:"i.\.\L l'PDIIH PAnl, 11 -; 

Toul 'foi-, dilns ia plujliLl't LIés cas ('Xii Illi 11(':-i , il \' il lieu tic situ!'r un 
('(,litre de chull' il l'endroit clin,.;erlion dl' la r('clrice I\ll'cliulle et Ull autre 
il Iii pl(lCL! de la latérnle. 

L;! formule correspoud aux progl'l.:ssioll:· suivallt '5: (j-;, (G Nallt [U 

IIll'diillW); 1-2: :~-I1 (parfuis /1-:3). 

I.e 1I10c!C « par penn ',; jUluelées H ('tL" l'L'connu "lIez ies 'spèc('s SlllII 

\';111 tl'~ : 

.\('cipitl'cs: (l.'llluhir'),II.(· Il II.flo/r II.sis , .Hill'lIS ·1I!.i!JrIIlL" Il'(/f'/II'()SII,, l\'IIIIIJi

ill/I'u IIUJ1Ioqrllil1-1llù"/ls 1lw)'irlùnllllis, lhll.t:(1 'l'1IiUi"sl'IIS mlll'lr, /~'!lIllIls l'. 

1';f'!'I1/I'IIS, IIl1lru /nll.l'u v1I//li'll./I.\, ,·II:r'i/lill'·r !II/tlius POlll::OIWirll:S, :11:(:ipill'r 

I/lill/lllllS, 

l:lwradriiclès : .')/I'Illlf/l/.i!Jyx /I((II/!Jris, /Iiri/rip: ,"I:ltr!J111I1IS !1I1.1:rtllis, 1/1'lIli

/1111'1'11 {'fll,,'siroslris {r'IIt:lI/JIC1'II, /'/iiltnlllll'/rliS fll/fl"lU:, Trinflll .'/l'fl7Ulliti.,, 

r, !I/arto/a, 

CU(ïllic!L"s: C/llllwllrr /rOllil/llIlIi, (;, jlll:o/ii'll'llS plOI, CI:1Il/r'l/lIIr:1lf1rts 

(llh/m/is (fi; t-2; :3-11 ) (f', étant la médiane). 

\'luso[Jllèlgides: TI{llI'lltu lilJillqsllllrii ."1 '/taltnl'i , .HIf.\'ojJ//lI.tIrL lJiolOtl'l1 ros

S;J' (:,: I-;!: :'H) (:1 élillll la lnédiiu·lC) . 

.\I('('dinicl·'S: ('f'l'!Jlt: r, Tlldis, .l/1:,I/lltCf'?/lr: 111. 1J/lI,ri'lilll (ti-G;'t-3; 2.-1) 
:li étilOt lil mécliélllr). 

IlLcliealOl'idé: : 'IIrli{'(ll.or indil'rtlnr, /. n. 'lJIITir{ja(II., (li-:'i; fl_;~: 2-1) (G étant 
111 lIlédianL'). 

CiJlLllJléll1 'nl~, - LO La 1LILI(; ciludale « IJiLr IHolllH''; jLIJlll'lé('s" Il'a 
l'il,.; l'('haJlIH\ il lIEINllOTII (JSnR}, /iUi';I[11'il ,;'L'xpriu1e aiusi ü propos des 
.\l'l'ipilridés: " AJlcLï1irCllc!C SCllW<llL:t.JlH.LU ·er. aIl r urt sdH'illPIl diL' oenacll
L·arlen Fedel'piLiLl'Ü ;dlcrnirend Vl'wccllseld :t.u wl'rden », SUi\'lIUl ('C JllêJlle 
i111lem, les groupes, uivants se compurteraient cie Iii Illêllle manière : BIlCl~
l'otidl:'S, Cucu[iclés, l\tIusopllagidés. CapilL)!Ijdè:, l'SittiLL;idés, '\1I.w:rr:s, 5\ 1.C.'III

l/ofJodl'S ainsi que (;({rjJnl l /1fI.tfl , /'lilll1l1i]lIlS, CO/Ilill/ris, [lI'II,dol)!:, Olis rl 
' li 1'0 II/ILS. 

:!" BAlIU.\I";';:>; (t9IjI), dalLs SOIl élude relati.vc il la rnJlL' dl' 1'.\llluur, 
·1t-f'if lill'r fll'lIli/is, arrive pUllr la qucue ü la progression: 0-1-".<-3-2-:,. Il e,~t 

('hir qu'elle répond au III()d(~ « pitr paires jumelé's", 

:1" Il l'JI t'st de ll1ênl(' pour le Halllicr (nl'lmull ]ilt/1l1n[ms, donl la 1I1ue 
(,lllldale, suivant.. COI.Ql·HOl·:>; (l!FJI), se dérou le 'elun la prugl'èS' ion: 
~)-(i-1-4-:1-2, aiusi que pOlir Je Pi"'f'on yoyagL'ur, Clil/lrnUIl liIJitl var. r111'IIII'8

fiNi : ?>-li-4-:)-1-2 (l\'AETUEI:, 1950). 

1> i :; l' lI:;:3 ion, - JO L'l pré>ielll:e de trui:; ~el1t!'es de t:lIule écomle de 
lIlilllii:ore appréciable la dUl'l'e de la Ullll~ caudall'. 



II~ PAIll: :\,\TlO:\.-\L rH: 1,'I'PI::.\IJl,\ 

2" Il il/TIH' que' Il's cl'lIlt'<'> dl' el!ulL' l'IIll'l'lIt l'II i[L'LiOIl SUI'CL~s.'i\'L~IIlClIl fll/ SI '( 

(nlUùl,S itllCl'Ilo-CPlllrirut'L' el illleI'lIO-('L'llll'illèle) d IIl'llgTl'SsiH'lllelll (1I10LiL':::' il' l'a 

cl'lt1rifl,gl' ('t Cl'nlf ipèle), JI S'PlbUit qltl:' Il' III(Hle dl' Il 1llL: ciluclall' ill'Pl'iL" IX\)K: 

" pilr l'l'HileS jllllll'Il:l'S" l'sl plu' prilliitif qUI: le,,; aull'es, (STH~ 

ST1Œ 
:l" Dalls C' groupe, le clll'\,11l('11f'1I1l'nl cil' l''y!~ll';: ,"'III'Cl':isifs Il'a pa:' éll' 

S~ 
o l:sel' "l': , 

IÙ",.\' 

('illJ(j~ 
\ II. - Cas particuliers, 

1(''; Il 

Il) La lllUI' ('OIlIlIICIIl'.I' pill' la dllilL' dL' la l'I'dl'i,(~(' IIlédiallL', ;;l' pour:"lIil ('l'l ill 
p;tr edll' cie la lall'l'illl', pOUl' finir Jlill' 1(' Illllcll' cl'1I1I'il'u"ï' ;11I l!t"pal'! dl' ILl tli 
pn"lllédianl' ((i-;-)_!1-:~-2: 1) ((1 (:tilnl la III "dialle\. l';n l'l''illité ('l'lLL' 111111' pilrlinl

:.cl' cil' 
ti(.n~ esl IIIIL' l'lj}'III(' clii 11I(J(ic ClJ1IVI'rg'I'lll, 1':III~ a dl' 1'('('llllIIU(' l'liez: dl' ('11 

IL.;S COIIIIUllil!l',s '1'111'1111' "/"1' 1,:iLiIlIl'I/",i,,' I"l 'l', ':/IIIII'II"'llil/)s "rlllll,(/"I'i: ~II i t S 

111('111Il's (;oriL('iidés: 1~'lIrtl"'llllIlil'" !fIIlIlCltrlls, L'II, !f Il III ri,,', ('/JI'III'il/," "111111111/1/1 
111')1('l'l, C', l'II1It/lllII: 

l')ks l\lél'oJlidés: ,lIl'lillolt/IlIYII" /111"il/II" lill'ritiiolllllis, .1/, l'I/ril'll"lllo; 
/'l'l' 1ili111I tL!1wl'ul/JI'l/sis, ,lIl'rlll)s i/ulli,"us II/Ihinlit/I'" , ,lIl'I'II/)S SlIjl/'l'I'ililiSllS 1II'rsi/'II," 

(Ii-;-)-·'J-:~: .1-2), Il i \'( '1'. 

.\1,\1\11-::\ (t\flf») il ùliHlil' lil Il III ' l'illllliil ' l'lll'I', Il'S l'spè(:l's ,l/l'rol)S /lllil/l/I'r, 

.11. Sil fJl'rl'ili/J,'" " pcrsil'lls, ,II, 1111, 1t/liliIIIWl/sis, ,li, /J, uril'llllIlis l'l .Ylfl'/:tfllr
1" 

ni.,' 1111'L'l'lll"i. POlir les lIl1illr!' pl'eillièl'I'S, il ilITi"l: Ù Iii pl'OgrL'ssillll (i-:)-1-4-2-:l 
l'il';ill1

(li élilril Iii Illl'diallP) el pllllr la cll~r]lihl', il li-:)-Il -I-2-:I, (,C' lilli ('Ul'r(JIJUI'l:' 
dalls

(',\ildI'IIlClll les r('slIllilb dl' IIIl'S JlJ'l)Jll'('S iU\'I'sligillioIIS, Il se plllll'l'lil dOlIC 
Il HHIL

lilH' celle furJll' dl' JlIIHIl' 'ollVl'l'gellt soit JJ,lrLi('!Ilièt'e il lou,; l 's 1IIl'lIliJl'l'~ 
l'()J 1 \'('

le Iii l';llIlille des .\Jlél'opidés, 
('('II!I'; 

Il; Lil 1I111' l:(llllllll'lll'L; pill' lil (,!lUle rie lil l'I"l'll'i('l' IUÉ'diillll', St' Jl111lI'SIlii .) " 

pilr 1.,('111' dl' l'e.\lel'Ile el l'IIsui.lI: Jlill' la ll'Oisi~~IlIl:, P(J111' t'illil' pal' la pl'l: lllï 1111 

1I1l'diilllC el el} del'Jli('l' lil~U JlU!' j'ilvilIlL-e.\kI'IJ(~ l;l-I-:l-ll-:!;, l';JI l'éiliill.'' ('l'tic 1lil:'o,III 
"llll' Jlilrlil'l,t1ièl'e l"l 1I11e rUI'IlIl-~ du lll{)dl~ « pill' Jll'lllll'S .illllll-'iL'~l'S Le ('il'"H, :3" 
il dl' OiJSI'I'Vl' (;Il!~z les VI,lis CU('.lllidl~S : (:11I:111"" 1:, ''I/I'''l'IIS, (:, /,//1//)1'''' Il'1,'

nll'l" 
Ii//IIIII/S, (', CII'//.In'lIs 1(lllin'ls, C, "/Jlllllri"s, (', 1:, l'II/el', (;, 1'11-/1'1' f/1I11I1III'nsi", 

"ilud: 
C, p, Ilolùll'qllwllls, 1'fl(:II,YCU(,C,lj.'!' /lilt/dll'l'Ii valld'lls, Cltr,lfsuc/II'I:/j.1 1'111"'111" l':,l SI. 
ilt/I'l'Till'ilill., ('It 10, ktllllS ct ('II, l'II/il'l"S (dl', \'I-:ItIIEYE:\. tWIll), Lil Il lU l' 

l'illidaie dl';; vrai" l:1IL:lilidés ne dirt'èn: fIJlH:ièn'llll'nl pa,.; rie l'l'Ill' dl':' illltl'l:'" 

Jlll'mbl'e;; dl' lil l'illllille, I,il diffùl'L'l\('(' ('(jll:,isll' 1I1liquelll('lIl dalls l '111'11 l'l' de: 

la l'I'ogl'e:siüJl, 

l') Lii 1I1Ul' .'L' dl'I'uul-' suivanl IL' IIi0de l'l'IJ!l'ifllgl' il Jiitt'lil' dl: Iii ))n',

1I11:~lIiaJI('; la c1ll1le dl.' Ja lllédiillle Sl' Jll'lJduit après Il' 1'('lllllJ\'pllerlll'lJ! de la ," Il'1I1', 
lalél'idl:', Jllu~ I(ll'l'lllL'IIL il\'alll lJlII' ('l'Ill' dl't')liè1'l' Ill~ "oit lOIlJ!lél', Cc l'cl3 t,lpilll 

flildiL:ulil'l' esL UII(' \,ll'iL'll' dll 1l1()(1{' di\'l~l'g'I'lIt, Il' ('l'Il ln' de ('ltul(~ SI' ll'llllVallt " l'ill 
;'\ la plilL:e Ill' l'a\,lIll-IIIl'dialll;, Il il lotI" o!)";l'rnj l'l1l'l', Jes Picidl',; ,lIl'SOpit'u, ' j·il .... t'l' 



.'1,\TlO:\.\.\L I"I'F:"\IB.\ 1'.\ Il 1\ 1 [!.' 

l/riSI'UfïïIIIllIIlS IJI'rsilililis <'l '1"IIri/Jills n. 11.I11"111/"".\. d il esl pro!lable lJue 

Il' l'il> :-",ljlidiIJUI> (';.taJellll'llt <'t Ja pluparl des l'ies (STO:\E. JXDfi: IIEl:\lWTfI. 

lxn~: ~:TIlE.-;E.\I.\:\'\, 1020: TE:'T, J!J!lJI ilill:,i IJll'UU TorellI. .Il/Il.,. /Urll"il/1i 

(STIlESUJA,\\", 1\)20:·, el ,lU (jriIlIJierl'illl, ("('{/liill /lIl1Iililiris (111':I:\I\OTJI, '1\);lï; 
STI lE::i I::\ I.\'\\" , 1D~O). 

Scloll FIW·:Il.\IA:\'1 (I\):~O), Il'S l'ilu'lIiculid0,; ~/'hlJ'lIirllllls 1,III,1I/1'I'IIS lIilo

/;"IIS, l'h. sl)lIlIIl;':lls III'!/II'I"!IIS pt ."ru/drlils ((/l'rtilIlIIS:1 dlllëlieill Ulle Illlh' 

(,Illdilk :'l'lldJI,dde il 1l'III' fil'::i l'il'idés. l'ollr alllallt qUI' (ail' l'U c"alnilh'r 

JI''; IllêllIL'::i l',;pèl'p,;, Illl:':' résuilill,; II(' 1'(IJlr;ordl'/ll /,a,; ,IH'C CL'LL, oLlIe/III:' pal" 

cd i1ull'ur. 

,/1 C/ll'/', JI' jUllllL' Di/ldoll . .1I"[I'II.'Iris !/IILlu/II/I'Il. la lil'('lllil~I'I' 111111' L:iliidaie 

~(' dl:l'lIull' :ilIivlInl il.' Il Il li il' l'ellll"ifu,l.çe..\ llill'Iil' dL' la 1I11le suivallll, IL' l'I'IILI'e 

dt' <'Ilull' l',;l Sillll" il ''l'lldl'llil dl' Iii IJI'l'litlérall' el. le lï'IIiJUVI-'I!e1l11:'111 ::il' PUIII'

:,uil ;; 'IOll JI' /ll(lIiC' (:('lltl"il,dl', la 1111,dla1W l'l iii Jal('ralp lOlllilanl 1Il'1':'1 Il lI' illl 

IlIl'1l11' 1l1l1l11l'liI (ST..\llhEIL 1\)/1:~). Chez l 's aclllllp,;, Iii JlllW l'il1ld,i1I' s'l'ffLocllll' 

r11 il Il' :'lIi\'i1nl Ic' II\ode di\,pl'g'C'111. 

l') CllI'z Il~ l'ilOJI, 1)11/)1) l'ris/II/IIS, l'lIl1i'llll~ L' '11ll'I' dl' I/lUt.: l'sl :,ilUl' :,lll' Iii 
fll'l"lidl"l'illl' (llE~:m:, [DIlI). Il s'a,oil d'lllll' l'nl'llll' pilriielilî J'L' du IIlode 
d i \'el',~·{'111. 

CONCLUSIONS RELATIVES A LA MUE CAUDALE 

1" I.il 111111' l',illidall~ fll'iii. ';1' dél'Olill'I' s('lolI dil'I'l'l'l'nl" 1l1lJlit'';. hl ln.' 

1111:'i1l1l "III' 1111 11I:1101'iL'1 il1lll0rlanl, ilin;;j qu> Slll' ('{'rl,liIlP:' dllIlIH~E''; puldil"C''; 

d1l1lO' Iii llilllio,lOTilfiltiL' illll-'I'ilaliollale, il 11I'a dé flO,',;i\;ll' dl' l'I'I'OJIllitill'l' Il''' 

Il!lllk,; :,uivaJils (fig-. Ij): le Inodc l'CJlll'ifllg"l'' Il' 1Iltl(Ip l'I'IJll'lflèl', il> nllldl' 

l'llIIH'l'gl'nl (avec ciJlq pltasl's). Il' Illllde divl'l'gelll, lI' Illode itllel'l1alll lidll'I'IllI' 

('l'Illl'ifli'll', i1llel'IJO-('OIJ"txg-elll; l'l Il' Illlllip fI,lI' Jll-'IIIH'S jlllllt'ièl'" n,Cl 

2" 11 a d(~ S:.lggl',I'(' 'Ille Il-' Il Itll Itl l'ill' 111'11111''; jUIIII'IéI-':''' 1',;1 IL' /dll';Cl 

Jll'illlilif l'l '111'il peul dOrJlH'1' lieu au" 111t1lil':' l'l'lll.l'il'lI,~l' l'l l'L'Jlll'iJll'lL' l'" 
Ilil,;:,alil pill' lïnt.l'Iïllc"diail'e du 1l1ude alll:lïlilill. 

:i" Il esl nlll'llla! 'Ille dalls les dt~uX IIItJilil'~'; dl' la '1 1II' IJe, I>s e/llll.t''; dIe.' 

l'I.llllJiacl'IIII'IlI.· s'effedllenl s.\'1lléll'iLjut'lllL'lll <:111'/, il',s lli:,e,llix dlll)l la IlI11e 

('audalt' se rll'J'()llie s Ion le,; lIllJlles L:ellll'ifug-e. l',I~llll'il'èt.1' l'l diu'l'gl'/It. 1':lIc~ 

l'si sOIIYt'nl aSYllIloll'iquc dilJl,; le illudl' " pal' Jll'1111l'S jUlllelt:'es », 

.\0 {Juilnd cll.lque nlOilié dl' la '1ueul' lit' di,;pusu '1l1l' d'ulI spui t:('lIll'l' de 

l'ilule, 11' rl'Ilouvelll'illelll fiun' IOllg·II'lIlpS. IA~ l',dhllll:' L'n peul L'-LI' > LI Tèl0l't, 

/,,11' la pl'l'c'ipilillitJlI de la lJ1ue: ,1101':' il l'sI. l'O1l11l1l11l d'lIl)';l'I'\' 'l' deux. ll'o:,; 

1"'IIIIl':' 1'1 1I1(~IIIP dil\'ilTllage l'II l'.l'Oi~~'IJll'(' :,illlllilalll'l' (1IlOdl'S l'I'll!l'ipl'\I'. 

l'l'1I1I'ifll,tlp pL di\"(~l'g(']Jl). QUilnd 'ha'lUl' IlIllilié lk la '1UCllll di:'Jlo~e dl' plu

~ielll'~ l'l'Iiln',; dc' l'hutl'' Il' 1'l'IHJu\·I.'IIl'IIll'lIl :'t'Iëlil pill' le l'ail 11It-IIIC pill'; 

lëlJlidt> '1up dalls 1(' ('a:, prt'('\;dt:1I1. TuuLpfois 011 a l'inlpl'e:'siIJlI Ill(' lI':' IIlOtll',; 

" 1',11' 11I'nnl''; jllllll'101'::i » el illtel'nanl out ('g-alelllL'1l1 IIUIII' l'oll,;é'lut'Ill'L' lt, 
(,IS l~('IH"illl[ - dl' l' 'lal'dl'I' la Illue d'ulle 'erlilille /lill'lil" dl':' l'I'cll'icl':'. 
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'i,\TIO'i,\'\/' ('l'DIII,\ 1':\1:1\ I:! 1 

;J" l"n cyr.]p cie IlIUe peut êlre interrtllllpU Ilour Illll'lque lelllp,~ pL l'epr 'tl
rire par la suite, Toulefois, au momenl où il rt'p l'l'n cl , 1111 fHJll\'eaU cycle peut 
également COllltll'IlCer sur nouveau..\: fl'ai~, Oao,; l'l' 1',1:' il ,\' a riIl'Hluchement 
de deux cydes, Ce rhlDolllène se prorluil C(Jlllïltl1ll1C'llt. 1',Ir cOIlII'I', chez ll's 
jeunes Ramiers (.'U[IIIII/)(/ jJfI/'ll/ilb1ls, une Illlll' ('olllplèle inlcrtT1I11I1llC' n'est 
plus conlilluép (COI.QlïfOlï\', 1D;)I), 

li" Il Il',V ,1 piiS (!'ol'(lre défini clilJ),~ la sU('('l'SSiOII des IlIU(':'. 1,,1 IIlUI' 
('iludale plul Coll1llll'IlCer avant, pendanl OLl aprè:'i le rPlluu\'ellelllPIlI dps 
Il''llliges et avanl, pPlHiant ou apl'è, celle de:' leclri('(lS, '\-Iais clJaque l'spôee 
(Ill genn' S'ys.t(>Jll'lliq\l(~ Ilalurel ;;elllb]e disJ)()ser d'ulle sIH'ee:,sioll ili(~l1 d "fillie 
d(' Illues plli'ti(>[ks (dl', TEST, 1rH;>: l\iI.\HlE,\, 1D:'>O) , 

;" '!'OUll!S le" l':,pè 'e, qui dispo~l'Ill de plus d'ull ('enlrl' cil' chule clans 
clJil'llle III )ilié de la qUl'ue ou donL la Illue ~aurlak se déroule suivant le 
lliorie din'I',!rl'nl Sl' l'il l'ilcLl'ris('J) 1 fiill' UII ol'(1r' bjNI dl~fini daJls ln chute et 
le 1'(;'JlouveJleo}('nl dl:',~ n'\'lricl:'s, I,(',~ l'Ilchevôll'l'nlellts donJlell1 lieu il cl 's 
pJ'ogressiol\s qui IH:'Uyenl C,tradpl'i"l'l' le:- espi'cps indivirlul'II'lnelll, lllalS 
ilLlssi cles gl'(HlJ)C,~ d'l'spèceO' npflilrPlltPl'S (cfr, COI,Qt'lt(J(',\, 1\);')1: IlŒIlE, 101 '.; 
\',\ETIJE.G, Hl50; IlAJln,\'J,\x'i, J9tl; J\-I.\I\1f:,\, 19;")0; VJ::JUIJ::Ylè'i, 1Ç)50), 

Dillh la ~,\'slùnlHtique, Il'S r1iffl'reJlts 1Ilodes de lIl}(e ciludale 1'l'UH'lll donc 
ü\,1l1Iageusernf:'nl .-er"il' de nitèn's laxonoJlliques, 

W' La l'hule 'iillIUllatlt'l' de toules les l'ectl'icE" ainsi que ](' 1l1ode èLllel'lln
l'l'Illrirll,~'e n'ollt IHlS 1'111'01'1' l'lé l'('COIlIlU', 

\)0 La IIlIII: 1JI'0('ipilél' esl si;:mnll~l' cilez Ips Oi"I'iIUX où la '111'ue lW .iOJl!? 
qu'ull l'ole slJ1Jordonné daJls 1,1 IO(,Ollloliull, Cilez 1'('UX dOJlt la Jlo(JlTilul'(' 
n'csl fins t(JujnLlI'~ prés~lIlc l'Il quaJllité' suffi:,aJlll' cl peut nH'IIl(' lilt'gelltt:'lIl 
\'([l'iel' en ilhoJl(lance d'uJl jouI' il lalill'e, lil III Ill' doit IJUllVIJil' s'inl('lï'Olllfll'e 
tl'lllPOl'itil'l'l1lenl el l'f'pl'l'IHII't' peu (jp IpJlIJls apl'ôs, Le lIlode " par pellTl(!" 
,illlllt,jées" pst tout imliqup pOUl' Jes oisl'aux i1lli'ilrletlil/ll il 'elle cilll'goril', 

f(J" L~rH: n'dt'i(' n'est )la' l'igoul't'usl'Jlleul i(](:nliqul:l ,\ relie qui la relll
IIlII(:t" HIH'IlIis les diff(~rellces riall:, lil l(lngll.enl' l'l lit leinle qu'('i1l' peul 
pl'ésl"Jller d'une saison il l'autl'e, il \' il l~!Il'()l'e lieu cIL: ~igTlalt:r (1I1t' - d'III)(' 
Illilnièl'l' gént,l'iIh~ les l'ectl'i(',l'::' du sujet jun~nilt, sonl plus PUilllup:" Jlloill::' 
ill'l'()Jldies il l'exlrl'lIliLé lilJl'è et IU(liJl:; lar,!-;'e;:; que celll's dps oiseau,\ adldll'", 
LI' fait il égall'lIlelll été signillé pal' ",\l'HIE (ID4\), I\X:;1. pour le' Di(',l'uricll':' 
l'l les ,'taud idl's, 

Il'' Cbez le Pitrl'OII dUIII 'sli'lue, CUll/IlI/JO /illill \<11', t/IJ1III'sliclI, Lill c!1;nUIII
iJre si" [laires de rectl'ic('s, aut.anl rie gTanC!rs sus- pt sous-caudales Pl :,jx 
paires de nerf.- ('occyg'iel1s, JI il,pst dOliC [liL:" ('xl'iu lJlW ('haque 1'(' 'trire fa:,,,c 
parlit, d'lin denllnloOl(" "lais toul ('olllnll' J1UUI' les IIlt'Jllbl'l's ,Lnll'ril'ul" eL 
pu;;ll:l'if'urs, les dl'l'lIlaLol1les - iI,\,lnt parli('i[l(" il la ('unslilulioll di' Iii 'IIll'Ut' 
. uni snlJi. au ('Olll'S dl" l'(-vmulioll, dps 1I1l11lificalioJls, des li "pl,\('eilleld:, vi 



1',\1:<: .\.\TIO.\,\1. IH: I."'I'E,\IBA 

dl'" 1"l'l"(IU\Tl'lll 'llb l'arroi" illll'O!'lilJlI", C'est ;1 lu Ilwnii'rt, dont Il'~ diffén'lil;; d" 1 
dCI'llliltlJ/lle;; "uIJ"isLillib de la queue :il' sonl disl'o<": qll'on POlll'lëllt ôlLLril>ll~'r :. i Il'. 
/'('rigill' de" dirr0renh nlodl:''' dE' Illue ('illlliall', il f Pl" 

il 1< li 1 

LA MUE DES RÉMIGES PRIMAIRES	 ~l ' 

li lit' 
lA' klltl'::: lltül!"l'i('l III'it,'<tlltlllilllllllé pOUl' l:'.'I:ôllllll]('r Il''' l'l'IIliFl'''; :il'COllciairc,:; 1,,,1,.; 

1'[ l'0lli('iale,.; l'liez Il''' Oi"('illI.'I: flëlit'ill'iii nt tu(":" , j'ili l'OIlC('lllrt', Il)('~ l' 'Clll'I'  tricit', 
('Ill''; (".'\('III;;il'ellu'nt ~ur Iii IIIU(' dt' l'ai\l' Ill'illlail"l', l)ès le d(>JlUl des 1'(:>1'111'I'(',lll':' t ~!lK) 
l'p/alil'es illl renoul'l'lIell)('lli dll l'IUIllag'I', dirfl'r lits IIIIJ{le~ dl" IlIUf' olll l,Il', 

CI! Il Il 
rL:I'Olllllh Jlitr k~ ,IIII'jell" ,llill'L1I':=;, ,J, 1l1'I,rrOI'('('!'ili d't'Il dOIIIIl"I' UII ill,(.'I'('lI 

COllll'/I'1 au ('llllr" dl' I\'xpo,'(' des l'l"~lIllôlt,.: IJU(' .Jiti OI>II'IlU"; l'ill' l't''tlldl' d'U11 
l'ihtl: lllill(~I'jel ol'iginaire dps l'arc,:' \'itlillllilllX dll C(ln~'o Hl'I,~e, 1'I'itJ('ii'it!I'  fl/.\('/ 

Il]('liI dll Pit 1'(' :\'itiil!lliil de l'l'I'ellti)il. l~tilll t 

(' III 'Il 
1. - Le mode desGlllldant. "II:' III 

dE' dLil ('lillll' l'l !l' l"l.'noll\,::llellll'lIt dl':" l'l"IlliF'CS l'riIllilirc,- ~L: lll'Ul1Ui":l'llt illl 

rlt"llill'l ri l' la plus illterne pt se plJursui\'l:'llt prllgrcssiH'llll'llt Vl'rs l'extérieur,	 '" l'fr 
d';lta1/ ." il dont' Ull centre llTlir[Ul' de chute, Ce IlHJlle l'St. certes le plu:" rppalldu 
griè( 1et il "l'l'l'dl' tous Ips üi~('allx, il \'exceptiull de qUf'lqUl':-i groupe", 

I.e Illod,' d ""l'l'IHlallt il ("lé re('Olll1U cil 'Z tous les "I/xx/'N'X don!. il l':"l 
qlle ,tioll dall" li\ pill'lie S-,":-ill"lllèltiqul' dl' cl'l ouvril"C, aillsi qu~ cl1ez Il',S 
YOI/-I)l/xx,.r,.x SUiVilllb: Pl1alilcrocoril('irlt',:", Pélél'ilIlidl''', :\rdl~idt',:", Ci(,ollii 
(lés, Sl'lJpidl'':, .-\ccipitridé~, fE,g-'ypii<i~s, Pl1a:-iiil II i<it":-i, Turnil'idé,.:, Olididé,.:, 
nl/{l'l/ri('1/ 1'('lll/lol'1l//I ((;ruidè:-i" Ilurl1illidl''':, Hoslrillulid(\,.:, Hél'III'viro~lri


lit"", Clwra<iriidl's, C;lil/'(;oli<iés, Laridé", CldUllilJid(',,:, ()i1célllllidt"s, 7\léropirlt',:'.
 
l:pupidc'", Phœnindidés, BUl'érolilk', Strigid(',s, T"lo!lid(~s, Cilpl'iluulgidé~,
 

,Vlicl'lIllodidés, Coliirll's, rl'rog'()nidé~, Cilpilollirl;s l'l Pil'idés, (j"
 

CcU(' lisl.t: l'OIï'oIH)t'l' !t.'s rt'sullat:" il('qllis Jiill' Illlil nUlllill'l' d'i1Ii1t'urs, lels exislA 

qlll' STOi\'I-; (Ii'\!)(j), 1Il-:I.\HOTli (1~\)X l'l 1\);11), STHESE,\IA:-i\ (1!)20;, 1.,\1'11;\1.\\.\ dl:'l1\ 

(1!);2;», 1h\J(iIlT (1 !)On "l 1!)n 1), TEST (1 !)~;,), .vl.\ HI E:-i (1 \);,0), ~l\ YAII) (1 \)I,!)-I\);>O) pl'l'Il1 
et HlunlA.\ & \'OOl'S (1\);>0) poUl' le,.; Pro('l'llilriells, "ill:"! qlH' pill' FHTEU\,(; ,.:irnul 
(In:w) Ilollr (~l/ril/liIl/ /,'i,11/11/ fGari,illllidh), i:l'livi 

Il' dl' 
() i sc U s:" i 0 JI, - 1" !I c:"\ rie l'ègll' qllJ la ('hull' d'Ulll' rélllig-(! JlI'illlilire 1él de 

,.;~' produil '1Uillld la 1lI'I"Cl~cl(:llte a l l'Illiué ~i1 ('J'llis,.:allce, .Vlili~, il arrive ":l'rie 
ilc:Sl:'Z frl''1 11l'lIl1lll:'l 1l, :"Ill'l()ul ('iJpz I('s 'sllè'e~ tic ;.t'l'ilndl' taille, 'lue Iii III1IP c11'SCl:' 

,,'iIlI('rrOlllIW pOllf' 11I1l' dllrét ''ilriallie, p(lllr l'L'pn'I11II'l' pilr lil ":llill', ,\Iors ,\ 
il l'st COIlIlIIIIl1 d'olJ":Pl'I'CI' dall::; UIIl' Illêllll.' i1ill', dus, troi:" l'l qllatrp. d('lIs' 
l'l'llligl''': Pl'illlilil'l':-; l'lI ('I"()iSSUlll:C :"iIllullanél: dalls el' l'iL" elil'~ ':0 Il 1 :ll'<,lria li lll:' C 

hlplI1t:'llt rie IÜIl~'IICUI' illl:gale (cfr, STO.\r:;, 1X~)(-j: .\I.\(;n:, 1!)3(i: .\-iOIU-:,\l', 
\ \ '11,1\ tV HO\\',\\, 1U'! Î - tD1K: .\-1.\ y,\ l'Il, 1UqU-1 D;>O: ,\ ,\1.\ !lU.\ , 1\>:10), 

l'l'COll 
2" :'\ol'Illall'IIIl'III, l'!IPz les HUl'érotitlés, le l'ellou\'ellell1l'liI dt' l'aile pl'i 

;~-2- t ; 
Illain' ,,'cffedlle ,.:('I(JII le 1I10dc d ""l' '!lllilnl. TOlltefois qUillHI, [Jour Il'': IJcsnin:" 

Jl:' JI III 

]>1'1111 

j('U n" 



:\,\TIO:\,\,\L l'I'DIB:\ P,\IU, 

dl' la nidification, le,.: f('lllelle,: dl' l'l'dailll'': p:-ipèl:l':' ";(' retireut dau,.; IpUl' 
pile, l'Ill':'; Ilprdenl toutes leur:, pelllll''': il la fui:-i, 1.;1 lllue 11t:l'cipilL'p Pl'Ut dO!ll' 
i1ffl'dl'r dl'U\ fOlïnl'::, différPlIll'':, dolll Iii ,du,: enJllIl>l' ('st l'clip qui s';iltaqul' 
il IOllt's le,; n"llIig'('s il Iii foi:-i, 

:l" Il arrive qUI' deu\ (',n'les dl' IIIU' se sU(T('dplll 1<11Iilll'IIIl'llt, dl' IUilllii'rl' 
qUt' le premier n'l':-it PH:; encol'l' lermilll' qllilud il' suivaul ":11I:-itallL', Le l'ilit 
1''':[ sudout ollservê ch!'z le,.: oi,';E:ilUX dl' grandl' laii! " ('OJUlue cill-'Z Il'': '\(,l:ipi
Iridé,;, liaI' e\ '1111111', aill"j qUl:' ('hez divPI''': Plta,:iaoidé,.; (dl', Il EI.'o/rHJTII , 
IHDH), tuai,.: je l'i1i lIoll' aus,~i ('Iwz l't'''; l']océidl;,, qlli ,;ullis":I'JIl dt~ll\ !IIUt''': 
L'UlIllllèLes ra Il pJ"(wl IÉ'C': , 

Ij' Pilnlli le,.; Picilit"": l'l'('Ul'illi,.:, j'ili lnlll\'é Illl ('.'\l'llqliHii'e, /iI'lIlII'fiI!itIJ", 

/l/s('('S('('IlS ('(lIl/flf'I/llit', qui di"llo,.:ail de deux n'lltrl~S de IIllH', l'UII d'eux 

élilnt :~ituè sur la rl"Illip-p priulairl:' illterlll' il,l 11I'Plllière) pl l'illltl'l' ,;ur la 
eillqllii'IIIP, C'est il padil' du celltre l'ité ell dernil'r lieu qll-' Je l'l'lloll\Tlle
111l'llt il\,lit IIl"jiL ('OIIIIIlPII ,(, dellllis quelqu(' 1('11111"; el il a\,lit Ilri,.; llm' il\'illl('I~ 

de dl'II\ Ill'nnc,.; slIr l'ilulrl', Il esl il uoter qUl~ dalls le,.; deux sél'ies, ia Illue 
,.;'l'ffeduait ,"'l'lOI1 1(' IIllHIl' dl''';l'l'IHlallt. ./1' pré""IlIl' qu'II <i1~'it d'lllI ('a': 
d'illavi";IIIl', :VIIl,I.t-:H (ID2H) a llIJ,.;('r"l' LlIl ('a" selllhl,t1l!e citez UIII' jl:'UIW l'il-'
,!,!'l'ièclll', I.f//lil/S II/t/ul'iri(l/lI/s, 

~)" C1lez l' Indicat 'ur ildullL', !I/(!irf/lu!' ;(//Iirf/lul', lil l'hul' dl'S rPlllig-l'S 

prilllilin-'" "l~ dèroull:' SUi"illll 1(' morie deSCl'lIdall!. lI1ili,.: l'iWi', le:, ,.;ujeb 
j('lll1ëS, qui 11I1l1'l1t pUUI' la première flli,.:, il n',\' a qlle' le" qualre ou eillq 
ré'lIlig-es ('\tel'1)(''- lJui participent ilU n'j1Ou"plleIIlPIIL. D\\'I(dIT IID 0) fi fHit 
dut CI'UlII' ollsen,llioll irl(,lItiqlll' ('ll('z 1 s Pa:sereilu.\ ('llfiI/O'pi:'fI r/I(/lIN/ el 
('isloll/Urils Ilfill/,'!!'is, 

(i" Chez l'En,l!'OlIlc\'l'nt, .')rulol'f/is lossii u.'('lu'il.l'rliii, le Illodl' dl'Sl'\:'llllilllt 
existl' illissi, ll1ai..; il peut sE' /ll'p,.;prtlpl' ,.;ou,.; dellx l'onlles rliffél'ellLes : fi) il ,\' il 

rieux centn"s rie dlllll', l'Ull "e lroU\'I' sur JII r(;llIigl' primaire inLel'lIl' (la 
pl'elllière) el l'autl'E' SUI' la cil1quièm(-~, Il al'l'iVI' que lil chule ,;e pl'Orlui:il' 

siJllultéwé'l1lent d,IIî,'" II~'; deux l'elltl'l''':, ou qUt' l'Ull CllllllIll'Jll.:e il l'ntn'I' ('II 
ildi\'ité plus I(JI que l'illllrl:', l)al1<; ('ps ('il"; il," a li'>lI dl' rl'l'lllillailn~ 1'l'xistol1('(' 
de d('ux séries dislincles: li) la ,.:érie il1tl'l'lIe se l'I~Ill)Uve]I(~ Plltièl'elllcnl: qUi\lJtI 
la dernière penne est alTi"ée ail tenfle dl' :,a ('roissan('e, ("('sl ilU tOUI' dl' la 
"l'l'il' exlerne d(' !lIUer, Cl' dernier C,IS PL'II1 donc flOUII!;'1' lil'u ilU nll)(!L' 
dl':il'l'nclunt 1](J1'lllitl, 

..\ différente' l'epri'';t>:', IlllUS il Yll Il:'' (it"jü ,.;igîlilll' l'ilil/larilioll c1'11l1 
<!l'llxième cellire dt' IltUL' ,;illlè \'et',; le illiliE'l: dl' Llile, ,j'lill'Ii[\(' il noir!' 
qlle ce cll'I'niel' Cil" l:':,l plll:' /ll'illlitif que le Illode c1eSl'('IHlilllt nOlïllal. 

~" Chez Ip ~lrilrlin-('hil";St'll" g-t'illlt, /)(If:e!O /lUI);('(llli/lf'a, DEliI-:.\ (1 DO;i) 
l'l'connail 1'exisleltcl' c1C' deux ('cnll'es cil' l'hute pl 1(':, 1)I'O,UTessioll:'> ':llivuntl's : 
:i-:?-I; 1O-!)-~-'7-6-;)-'1 (10 ptant Ilull'lïlP" Ll' n'IIlIII\'(.>111'111!'lIt::ie dl'roule SUiUIIII 
If;' 111(1<11:' dt':'('('{l(liilll, la St'ril' :i-;2-1 éI,\,lnt la priorité "U" Lluti' ' 



1'.\IlL :\.\no:\.\!. ilE 1.·lï'E\IIl.\ 

W' Chez le jeulle Pi,~'pon R,lIllil'l', ('ofl/lillm IH,fl/lI/fJ/ls, la Illue ,duire 
';lntclT(llllpt il l'appl'lll'lJe cie "hi,,!'r, Ail prilltell1pS la ,.:éril' 1)(' S(' <;ontinlllc' ,"l'ile' 
plus, mais Ull nO\l\'tJali (',\'('If-' "ïl1,.:tall!' ICOI,Qlïl()i':\, 1!)~l1), mor! f' 

Pt\(
1I. - . Le mode ascendant. 

:\ Il 
Dnll"; Il' Illolie ihceIH/,mt, te,: rL'lllig('s l'rlll1all'('''; Sl' n'nouH'l1ellt il l'adi!' 

,\Il;
de ['pxterlW PIl directioll lie l'interne, Cl' ('ns sc' prés(c:llte lël.rell)(:nl. .Il' n(' 

jlrésPIl
l'ai l'econllU qllt: ('hez Il''': r:l'lItJ'l)pi j(!,.;: ('l'lIltOIJIIS '1l/)/'N'/1ùJSIIS fOIl 11/1;1' , 

nal(', /(i/lfuli lItiflii, r, 'II/()/IIII'1IlIS '''IIIJ1'/'il'ltlul'lIS, (', IIWIlW:1I1/S lisd/l'ti, C. s, 
11r"'il/lSI'I1ell(/II'll,is, C, ''1'III'II"fl'IISis Iled.. i, C, II'W.'liljll.'!I'r W?II/I/lllllli l'l (:, fJI'lii/ll

,1;1('fl'IlSi.' jI/VIIIlI'US;' (ce d('1'I1i('r (l'npl'è,.; le ,;chéln<t ('tniJ!i P,II' ~THESE.\I.\:\:\, 1\.)1:1). 

Différentes /l[IiISl'S p(;uvent être distinguées: 
1: Ill'ha. (' A, - II Y a quatrE' centres de chutp qui répondent aux qualre sél'il',-: 

dl'. 1'1de l'éllligcs pl'illlail'l's suivartles: 1-:~-f): 2-4-6; 7-D et iO-X (parfois ~-1CI) 
1111 . l'(t étanl l'extel'ne). 
Ill'rd Il

I..a lllW' COlllll1ellCe Jp plll": sllll\'{.'nt /llll' Il.' l'eIHlll\'elienlent li(' l'l':derne (lU 
toutes

dt' ln préc:d<'I'fIC, aprè,.: quoi la pl'ug-ression ;;llil UII Illode illlernilllt. Il iIITi\'l"
 
'lUE' la /lI'PllIière l'L'llii ere qui 10011>e sail la .eplième ou Iii l1uilièlll(', Oll <jlll!
 
Il': pl'enlièl'es de ('ha<jue sprie ;;e détache!lt ,.:illlllitallélltellt (dau,.; ('(' d('l'lIil'r "/lfll /1
 

('ilS it ,v aura <jltalre n"lllig'es l'riIlHlil't': l'II l'!'ois,.;allL:p Sillili 1tallPl') , :~" ,
 
PhL\è;t' Il. - [1 ,\' il elldte\'èlrPlllt'llt des deux /l1'('lllièn:s ,.:0rÎl'S :	 l'l'Ill ig 

"lit .1I1
1-2-;~-!t-;)-fi; Î-O et IO-X, 

1'1':11' ') 
Jlha;-.l' C, - J,'el1ehevêtretlJent est Clllistaté pour les quall e series fit l' 

1-2-:1--'t-;)-fi-Î -IO-D-H pt J-2-:;-4 -:,-{)-Î -t;-f}-1O (L:a5 l'1ll'e), If/f( " 
[1 arrive clunc que la IIILle se déroule reguli(\I'I-'ment dl'pllis l'extel'lll' IIll1 ' "'( 

jU,.;qU'il t'interue, j' 1 

,\u L:ours rie ":Oll déH'loppelllPllt, 1.111 c,vdu P(~ut sÏllterrolllpre el rt'prl'Ilcll't~ 1;11I t', 

quelque lelllps plus tard. Il arrive au si que deux l'l, (lc('asiullnel 1l'nll'1l l, 
lIlêllle tl'Oi,.: ('ycl(;,; clwviluehellL 

ï' 11I'Cll 

111.11 ('1' 1Ill. -_. Le mode divergent. 
.,

Tl y a Utl c('lItl'l~ dl! elJu[l' ail Illiljeu de ('haque aile [il'illiairt', d'où la 
rllile se déroule l'Il direction de la rl'Illige inlern et en ciirecliOI1 de l'extel'l10, Il' IIlTit 

l)'aprèsJ-lEI\'HOTll (1031), ce lIlode e;;t particulier ilLlX Fal('(ll1üil's, !\'Ion IWlt(', la f.1I"1I 

l'iel liluitl' 11(' Ill'il pas pp\'lni~ (l'ell l'ollfirrner l'existenœ, 1 fla rl 

:{ 
1V. - Le mode simultané, , [ltU \', 

Toulcs les l'élliiges prilllair!:',.: 101l11)('nl l'l sc' renoun'lIelll ,'1 ln roi~. 1l II \,' d, 

s'pnsuil que Ir,.; oiseaux, dp\'enu;; tC'tllpOl'ilil'l III 'nt inaptes au \'01, ::ieronl 
('ontl'ainL rie mener Wle \'ie encltlle et lJu'<~n eon,.;équenn' il,.: figul'l·lIl l'n)'{' l'ill '1 ,r ... 
Illent dans les coll 'cliolls zoologiques, d, Il III 



1.:1 pluJlart des l'ésultals obtenu,; pal' Il''; clll~n.:lJeurs tl'ont pu ["êtl'e que 
gllil't, il la surveillance el il l'exanlen de spl'cinlf'IlS tenus 0n Call1i\'ilé, I.e 
JJlllllc' ~il1l11ltané a été l'eeonnu l'hez le. l'Sllè 'l''; SUi\ïlnles 

Podicipilidè : Jio/iucep/lltlll.s /"II/iru//is mj)/'lisis: 

,\Ilhingich~s : :1 (/hiu{I/1 f. /"II/a: 

.\Ilatidès: tous les Canal'ds el Oips c:ilt"'s clan" la parllt·~ syslélllHtique du 
111(;..ellt lravail. 

Hallidé::;: GII/Linl/ftl ch/o1'oj}/IS '/IlI~ritiilJ1li1lis, (J. IIl/yU/IIIII, f.iII/III)I"/)/"II.r 

//llriloslris, J'()I"jih,ljntln Itlll'I"lÎ, JiOfJl:ljfili lIilllitlljIISf'llfil'/lsis . 

.!ôlC'iilliclt',s . . tl'IIJjJ/li/ol"llÎs II/ri/"llllJlS el .1Jù:l"IJjJllrrli /"IljJl'lIsis. 

(i,'lIidés: HWjt:rtlll1Is /"I1/"/()({"(I/IIIIIS. 

COllllllélllenl,s, _.- \0 ~:n IXÎÎ, (JEHBE S'l'"XJII"itlliliL ainsi: « la Illue 
dl: flllllnl'S dc' vol ne suil pilS la ml'rne nlèll"l'!le chez tu us il's Oheaux, Les 
lin', cr Illmc' les Macèll'cu.\, les J>lullg-eons, les Phétlicuplèl'es, cerlaiw's oic's, 
Il'rdl'!11 il Iii foi: Ioules les plunlt's de la Illain cl, peu de JOLlrs après, 
LUlli' cl'lll's de l'avanl-Oltls n, 

:?" I:lîlUj' (\:-\ïÎ) sèl\ïlil c~g,I1('Illl'nl que Il' .\lal'al.'l~IL'\-I1l()inl', FI'IIII'I'

('/1/11 IIrrli{'/l, disposail d'unc' mue alaire "imultanée. 

;j" Sui\"aut HEE'ROTH (\000 cl ID:1I), li! dlUtc el je l'ellouYellelll 'nt rtes 
I"~'/Ilig .. pl"iJllaire~ se produisent, illluitanl'llll'lll chez le~ gruupes d'oiseaux 
~lli\ollll:-:: les Aililtidés !exceplé .ln't:l'lLlUls, lJui lllèrlP llile Yie plutùt t'I"
t'l'. Ill' , lt'." ,\lcidés, les PorlieiJ ilidés, les Gil\'iidés, le- Knllidés, 1 ;; t'ruidp,.: 
(il ['üxception ùe l'espèee .11I1!J1'Oj)I)Ù/I'S virf/o), les PhCl'nicoptridés, .tnh/nf/II 

l'II/" l'l TllmiJ: ol:dlllla (il l~st il I"l'lllarquer que TI/l'ni,!: Sij/vlllir/l Il'jilll'll/ul 

11IUl' ;:t,lon le 1I10cl(~ des' "ndaut). 

fi" SclOll FHIEl.I~G (10;)6), les Gl'uidés suhissent unt' mue alaire Slllllll
1;IIIl'I', sauf Il''': espèces .1111/ITI)IJOitil's oif(J1) et HII11:llri/'1l re!lulut'/IiII.. 

Di,~cussion. - li> La llIue rie l'aill:~ pt'illlilil"e Sl'loll le Illode siulullanl' 
,ï' l"'I1C!uit exclusivement ehez les ojSl-'alL'( lIui af1'C'('liu!Inelll les uliliellx 
11I1I1'1"rageux et aquatiques. 

'2' La chute se produil en cette Jlarlie de l'anlll'C' pendant laquelle la 
""lIITiLlIl'l:' est abondante ct facileulent acec'ssi.lJle. La pcr-te lempol"ail'p dl' 
11 fill'ulle dll \'01 immobilise l'oiseau sur "on LCl'raiu de Il Lll'rissagc, ce qui 
, 1 pnl'lil'lllièrl'ntent favorable il l'engraissellient. 

;j" 1..1 ('hule siIlIullanée des rélllirres JlPut être cOllsir1l'J'ée l'urnme Ull 

ll'tltlii l'lIl'lIll'lll prpcipité pt, dl:' c' dll'f, Ill: serait ]las 11111~ 'xJll'eSSiOll ]ll'irlli
1\' dl' Iii III II(' alaire'. 

'.' lir.În' ù la chute Sillluitallé!"' dt's rémi e' alaire:" les .Jacanirll;:=; sC' 
1,,11'1 /'IH'hl'lIl da\ïlllla,g-e des Hallidés qLle des Lill1ieolé;; Idr..\1 II.:'Œ-ED\\':\RIJS, 

! ,III 1:1I\llIIllEB, 1~82; Lo\n:, H)25 eL 1\);'31). 



1:!I i l'\lll: .\:\TlU,\,\L /n: 1."ï'E\lIl,\ 

,'. _. Cas particuliers, 
LI'''; 

Il) .\'lusupl1a,g-idè,.;: c/wz le TmlrllCo 1iuilly,,-lo/tii .l'c//{//IJ'lI'i, il ,\' a tl'oi" 'l'Jll il 
centres de chule qui cOl'l't'spondl'lll au:\ sPl'ies SUi\ïlllle:, tO-\J-?'l-;: 0-;)-/, et 

etH 
1-('-3 (ou ;~-:l-I) '10 élan! lïnlel'Ilr). 

du 1111 
I.e GCIS du TourOel) violacé, ,li /f,,'oP/Ufflli ",i{l/ou'o l'US''-il', e:,l id('llliqu(' il 

("u
celui du TO/fI'ffl'O /iIJinyslouii, Illilis l'lIez quelques ,;jJél'illlellS, IL'''; "él'ies :,L' 

(h,l'/I
('ornposaiL'nl de la ll1anièr suivallle: lO-D-~-;-lî: ;,-1, d I-:l-:~ (ou ;~-~-ll, 

l :ill
Cllez les dt'uX ('spôce:" les prog-n'ssiOlI' ';llivallle:, olll l,tl' l'l'COIlIlUl',;: 

il ll:\ ,
IO-H-S-Î-(-î-f'l-/l et I-i-:l (suppressioll d'un eenll'l' dl' c:lIule); IO-D-H-j-(i-;,Jl-3-2-1 

10: n-.
(suppre-siün de cleux ('enlres de chule; luode duscPlldaul l'l'gU1 i('I',1. 

,le
Chez ces oisea'.l:\, d(~ll:\, parfois lrois ('ydes de lllue:'; IH:'U\'enL rll 'vauclIel'. 

l'eguli
I,e 1'C'nouv(>II(~IlH III dt':' l'{'miges fll'illlilil'(!s cll('z les .vlusliphag-idé:-i se lïll'

liaI if.
flrolhe dOJlC: du Il)()(i(' descendant. Il (':=;1 luuldoi,.; il 1'('mürqUl'l' que d1l'z 

pill'foi
certains ois('aux du g'l'llupe eXalllil)(\ la lIlue se dél'uule "elull Il' Inude 
CUIl "ergent. 

/1) l'sillill;i<il':' : il ." il ll'ois ('enll'e~ de c:hulp dlez II:''; eSI'ècl:'s Ili()I'I"ilw/lis 

1/lI'll,'ri 1U'(f1){'i, Il, l'o/n/sllls s/fa/ll'/ic/f,", /1, fi, .f/1l1i,'/wi pl /'.,illfll'I/S l'I',l/I//ffC//S, 

Ils cOl'l' J spondenl aux séries sui,'anles : 

lU-tl-li; \)-; Pl ;;--1-Cl-2-1 itO l'lanl lïnlel'lle). 
lO-t\-f.i: \)-'; ii-:~-t el 4-;2 (cas l'arc). Dans cc CilS nOlis a\'lll1:i affairL' il UII 

,\lodt-' all('l'l1o-rl(,s('('IHianl dont I·(':\i;::.l nel' n'a IIiI::: ('Ill'Ol'e ('Il' :-iig-niti{'f'. 

II illTin' '1u'un enchevêll'C'/lIenl parfail se pl'fJduit, I:t' qui 'oITeSIIUI)(1 il 
la suppression des aulres cenll'e:-i dl' chule 

IO-D-~-ï-fk)-'I-;-l-2-t (dan,; I:l' l'ih, la lllue de:; Psilla 'ide:, ::;' l'ilpputlll' clll 'i.' 
I!lOcl" cl eSC('rH 1anI. l'l"gul il' r). 1) "II' UI j 

1/1 /lltl, 

1') Cll('lIlidp:-i cllez lI:':' CllUCI)II:-i et apPill'E'ltil":;, diff('I'(-'llis l'as :,l' ptt'- , 1111. ,"q 
s(~nlt~nl : f j-:-.: t: 

CC/lI/WlUt/i.lII'1'S (I('1'/'/IS o/I,l/ru/is.- l'ailc I)rilllilirc du Coucal il I)l'l ,iaulll:' 
dispose de quatre cenll'es de ('!lull' 

1O-~: \J-ï; 6-;1-:,-:3 eL ~-I (10 danl 1'i1l1('I'IIL'): IllalS SIIU\'('III il Il',\' ('li a '1111' 
lrois: IO-\)-H-Î: {i-5-4-3 et :?-1. 

La pl'emière penlle qui lomil l'st l'inlerne; après le renou\'pllelllL:llt d(' 
la huilième, e'est al! tOLlr dl' la sixièllle el de la dlwxiènw il êlrl' remplacéb, 
Le.' Pllclwvêll'Clllen!S conduisülll ilU mocll' descendant rpg-llii '1' ,ellll>lelll 
rarement se produirt', Souvenl il ,\' a dl~UX il qualr!' pennes eJI ('l'OI:,:,illl('(' 
simullillll'e clans une Illf'me aile fll'illlairp. 

('/IIII/fflol' /l'()fli/lfl/tli et ('/II1I/fllol' jafobin/fs pita.- <:\WI', CPS Coucou:" 
il y a qualre centres ([C' cI1ule qui 'orl'espondrnl aux séries ,;ui\'illlte:,: 
IO-S-li; n-.. : !ï-4-:3 pl :!-I (10 élmll J'inll'I'flpô (Ill l'IH'OI'l' il \r;-~: \)-;: (l-;,-l-:' 

Pl 2-\. 





·)~:'i,\TIO:'i:\,\L l'PE\IB,\ l'Al:"	 I - , 

LI'" enche\'èlrenlenls sonl fn"(juenb dan" ce,' deux e~J1èc.es; ib ilboulis
- 'lIt j'l Iii suppression de différent:; cenlres de chule : iO-ü-S-I-t) el. j.!I-::l-2-1. 

Chez ces deux Coucous, la l1lue de l'aile prilllair) sc l'approche donc 
tlu lllOelle' descendant régulier. 

('I/('/l/IIS ClI/WrIlS, C, SOIi/llfiIlS, C. ('flf/'I', Chr.'l.'il)(:ol:cy.;c cllpr"illS, Ch. k/I/((.'i, 

1"/1. ('/If/l'rus d fJach)lc/}('I'lf.J" 111lllcb,.,./i. 

(:iH'Z Ips vrais Coucou,,;, il y qualre 'enlres de l',bule qui corres[loncll'nl 
01\1\ séries suivanles: IO:;-!); :2-q-(-j-::) et 1-:1-;) (10 étant la plus lntenll'): 
10:	 no;: 2--1-G-S el 1-3-;) . 

.Il' Il'ai pas ollservé ({'encl1evl't.rement,s conduisallt ~l UIIO pl'lJgre 'siun 
réguli&re, nlilis 11\ sen::; de la progression l"sl il la fois centripète d aller
lIiltif. La IIrést'l1(.:e d'un cr'lItre cie ehute SUI' la rélllige la plus interne cl 
lIildrlls sur la préinlenll' suggère la tendallce il UIW progression il la fuis 
"I1I1\'l'rgulte el allerrliltive. 1':lIe jlourrait être tI'ordre phylogénétllllW, 

Uu'z il's CUGLilid()s, le che\llLlclll'lllenl de deux c.veles l':;t eOlllïllllnlent 
1,1>. 1'\('. La IllUI~ dl' l'aile primaire peut s'alTêtl'r l'Il tüut tl~IlIJl:' l.'l. rppl'('nür(' 
qlll'lqllPS Il luis après. II est courant d'observer quo le r,\"ll1me de JlI'ogressioll 
(,,.t dirfl"rent datl;'; 1('s rll'lL"\: ailes d'un Illême oiseau et qu'une penlle (loit 
t\11 ' arrin'e au tel Ille dt' ~a cl'Oissanee avant que Ji) suivante de la :;l'rie 
Ill' iUltl!.Je, 

Il il été suggéré que cette nille, JlHrliclilière aux Hais Cuuwus, peut être 
('(Itlsidérée comme LInt' adaptation HU.\" Londitions alillll'ntaires suuvent pr:' 
('aires (dl'. YEllllEYE.\, 1\")50), 

d: ,\Icèditlidés: dUlls le groupl' cie,: ;\'llIrlins-J!('chl~lIrs, la mue rle rail' 
Ill'illiain' des espèces ('o1'yl//IJrnis /', (:r-i"III/II, ('l'r,l/Ii.: r, 1''/IILis et ilI/'g(lur,1fII' 

iii. I/II/J'il/III :;(' déroule suivant le 1I1l1lh- « pal' pennes jUI\l('h'!es Il, JI Y fl JlHr 
('OIlSéqUI'tlt lieu de s'alt(!l1llre il trüII\'t'r l'inq l'entres de c!lute : 10-0: :i-ï; 
li-:>: -1-:~ l'l ::-1 (10 étant lïntenw), 

<:I\I'z ('/N/II/lOl'lti.\' 1.', l:I'i.\'III/(I el ,lIe.'lllccrY/l'm. 17UI:tilltll, les s('lries .-e 
"\I11!Jlllsellt l'arroj,, l'(llllllll' suit: JO-V; 8-7; ;- -ü; 11-:3 ct ~-I, el cliez (>'r.'l[c 
r.	 l'IIl1is: 10-0; j-~; f'j-;-; q<~ et l-t. 

LI'" ('l'litres 10 L'l X sont les prl'tllil'rS iL ent)'cl' cn action; em:Llite L'!.!st 
,"1	 lt,ur des cellll'l'S 1. et 2 t'l ellfin HU 0, 

1 ails chaque eoupIe de penne~, les paire, doivent avoir lerminô leur 
"'Ii illl('(\ avant qne les impaires ne tombent. Il y a souvent deux rémiges 

"II l'rOI",,1I1H'P sim ultllllée, 11111 is li lors en des elldroi ts dilférents de r ai lI-' 
l'ri lit:! i Il'. 

1.1,111' LUllI' particulière, prupre ,Ill); :Vlal'lills-pèC'h\ul'::;, peut èll'e collsi 
d"n l "olllille IIlle adaptatiun il leur gl:'lll'e de vie spérial (Gcmtad fréquent 
1\1" 1'1',111. transport de fll'Oies re1ali\'l'lllellt ILJurde', envol diftieile après 
la	 111 1I!{1' ), 

!I 



1 

COIllpl('llll'III,;;, Jn Clll'Z ('N,,!I/' O/r',t/UII, le 'eulrt' cie chille lIui l.::,l li Il "Ii. 
Il" premier ;'1 C'llll'er l'li artiun p"l 'itUt' ":111' la lIuatl'ièllll' l't'lllige Pl'illlltil'e j llili (-li 

(('lllllplt' h partir de 1'(',\ll'1'I1l'), la nlLH' "l' poul':-iui\"él1ll "l'Iun Jto l1lode dc,;;t.:ell
dant (STO:\E, IXfllj), Cl-'" inrOl'lllaliulis sont illl'llillplèle,;;, L'duril' llll'I'ilc' d'Mn' 

1 llc'z lt 
j'('('OIl 1Illt'lICt'I', 

·t' ,1 (' 

2" Dalls lIJW l"tllde l'l'Iati\'\' il la IlIUP de,.: n"lIligps Pl'illlëlil'l-''':, STHl:::-;~:.\l.\,\:\ ll'lIlfl.~ 

(ID21) l'eculIllilît (')ll'Z Ilolt'WIII ,"/I/,I/I'III'/Isis Ir llloril' descendallt, lllai,.; pour 1(';-; 1 Jl 

lb e,,.:pècl''; ,I/I'I"/u 1/llilIll'il)(OI-/I,II-", ,l/n'/lu 1111 I/ls , ("'1'.11/1' l'ili/i,\ l'l (', /ur ./J 
1/1/11/1/, l'aul<'lIl' COlll'hll ;'1 J'I'\i,;!l-I1l'I' dl' plus d'lIli cellll'l' dl' chut, Ul',; l'I II \'('11
délai Is d()lln~", ij l'(',,,;ol'l lIlH' Ja 1',illllUil'llle a I(-'I)tlillll't' il :"e l'l'!H)lI\'plf::r 'Il 

"ildi('
dl'J'llil'I' lieu, Du rait lfUI' la I1lllt' alail'L' Pl'lll, l'ill'ï, l'l'''; Oi,;ei! 11.\ , siull'I'I'Ulll  1,1 li '" i l' li 
fi l'l' ('1 t'('pl'f~IHlre lIUl-'!qll(' telllp'; il)lI'b, el <]l[(' celle l'I:'/Iri,,\' Jl\,lIl l'tl',' slIivit, 

l' 11l''l. d 
illllw"clialellleni pal' un l'Yl'l(' nUUl'eall de Illue, il appa1'ilit l'lail'l'lllèllL lIlll~ 

~)" 1le llIod(' « pal' lJl'lllle:; jllllll'lél'';;)1 l'si l'Unlmlili allX ,VIiIl'lilh-pc'l'IH'III''; 1'\11

Illi Ilès pal' l'l't IluleLU', d UIIl' 1 
Il!lulldll 

Ui,,;('IIS,:;ioll, - J)lIllS la ~,,,,,Il'Illaliqu(', It,s ,\larlin::,-pl'('IlI'UI''; eL les 
(i" 1 

.\larlins-dl11S';('UI''; sout ('OUl'alllllll'lll gl'llUIlt-, dilll~ la f;lIl1ille dl''; ,\Il'l"di 
l(',~ ('''1 I~ 

lIidl's, .1(' Ill' pui'" partHl,n'1' C' point de l'Ul', .II ." il lieu d(~ dl,;;linglll'" l'nb'(' 
\'i1I', clt' 

('eLL\ qui ('aplul'PIII ll'llr 1I0uITilurl' (',\1'1 u,.:i l'l'Il11'lIt dml,; ['l'ail (Il'';; .\Ial'lill::i 
;" 1P' '1H'UI'';) l'l le,' ilull'l'" (le" \lal'tin,;·('lla';';('lIl',"':, Le:" 1II'I'IlIil'l''': onl 1111 hec. 

t:llllrprilllé lull"rale/llellt. qui uffl'l' IllOills dl' l'l'sistan('c il l'l'au l'l, d'aull' ~ ',l'il li/il' 
Il J' '11i'('IflHrt, un Inuue de IllU(, ('illH1aie el ;ilail'e ,;p("cial qui It'lIr P('1'I111" d(' g;ll'dt>1' 
dl' la ' lun plulliage pra1iqucmenl intad l'Il Il'illlporle qlll'Ile partit, de l'alllll',(,, I.l'S 
d"lr<JillVI artill,;-chHs,;;eu l'S, plll' l'ontl'f', ont un Ill'C plu,; large. It'lIl' 1)("'1111:'1111111 de
 

t:aptul'l'I' ries Pl'Oil''; qlli - adapll'e,; il UII Hull't' Iwhilill - "lilll plu,.; IIlohilc'" s" ('
 
d;uh j'ail' l'l "ur Il' sol lfllf' dall" l'eau, U'excellentl's ,"tudl-'s llilalollliques SlIl' 1;1111 -l'~
 

dt>": éJéllwllb ilppar!('llallt allx d\'lIx gTOUpl',; lit' Ill;ulquenl poillL, IlIlIi", l'Il
 l "'l'lIt " 
pal'l:ounuI! 11'S résultats, un i1l'qUil'rt J'irnpn'ssioll 'lue les !,n:'I1~l'illisations /1 ' 1: 
unt été llolls'ée' trojl loin el que certain,;; cal'aC'LI!rl":, peul'elll être dns il IlL 'II" "l' 

c.onveJ'gence, A déf;wl d'un nlatél'il'l ri l' di,;seclioll plus :Otl"lldll, .l'Ille \'III:; ')lIt pa, 
fOI'('l~ dl' c.ollrél'eJ' aux groupes cutrlprel1allt. ies .\I<:L'dinidé", (1(',; 1\1 a l'ti Il,, l'i "ill'!' ", 

pêcheurs), d'lIl1 t:ùlé, et le,' Di1l:t'lollidès (I(·s .\-ladins-t'ha"';("III':)), dl' l'aull'l', 
! t L"'"I ('Illïlclèr(; pl'OV i::;oi l'l', 

d, t '11' 

CONCLUSIONS RELATIVES A LA MUE DES RÉMIGES PRIMAIRES 

1 0 La mu' des rémiges prilllaires :il" dt'roult-' ,;Ui\,lnt dl'';; mude,; dil'l'I'';; 
(fig', S;, Ollt étp 1'I,'CUllnus : Je mode descendant. le ll10d(, ast:elldalll, le I1Judl' 

diverg-ent, le Innde ,;iI1lll11illlé ('L le mude " pai' ))1'1111(-'::; JUIllelt'l''' ", /)UIIS 
l'el'l,;; mille, 1(' 1'l.:'lIo11\'ellemellt rie l'aile prilllain' e,.:l Illoins diversIfié que 
celui de li! quel/(', 

::0 Du point rie \'IIl' cil: l'é\'ulutioll, il a ét" suggéré quI' Il' Il11HII' sil11l1l
Laut', l'E'pl'ésE'ute lin ,;;lude final, t]u· deux ('{'nln's ri' Illll(' pal' aill' cOIl:;tituent Il 



x InOX_I_II, I,'LIIB_I 1',1 Il 1\ 

1111 -ladl' l'lu,.; l'i'illlilif qu'UIl l'enllT 1Illiqu(' l:'l 'lUI' le Illode ({ p,lr Jll'IIIW'; 

1l1I111'1"'I''; " (>,;t Il' JllOill" :-ppciali,.;p, 

:;" \Olîllall'IIll'lll, 1,\ IIIUl' ,.;e cl01'll1lie ";YIIIl>triqul'IlIl'lll dilll"; Il'''; dl'UX ilill''; 

, 111'(. blllll' I:'''P€'Cl' clolil Il' IIIlHlp cil' ;'l'lllJU\'l'III'lllt'ni ,;l'ffl'l'hl(' ,lU d("Jlilrt d'ilii 

-l'Iii l' '1I!i'1:' cil' cllull' l'l dlJI}l 1(' 1'~'lhlllP dl'" cliult'" ,"IIl'I'l'""ire,; pl'('Jl(j 1111 

!t'Ill 11. /l'lalin'llll'lll clJurl. )lilr COllll'l', l,Ile l',.;t ";llll\'l'Ill ,t;-;YIII"trilJUI' l'ill'ï, 

II'" 111"1',111_'\ dlJllt l'aill' JlI'6';l'llk cliffl'I't'IJl,.; ('l'lltl'l','' cil-' IlIlll', 

j" 1,III'''qll'il ,1- il pl'('l'illitiltioll cil' lil IJIUl', di\'t'r,;('," l'L'llIigp,.; Il''iIlIHiïl''; 

i!t'III"III ';l' tl'OU\'I'I' Pll 1'1'0 i,""iI 11 ' ,;illlult,IrJI\': dUll,; l'l' C,(,; l'II '''; IIl'U\'I'JlI r,lil'é' 

j':lIiil' d'lIl1l' ';(;l'il' IIlliqUl' (iiiode rie,; 'elldillil), Illili,; il1l,"';1 ilJlJI,II't('lIi,' il 

,"II.;il'III''; ';('l'il''; illltlllIOIII!:',;, La J1lue pr('I'illil('I' il l'\I) l,Il" 'l'Ü'(' llllilJlIl'llIl'lll 

1'111'('. dl''; l>i,.;p,ul.'\ [lill'til'ulièl'elllPlll gTa:" 

;-," 1,(' 11111(1(' ,;iIIIUllillH" ,;'OIl';I'I'I'l' l'lll'ï, Il''; oi";l'ilu_'\ l\lli Il-lIl1t l)(';:ioill qUl' 

01 1111" l'dill' [iil/l'I-'llL' ri l' tl'ITaili l'OU" ';II!Jn'llil' il Il'lIl''; IH'~llill" (1IIllll'l'iIUI'l' 

Itillllld,lIill', ('llu\'L'dul'P sufrisaJ11v), 

fi" LI' l'I1I'I,lllc!Il'llIl'IIl dl''; c,lTI ',S de 11IlI(' <oiJSl"'\'(' l'0ll1llllll11"Il11'lil chez 

Il''' (''';Jll'Cl''; d01l1 1(' l'l'I11Iu\'plll'llll'1I1 de,.; r011Ii,Ql'S l'I'illlail'c',,; /lj"ulll' dl' l'adi

l'il l" dl' Idll,.;iplIr,; 1'('1I1I'P'; de cl1ut(', 

;" LI' IIIliri t' dl' l'l'IlUlll-t'llplllL'nl illI;;;si Iliell dl'" l't'e.:tl'in',, qlll:' Iil'S l't'lIlig-l''' 

j,,'ilililil'('~ il LI Ill' \',tlf'III' tilXllllllllliqlll' l'llllSidl'I',lhll', 11 l'l'l'Il1l'l le ,!!/lJUI1I'llIl'lIl 

d-I'''Jli'('(''; ill'l,arl'1l11"I)" el Iii COll"lillition dl' faillilll'" !IOlll(':;('1 Il'''; , Ll'llllil' 

dl' Iii ';1I1'1'e,;,;i'J11 dl-'''; ,dllillal-fp,,; el dl''; Illlldl's de l'ellUll\'ellenll'1I1 de,; lH'nllC'''; 

dt'\ï'ilit l~ll'l' ,\ Iii Il,\';1' dl' l'ilHqlll' 1'l:I'i,;ioll '';,l',;tt'Illilliqul', 

~ .. 1:111'(. Il' l'ig'l'Oll dOIlIP,;lique', ('''/11111/11I /irill \111', 1!11/1/I'sli(,lI, illlll'I'\'I

tiltll ,""!-,IIIl'IIlillt> dl' Iii 1II,lill l'eviellt ,lUX Ill'I'f:-i cel'l-ic,lllx 1:-3 l'l Ill. 1),; ftJllf 
JI"lIit, dll /ill'.F/IS /JJ'(J('ltill/is (I{,IJ';[':II, 1\111" Le l'I'dp Jll'illl'iJlal l'si jOlll' Jlill' Il' 

Il' I:!, Il' Il'' 1,\ agi';::iilnt gTÙce illi l'l;'I'()U\ï'l'lIlt'IIl pildiel. [1 [l'l'"t l'il'; l':-.:t'ili 

'1111' l't''; dl'ux 11('I,rS ililen'ielinelit ctiln,; la dt'lel'lllillatioll du nlode de mue l'l 

'[111', l'il l' Iii di';I'osilioli "JI(''l'iilil' d!',; !e1,lIillilisOII';, ils lui cOllfèl'l'llt 1111 

,'; l,Il' 1,,1'1' Jlill'l il' ul iel', 

~I" Ll's [lIUllieS ,;olll l'il'hl''; l'II 1',I',.;lilll', PClldilll1 la lIlUt', Iii l'rllis:-ancl' 

dl''' ll'l'Il'i,"''; l'l dl's JllJllIH''; l'II (:on";Olllllle LI 1Il' qUillltil(" apJlroxill1alivefl1(,ul 

"..::J!t' Ù 1I11 ,!lIal't dl''; l'''oléilll'''; Jll'é";l:'lltl's dillls il' ClJl'p" cie "llisl',W, Il 
-', Il lIil i[1Il' Iii 111111:' Il t' Jll'llt JlilS SV dt'I'oulel' r,l\'(lI'aill('IIIE'IIl qllillld la lJllllJl

Iii,' d' lltJlllTitlll'e jUUl'llèllelill'llt ëliJsuriJél' /ll'L'';l'Ille lIll ll'of! faillie JIU li 1'

''l'lllil~1' dt, (',l'slilll:' ou d,' prol~ill(';-;, ,\u,;si \'('Y"lb-llllU'; l,' "Pllll\l\'I'IIt'IIIl'111 

du pllllllï;!(' <effl'l'lut'r durant l'l'Ill' partil' li" j'allllt'(' /ll'ildaili lalJlIl'lll~ 

11111' IllIlIlTiturp ,Hh;lJUillt> aiJllllde 'lui jlPl'IlIPltra il l'ui:,eilll dp s' :-'lIl'itlilllenll:'I', 

1'1 Iiditll! lit 111111:'. Il' l'oid,; dl;' l'oisl;',llI pst élp\'l' (dl', l,oclI & DE Hox'!', 1()II~»), 

Il "-'.1 , mlilut Il' CilS [JUUI' IUlis le:, llÎ,;e,(Ux lJlli suiJisselit lllle 1I111(~ Jll'él:ipil';l~ 

11111" ;i1il i 1'1' ~illllltlilJll;(;', mue ilffel'lillil un glïllH! Ilulllllre d' ptél'ylies h la 
("1 , 
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:\I"dc deS"('lld,,"l (1). 1111111" "~Cl'I)(I;1I11 ~.!). Il)(1(1,, ('''" \'l'l'gCJ Il IlIud,' di\"'l'g"1I1 (~), 
1 n1l10(1t.. ~illiultal\t', ~.-,:, IIHl(le Cl Il:tt' 1'(\lIlh':-- .iIIIlJ(lll·'{I~" (fi,. 111(1(1(' ;lIlt'I"II(;-t'l!I1\"t'l'gl'lli ,f, 

1I111de ail 'rllll-d('~l'l'lid<llli (.~.i. 1.111/ Il 
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1)ô111~ le cadre clv ('vt l',\jlu;.;é, rilPJle!ull::;-JIOU::; I\'llgruissellleili rie,.; felllellt~ 

d,' I,,'rtains IJucél'u[idé;.;, elllillurt'es dall" leur gil(': le ca,; cles feillelle::; cie; 

,\rripitl'iriés gavée>: ";UI' le nid ]Jar le;; 1ll;!lt"': It,,; Ill'';{'I's que HTClIn,\U~ i1U;>I) 

l'! 1.1:';11I::11 & Kt::,\()E1(jll (1\)11) ont failes rpspl'l'lirelllPnl puur le .\1 ail 1101, 

I/".I(II'/II/"I's Il lili/illlll's , el le Pih"('I'l~ô1l1, ZIIt/lllrichil/ I/lhil'lIllis, ailbi qlH' les 

""~IIII;d;; dl' Ille" pru/lI'l'S /lP';l'('S qui tllilill'lll ('II fan'ur cil' la règlo que, 
dl: Il' dl'ilul l'l au ('uur,; cie la nlue, Il';; Ui,":('HUX ,;ont. IliLrlieulièn'llllo,lll 
Il'lll'd'', I('ur Jloitl,.; t1illlÎnllil1lt 1)I'OOTI's,.;in'IlH'111 \'('L'S la fin clu ,'ellouvellelllPIlI 

du "ILllllilge, 

III" 1.1"S OiSl'illt:\ t1UIIl la IULle s'éllouci ";lll' lIll,' ,l:ï'aucle /lilrlie dl' l'illlllllü 

,;lIllt 1'\/IO";l'S ;\ Cl!rlilill;; illCIJllvl:'lIieuls, 1':11 l'ffl'I., LI IH'~ri(Hlp dl' Il\IH~ /ll'ul 
lult'I'ft"i'l'L' are(' des ('htlllgeUlenb clilllilliqul:'s, ave(' de,,.; IlérÎmil:'''; Jlt'lldLLlll 

Il 'qllt'Ilps la lluurrilure se raréfie !>l'usljuelllellL, lIlili::; au:;si avec d'aulrl';'; 

fadl'llI':' physiologique,', te]jes la l'l'produdion el la Illigratioll, qui ilUl'Oll1 
11111'; dt''; l'PJll:'I'l'U;;SiOll;; Jll'()fOlldt,~ sm' la quall1i10 dl' Jll'utéines disl)IHlihll';;, 

,\101':3 diffél'l'nb UIS Jll'Llu'nt ;;(' [ll'é:;l'ull'I' : 

1/; La lllue ;;IlItel'l'Olllp1 Pl l'l'prend lJuiI!HI les l'O!Hlilio[)s sont ..ederl:'lI11e,.; 

1101'1 lia 1l''; : '1'111'1111' rhl/fr'osl,ilvs 1'r1f/1I(II'ri, ."11'I'lllopl'lif/ 1'1I7,il:olll, 11'/J71if'II , 

S, s, s/'llIilol'f{I/lII(/, ('lilillS sirillllls 11I1I!f;(', ,lIl'1'li7'S SlI.fll'i'L'IIiu.'iIlS, CUI'/Ilt/s 

r, 1'1/110 ('IlS , ilill,.;j IjlW toule,.; 1(';; ;lull'l's eSJl~I'e;; dispu,.;a1l1 dl' plus (l'un ee}lll'e 

de IIIUl' dans chaque aile ou dan,; ('halJlH' 1III)ilié de la quelle, Tou1t'fuis, 

i i'inll'l'l'lIplioll l'si de longue durél', Il' l'ycll' selnl Il' définilivclIJ('1l1 clcllul'l' 

dl', 1\ 1\,\\1 EH , I!l:->O; TIlO\-IPSC):,\ 8.: IC\LL\T, !!);>(): COI.QlïlOl':,\, i!);JIL 

li) Lii IIlue "t'ul continuel' ou (,OIllIlIl:'II('('L' Jl011dilllt la Jll;riode dl' Iii 
1llIldl': Tuc/,,"s IIlholl~l'lI/.i/llIIIl,' slr'(J/llI/li/li, T, l', 1"IIIiI/il'oslris, T, III/SIIIIIS 

111//1'1', ,lfIIlS "/Iilli" 1I1"'ssil/il'/ls, l'Iullll/,,'rl'liI/lls /isl'/II'1'I slf{nil'lrlllir, Sil'Illol' 

I/JI/)I'i" 1""ll/nYI'nsis, ('lIellllls c, 1'111/1) ('IlS, C, sulilllrills, l'I/I'Ii.III'OI'l'lf,j' IIUrll'

11/ rli /'lllirllls, ('/ltlfsli('('OI'lf,j' /.', 1.'11/1Is, (>lIlllllllid((II't'S 1I1'1'1'IIS Il Il,,1 rI/lis , '1'111'

)/'Iir/I'" )lll'llil/l'i IIII/fjllniil';(', ('l'I/Iroll/(S SIlIJ/'/'I'ililislIs I l )/(/111,'/', (', IlilljUII 

.'1/11111, I.,l/hi/ls IUNI"/IIIIS 1ll/lIIilili, Inrlil'llllll' illtiif'l/lu l' , Dl'''; ;';Itllaliolb plu" 

"" IIll1ilb i1l1a!ugues 0111 dt" Sigllillpp,.; ('ill'Z le Pa";";t'I'I'aU, ,lilllUpliill1 l'II1'71l1Ii", 

l'Ir 1'1111.1.11'''; (Ul~I), ainsi qUI~ dll:'Z la Illitilt' c1ollll',.;llqnl' pill' Il'''1''1' it!Hn) 1°1 

k Illillil'I', ('UII/lJlhll 1ll/llilIdJl/s, pill' l:Of.()lïlll":,\ Il!);.I), 

Il ,,(' l'ollt.;uil IjUl', dans ('e Cil";, la nOUIï'itlll'l' 'II:' Jll'Lil Jloilll ';'.' l'il l'Pl' il:'l' l't 

'pit' Il' l',ylhllll' du L'eIIOLl\'I:'IJeIIlPlll III' l'l'ul l'il"; ilrll'dl'l' 1111 Cill'adi.'IT l'l'él'i

l'ill' ,'hpz le,.; uiSc':IUX llllll Cil\'el'llindl''';, 

l, l.a IIILl(' Ill'Lll c(JnlJl1uer IJPlIt\ant la 11Ii;'!'I'atiol1 (II:' ca,; du C(JLll'llll 

,j'EH1lll"" ('/lI'/IIIIS l', rtlllUl'IlS: dl', \'F:rIIlEYE:,\, I\);)()), I1lili,; l'Ill' pl'ul égalE'

1IIl'IIl ,";ll'I'lolel', ('Ulllilll' chez J/I'(()V" st/IJ/'(I'ilili-'IIS (dl', ,\J..\HIE:'\, ID;)n) Pl 

1,111/111 l', 1'Iillllrio (dl', KIIA'.ŒJI, 1!l;)()) , 
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IlWn L'l'lucie I"l'I;!lin' il la ';IHTeS,;iOI1 dl':' pllllllagt',; dt:':' 1':'Pi'('~:, IlitiLoardi
0111 :,lIlques et nùal'l'liqlll'" ~ .. t1l:'lIlilirl':' a permis ti'étahlit, COlllllle l'Cl,dl' ([ut.: Il':, 

nÙl1iges l't II''; l'edl'il'I''; cil' la Il1iljoritl' dt'S (list'ilux suhi",;eI11 unI' ';l'Iile {IIUe Il 
pitr illi. h' ,\ Il 
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'/''-f''"(III '111 .... /1'(11 Î."'. da Il:' 

.\ g-illl(']It': di~JII):-"ili()1I (1(':-' lt ' ('ll'il'l'>S., 1'11111' 
.\ i1),llil,': li:-:'rl"~ ci" 1'1111111''' '''llgg'('I'<lllt 1'('xj"IUIIl'C (1'1111(, 1II"'!<llllt")'i,' i11' 1<1 P,';ili 1illll ( 

(rill'(! l!f))';-;al('), 
dt'll\ 
lJ Il il 

11111 1Celle règle Ile Se \"l'ri fie IliiS pOlir J'a\'it"alllle du Pan; :\ill illl1 il 1 tie 
dt, Ilr -pemba, UÙ, l'fi eH!:'t, la 1I111pill"l de:- espèces :,ulJiss 'Ill dl!llX lllues CIIIII

piètes pal' (lii. !vJats différent:; Cil'; pell\'l'lll se présenter: 

(/) Les Turdides palpilrdique,; Ollt Ulll' seule Illue cUll1plèl(! l'al' LIll. Il ('JI 

est cie rnème pOUl' tous les Tunlidé:i africilillS que j'ai IIU eXlllllÎIl 'l': 1~'l'l/lhl'o

Pl/fjÙ( li. 1)((1'1)((11f, I~', IIJ/(,0711/f//S :'1f1ll1)('silflllf, ('oss,IlIllw h. 1II'lIf/lini, ,11 Y1'/111'
l'lUIT

I:"c/Clllll ni,lIm, .1,. Ifrl/()/Ii 11'/(('olif'/iIIf, (EII/IIUIIl' /llh'lfllf lil'ili(fsllJlI.ii, '-';ruin,I//, 
dt " lorqulfllf J'o/)lIsllf ('(~/'('()III('/ri !(((//iliflris IIlUllesl((, .1Iu((licullf ///I!l0II'IlSis, {II 1'
Il' l'Il 

III(.~ lil.si/lsil'If/H/ sli"rliafli, T, "Ii/l((('/'IIS boo/!/,'i et T. ,,/iO//('f'II,' ,\Iurll/si, 

1 
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Il ~l'llILlle dOliC, que dan,; lil Llillilll' de,.; Turrlidé:'i le rH mlll'e de JlILll',; Jllll' 
ail :,oit hl'I'ériitaircrnent fixé. 

Il l'II (>:,t de IIlême pOUl' le,; Cuculidé::;, les L:iconiidl~s, aill,;i qU(' PUtll' 
l" .., .\Ilatidés (,;llLlf petit-rtrp pOLlr 'SI'[/Il/llIS IIlITiIIlS). 

h) Les ,\ccipill'idés pall'arctiques ainsi que le migrateur Nlilm II/ili'/I 

/'1l/piIllIS ,;ullisst:'lIl une seule mue complète pal' illi. 11 cn ('S~ rie même puur 
t'I l'lain:, uiseilUX ilfl'icaills. COlllllle, /lilr exemple, .VI~r:to.\llrll~s '/IIUIUlI:IIIIS 

Jli/l'IIIII,' el .1Ii11'1IS iIIi.lll'lll/.S Il'fll'!Jr/iSlis. Pal' conti'e, Hlill'o ru/o/IIStll.'· Il'1ll/llt 

l'l .kriJiilN III/rfilis /'III.II::'IJlIoidl~S se CHlïlctél'isent pilr deux 1nllt:'S cOlll.plèll~,; 

Ilôl l' i111. 

Les ColullIllidés pal("at·ctiqm';; subissellt ulle seule II1lIe cOl1lplèle jl,ll' ,Ill: 
il''; africaill:, 'iuiyant'i, par l'antre, en ont au moins deux: 'f'llrlilt II/n, 
F. l'!IIIlc()sJiilus, ,"'ln'/JIIi/wlill l'Iljlil'ldll ItujJi!''II, S, s. "emilorlJ1lI1111 pt Fl'l'rlill 

III/sIml;s .l'IIIVII ri /) ri i. 

1.1''' Laniidés paléarctiques ont norlilUlellléllt ulle seule Illue cOlll.plètl' 
l'al' ail: il ell est rie même pour les espèce,.; afl'icaines [rwills ::;. S07l,,;" l't 
L. l'lillllris /tllllu'm/is. Les ;;;Ui\ïlntcs toutefoi: pl'oeèd nt deux fois pilr nll 
<lU l'l'nouvellement du plumage: ViII/US ({/l't ni.llri'c'l1~7JoTirlis, 7'clul.IIJ'II SI'lU'

.11l/ftr, (,ltlol'op!rO!l(,7I,' slllplw1'I'ojll'l.'/lls, ('II. '/Ilil/llIin.rji ni.rtl'lj-rrl'lls, 1./Il1illr;lIs 

Iil/rbllflls ct L. /l'rJ''lI(Jiul'lrs. 

LI' II1Pnle l'n::; s'npplique nux Pnrirlés, StLll'nidés, Fringillidés, {'iciclés, 
l'Iln;.;ianidés iFl'IlIil'olill.lls, l'ü'mislis), etc. 

Partlli le,; PluL:éides, enfin, il .v a lieu de lnentiunner le <'.r<'nac\it'l' 
I~'lfjrll'I'/I'-' IIri,r lIi.llri/ro ILS , qui renouvelle deux foi,; les teclri('('~ dn corps, 
111;11" Ullt' foi~ senll'ment sp,.; t'é,nige,.; et rectrices. 

1; " l'~t notoire 'lue l'liez la plupart <les espèce;; paléarcliques, l'unillue 
11111(' complète :-iuit nOl'lIlnl(,lnent la ponte ou l'envul des derniers .icllne~, 

Il ('II l'si de rni\nll' pOlir l'es oi;;eilux de l'avifaunu africaine qui se trouvelil 
dilllS la IIlL'flle :-iit!lation. ~Iai" lorsqu'il ,\' a deux IHues complètes pal' an, 
"L1lll' l'st invnl'iaillel1lent Ilostllliptiule et ['autre prénuptiale. Cetto eonstatn
lillil donne nliltiùrc il réflexiun. è:n effet, pour que l'oiseau puisse effectuer 
dl'II.\ IIlues l'lllllplètes, il fant que les t:Unclilions climntique:-i et écologiques 
,,"'il truuve l'II i\frique soient autrement meilleures que celle,.; de l'Eul'asi(~ 

'Ulll' nUlilTitul'e l'iehe en protéines et présente ell quantitè suffisante au cour" 
dl' la plus grandI' IHlrtie de l'aonée: c1(~plill'(>lnellt:-i limités; faibles éc'al'ls de 
l"ltll'l'rnture fil d'llllll1irlité). 

L'état qut' pn\sentent les l'élliiges dies l'ectl'it:es il la "eillcle lil ITllH' 

l'''élllll'liale IIC' justifie (l'auculIP façon leul' reoollvellelllellt, le deCl'ré c1'lIsure 
,la 11 il ce IllUIllPnt beaucoup trup l'ai hIe, parfois méme insignifiant. On 
l "ul'l'ait Cil déduire que Je duublé !'l:'lluuvelle(llenl annuel des l'érniges et 
dl" rectrices serait h{'rÉ't!itail'ell1ent t'iXI~. Nous sunUlH';; (,ollvailll'u qu'il 
Il'l'II l'~l l'il'll. Hel(lpelon;;;-nllllS, en effl't. 'lu les trois (',\'de" ph\', iologiqll ;: 
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Lit 
nunllH 
,!.:raph 
~1840-1 

le:3 dit" 
,,'jllt~'l'I 

\~xécut 

d'llli ( 

l'au!f't 

DpI' 
('qm,II 
111'11:- 1 

1'('I"lh'i"l 

di:--,,"~i 

Il "'Ill 
t'Il' '\1 

Fil;, Î, - ']"r{'/"ùll (lIiS(TaUS, 

I.e~ lig-ne. de plllilles (face l'entrul!'). 

(la reprocludion, la IIIl1e ('omplète, Ja lIIigmtioll) Ile constituent pas une 
,uccession immllable et qu'il ('st parfaitt'Illent possible qu'une Jl(~riode de 
repruduction, par exemple, soit l'elllpla<:ée par l'un cles deux autre cycles 
t't inversement. D's lol's nolIS SOlllnlPS d'uyis que la lllue prénuptiale chez 
bon l1omhl'!' d'oispaux pOUI'I'ilil cOlTespondn: soit il une pPl'iodp de repro
duction. soil il ulle pél'iode de migration SUPlll'ill1l~e. 
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