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ETUDES SUR LA FLORE ET LA VEGETATION
DES CHAMPS DE LAVE
AU NORD DU LAC KIVU (CONGO BELGE)

PAR

jean LEBRUN (Bruxelles)

INTRODUCTION

Une vingtaine d'années se sont écoulées depuis que nous effectuions
sur le terrain les principales observations constifuant la base de cet
ouvrage. En fait, ce n'était pas notre premiére prise de contact avec une
contrée particulitrement attachante pour le naturaliste et depuis lors,
a plusieurs reprises, nous eimes l'occasion de la itraverser et de wvisifer
a4 nouveau quelques endroits particulidremeni favorables a4 ['étude de la
végétation,

Le laps de temps considérable qui s’est écoulé depuis que nous accom-
plissions une mission au Parc National Albert et au Parc National de la
Kagers, a été mis & profit pour des tdches plus urgentes : la description
des aspects végétaux de la Plaine des Rwindi-Rutshuru, un premier inven-
taire de la flore et de la végétation de la Kagera, etc. Celle période a done
414 jalonnée par la publication de divers mémoires : en 1047, 1948 et 1955,

En fait, il importait surtout gue nous disposions de I'information taxo-
nomique assez précise qui nous faisait défaut. La publication, sous la plume
du Proir W, Roeyns de la « Flore des Spermatophytes du Parc National
Albert » (1947-1955) est venue, avec bonheur, lever cette hypothéque. Cet
ouvrage représente donc le soubassement floristique indispensahle & toute
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étude phyfogéographique. I1 nous a d’ailleurs apporié pl.us que nous
souhaitions : la détermination de nos propres récoltes bofaniques; il nous
a permis, en effet, de dresser un catalogue, préliminaire encore, san_s_dOute,
de la florule locale, grace & quoi nous avons pu étendre nos ambitions et

tenter un essai plus complet d'analyse et d'interprétation de géographie
floristique.

Les données que nous y avons puisées ont ét6 amendées ou complétées
par les renseignements extraits des six premiers volumes de la « Flor_e d.u
Congo belge et du Ruandsa-Urundi » {1948-1958), surtoutl lorsqu'il s'agissaib
de familles traitées postérieurement. Nous avons tenu compte encore de
gquelques indications ou corrections parues ultérieurement dans divers
fascicules de la « Flora of East Tropical Africa ».

En ce qui concerne les Bryophytes, nous avons disposé des détermina-
tions de nos récoltes, publides en 1944 par F. DEmarer et V. LEROY. La
plupart des Hépatiques cependant n'ont pu &tre dénommées jusqu’ici.

Nous tenons de notre collégue P. Duvianeaun (1956) la détermination de
quelques Lichens. Les Ptéridophyies, enfin, ont été d’abord étudids par
nous-méme avec la collaboration dévouée de A. TaroN et nous sommes fort
obligé 4 F. DEmarer, Direcieur de Laboratoire au Jardin botanique de
I’Etat, de nous avoir communiqué une série de renseignements complé-
mentaires et fait part des modifications nomenclaturales récentes.

'y
%

Sur la carte de 'Afrique, le terroir auquel nous allons consacrer fant
de pages ne représente qu'une aire minuscule. Les probldmes végétaux

gqui 8'y présentent sont néanmoins considérables — nous ne sommes pas
le premier & affirmer...

En élaborant plusieurs monographies régionales, autant qu’en encou-
rageant nos éléves 4 les enireprendre, nous avons toujours eu & l'esprit
les pages anciennes déja, mais qui méritent d’stre relues et méditées, écrites
par A. pE CANDOLLE en un style chdiié et convaincant sur 'iniérél pour le
phytogéographe de travailler en profendeur, de limiter ses déplacements
et de pousser aussi loin que possible I'analyse des faits observés.

Certes, et nous ne reviendrons pas sur le sujet — car rous nous sommes
expliqué & diverses reprises —, dans les régions tropicales dont la flore
est encore si mal connue, on doit admettre une échelle de travail plus
grossitre. Au lieu de broder sur du linon, il faut bien se résoudre a utiliser
une trame assez lache. Est-ce parce que les matériaux sont encore bruts
qu'il ne faille rien entreprendre ?

La réponse raisonnable & la question ainsi posée ne nous paraft pas
douteuse. Elle définit aussi les limites et les servitudes de nos objectifs, ..
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*
* &

A tous ceux qui nous ont aidé autrefois et depuis lors, sur le terrain
et au cours de I’élaboration de cet ouvrage, nous réitérons I'expression de
nofre sincére gratitude.

Ce n’est point sans une profonde émotion que nos souvenirs remontent
au mois d'aotit 1937, ol nous étions accompagné, lors de nos premiéres
excursions dans les champs de lave, par noire fidele ami J. Lours, arraché
prématurément depuis lors & notre affection. Nos discussions animées et
cordiales nous demeurent vivaces 4 la mémoire; avec notre commun enthou-
siasme pour I'étude des plantes dans la Nature, elles restent pour beaucoup
dans l'achévement de nos projets, comme dans les idées que nous aurons
I'occasion de développer au cours de ces pages. Il est jusie qu'elles lui
soient dédiées !

Bruxelles, juln 1955,




PREMIERE PARTIE

Le milieu physique.

CHAPITRE PREMIER.
QUELQUES TRAITS DE GEOGRAPHIE PHYSIQUE.

La contrée qui forme le cadre de cette étude (voir carie) occupe la
dépression tectonique immédiatement au Nord du lac Kivu. Gelui-ci offre
trés nettement les caractéres d'un bassin hydrographique ennoyé., Cest
précisément la surrection de la chaine volcanigue des Virungs et ses épan-
chemenis qui ont formé le barrage.

La série des volcans Virunga ou chaine des Bufumbiro décrit un arc
de cercle qui barre fransversalement le sillon tectonique.

Les champs de lave et de cendrées les plus récenis, sur lesquels porte
plus particuliérement notre étude, s’élendent surtout autour du groupe
oceidental des volcans dits « récents » dont les appareils principaux sont
le Nyiragongo (8.46¢ m) et le Nyamuragira (3.055 m). On ne manguera
cependant point de mentionner que des éruptions se sont produites tout
récemment dans le « groupe oriental » qui étaif considéré comme « éteint »,

La grand-route qui va de Sake 4 Rutshuru via Goma traverse toute la
conirée qui nous cccupe el permet de s'en faire une bonne idée.

Entre Sake et Goma-Kisenyi, la chaussée suit une direction générale
plus ou moins paralitle au rivage septenirional du lac Kivu et traverse
des zones d’épanchements volcaniques fort récents : 1904 (Nahimbi), 1905,
1912 (Rumaoka}, 1938... Le paysage est désolé, quasi lunaire; les dépdts sont
noirdtres ou grisafres; ¢i et 14, des broussailles 4 allure de maquis séparent
les coulées les plus récentes. Des monticules, correspondant i d'anciennes
bouches éruplives, interrompent la continuiié de ia plaine. Un ancien
crafére aux parcis abruptes, circonscrit le lac Mugunga ou « lac vert ».

A partir de Goma, 1a route se dirige vers le Nord el s'éléve progressive-
ment, en remontant ainsi le plan ineciiné que forme, en direction du lac
Kivu, la zone des épanchements volcaniques, an Sud de l'arc des grands
voleans. Le fracé routier franchit alors le col qui sépare les deux
groupes volcaniques, entre le Nyiragongo et le Mikeno, & une altitude
un peu supérieure & 2.000 m. Il longe ensuife les pentes occidentales du
Mikeno qui, avec le Karisimbi qui lui est jumelé, est le sommet le plus
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élevé de la chaine (respectivement 4.437 et 4507 m). Sur la gauche de la
route, s’étale la « Haute-Plaine de lave » dominée par le Nyamuragira.

La route redescend cette fois le plan incliné en pente irés douce vers
le Nord.

A 1'Quest de Rutshuru, la zone des épanchemenis volcanigques rejoint
les anciennes terrasses alluviales du lac Bdouard, puis la plaine des Rwindi-
Rutshuru.

En dehors de Vitinéraire que nous venons de parcourir, & 1'Ouest, la
zone des dépdts volcaniques vient buter contre les conireforts des rejets
de faille : 'escarpement du Tongo au Nord, du Buhunde au Sud, séparés
par une large échancrure, sorte de faille latérale assurant une communica-
tion entre le fond de la dépression orientée Nord-Sud ef la zone déprimee
occupée par les lacs Mokoto. Celle-ci est également recouverte de laves,
tout comme une bonne pariie des vallées qui découpent ces escarpements.

*
* &

Nous limitons, assez arbitrairement sans doute, la « Plaine de lave »

i D'isohypse de 2.000 m, ce qui la sépare nettement des zones de haute.

montagne que forment les grands appareils volcaniques et les bourrelets
de faille. Au-dessus de cetie altitude se développent des types de végétation
nettement montagnards.

L'allure générale du terroir ainsi délimité est celui d'un tfoit & deux pans
faiblement inclinés, vers le SSW d’une part et vers le NNE d'autre part.
Le fafle est cccupé par le massif Nyiragongo-Nyamuragira.

La figure 1 représente une coups schématique allant de Nzurn & Ruman-

gabo et montre bien cette allure générale de la configuration de nofre
contrée.

*
* %

Le voyageur qui parcourt l'itinéraire que nous venons de décrire, ne
peut manquer d’'étre frappé par les modifications trés apparentes du milieu,
Le plan incliné vers le lac Kivun est une zone sdéche e relativement enso-
leiliée; au contraire, & partir des hauteurs qui avoisinent le col entre les
groupes occidental et oriental des Volcans, et bien au-dela, & plus basse
altitude, & I'Ouesi de Rumangsbo, le pays est plus ennuagé, plus humide,
moins lumineux aussi,

Ce contraste se marque dans le paysage : la végéfation est plus verte,
plus riante, méme dans leg champs de lave récents, dang la zone élevée.

La décomposition des laves et leur colonisation végétale y sont plus rapides,
méme pour un il non averti.

G’e_st cette opposition évidente entre les deux zones des champs de lave
de's Virunga gqui nous a convaincu de la 1égitimité de considérer deux terri-
toires dans D'entité chorologique admise jusqu’ici (LEBRUN, 1934 et 19586;
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I_{OBYNS, 1937): le Sous-district de la Plaine de lave ot des
formations sclérophylles.

Nous croyons, en fait, qu'il est opportun de reconnaitre deux territoires;
au Sud: la «Basse-Plaine de lave », au Nord, la « Haute-Plaine de lave ».

Qette d_istinction ne repose pas uniquement sur la considérafion des
pah_ers altitudinaux, mais surtout sur les différences climatiques que nous
envisagerons en détail un peu plus lein,

Vers le Sud, et d’une facon tout a fait conventionnelle, nous fixerons

la limite entre Haute- et Basse-Plaine, au nivean des isohypses de 1.750-
1.800 m.

La Haute-Plaine, considérée commea un territoire naturel, s'étend vrai-
semblablement dans la trouée des lacs Mokoto qu'elle englobe, mais,
en pratique, cette contrée, par manque d’informations personnelles suffi-
santes, n’a pas été incluse dans notre étude.

Vars le Nord également nous connaissons assez mal la Haute-Plaine,
dans la zone ot les épanchements volcaniques atieignent les vallées de
la Rwindi et de la Rutshurn.

_ Grossiérement calculée par planimétrie, la surface totale de la Basse-
Plaine de lave couvre un peu moins de 400 km?; la superficie de la Haufe-
Plaine, par contre, serait un peu supérieure & 800 kn®.

*
* %k

Complétons ces indications d'ordre géographique en insistant sur un
trait du milieu physique. En dehors de guelques anciens cratéres enserrant
des étangs ou marécages, et de quelques points d'eau plus ou meins tempo-
raires, toute la zone des épanchements voleaniques est dépourvue de cours
d’eau permanents. Les eaux pluviales et de ruissellement s'infiltrent dans
les ¢champs de lave, ce qui traduit le caractére de grande perméabilité,
4 I'échelle géographique, de la carapace de dépdts volcaniques, dune
épaisseur qui doit &tre considérable, recouvrant toute notre région.

Le drainage s'effectue vraisemblablement par un réseau de riviéres
souterraines sur lesquelles on dispose de fort peu d’informations.

“/
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CHAPITRE II.
LES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES.

La chaine des grands volcans qui, avec leurs nombreux appareils secon-
daires, ont engendré les dépdts de la « Plaine de lave », sont done logés
dans 'axe de la grande dépression (groupe cceidental), tandis que le groupe
centro-orienial surgit dans une échancrure latérale, 4 1'Est, souvent désignée
sous l'expression de « baie des Bufumbiro ». En face de celle-ci, d’ail-
leurs, & I'Ouest, 1'échancrure des Mokoto {ou de Kamatembe) accuse ef
dessine nettement une dépression perpendiculaire & l'axe du grand fossé.
Ces grabens latéraux, bien marqués par des imposants rejets de faille,
dessinent en quelque sorie une croix déprimée,

Les grands voleans sont du type hawaien, avec un cone formé de lave.
Les nombreux volcans secondaires (on en compte prés d'une centaine) sont
plutdt du type strombolien, le sommet étant constitué de matériaux d'explo-
sion mélés de cendrées.

Les champs de laves sont parsemés d'une multitude d’appareils de
moindre taille, s’élevant de gquelgques metres souvent au-dessus du niveau
général des épanchements : petits cratéres adveniifs, bouches d’explosion,
fnmerolles...

On considére généralsment que la formation des grands volcans date de
Ia fin du Tertiaire ou du début du Quaternaire. L activité voleanique s'est.
intensément poursuivie depuis lors dans la région des Virunga.

VaN Coors (1949) estimait que, depuis 70 ans, les dépdts de lave avaient
recouvert pas moins de 50.000 ha dont 5.000 gagnés sur les eaux du lac Kivu.

Les dépdis wvolcaniques qui recouvrent notre région somt surtout reprsé-
gsentés par des laves diverses, accessoirement par des scories formées de
cendres mélées 4 des fragments de lave et par des couches plus ou moins
étendues de cendréss fines ou lapiili... Tous ces épanchements s’chservent
4 des stades divers de décomposition, d’altération, de formation de « sols »
au sens pédologique.

Plus que leur nature chimique, les caractéres physiques, surtout la
nature de la surface des laves proprement dites, exercent une grande influ-
ence sur la rapidité et les modalités de la colonisation végétale.

Cetle apparence externe des laves dépend de leur composition et de la
rapidité du refroidissement,

Les laves lisses, plus ou moins vitrifiées, formant des dalles assez
rebelles & la colonisation (laves pahoehoe), correspondent & un refroi-
dissement lent.

Les laves cordées ou rubanées, formant des rides ou moulures, sont
dues & des coulées deni le refroidissement superficiel n’ermpéche pas la con-
tinuité du mouvement en profondeur.
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Les champs de lave chaotique, & surface scoriacée et irrégulitre (laves
du type Aa), sont les plus accessibles a la colonisation végétale; ils se for-
ment par refroidissement rapide des coulées.

Les vulcanologues admettent que les laves riches en silice (laves acides)
sont trés visqueuses et & mouvement lent, tandis que les laves relativement
pauvres en silice (laves basiques) sont les plus fluides.

Ce sont les épanchements des volcans du groupe oceidental — avec leurs
nombreux appareils secondaires -— qui nous intéresseni le plus car ils
forment la majeure partie des dépdts superficiels de la « Plaine de lave ».

Le tableau ci-aprés reproduif et résume d'une fagon simplifiée mais
suffisante pour notre propos, une série d’analyses publiées par VERHOOGEN
(1948}, MEYER {1953), CAHEN (1954) pour des échantillons provenant des
coulédes du Nyamuragira, du Nahimbi, du Shabubembe, du Mushumangabo
et de la région de Goma, et par SaHaMa et MEYER (1958} pour des laves du
Nyiragongo.

Tanizau L.

Analyse chimigue de diverses laves des Yirunga,
{(Valeurs extrémes en pour-cent.}

Nyamuragira Nyiragongo

et se-Plaine
B0y .. ch e e e e e 37,7-46,6 36,0-47,0
ALODy o o e e e 12,8-19,0 8,0-20,0
F0, +Fe0 .. o o e e 7,2-18,8 8,016,
MgO... .. . o h e 4,5 5,4 1,5-27,0
Cal ... . i il aer e el 8,1-15,4 5,0-18,¢
NagO .o i h e er ve e e 2,5~ 4,5 1,4- 7,0
KO b ch vr e e e e e 1,0— 4,9 1,0- 9,0
P.0; ... 0,4— 1,9 0,2- 2,3
Rapport moyen : K,0/Na,0 ... ... 0,85 1,2

La nature chimigue assez diverse de ces laves, d’ailleurs classées dans
de nombreuses espéces pétrographiques, ressort nettement de ce tableau
qui montre en méme temps 'importance des réserves minérales qu’elles
renferment et qui ont une signification direete pour la formation des sols
et I'alimentation des végétaux.

Les ferres qui dérivent des laves et cendrées sont frés riches en minéraux
altérables susceptibles de libérer des quantités importantes d'éléments
fertilisants.
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TABLEAU

Moyennes mensuelles et annuelles des hauteurs de

i Coordonnées ]
Stations | géographiques Alt;’;;:de Janvier | Février | Mars Avril
métres
Lopg. E.| Lat. 8.
Basse-Plaine de lave : ! _
Goma. ... ... .. .. 200447 10417 1.516 | 100,4 78,4 118,0 150,4
Sake .. ... ... .. .. 20002 19347 1.500 88,7 122,0 100,0 184,2
Haute-Plaine de lave : l
Rumangabo ... ... ... 29023’ 1921 1.604 | 27,5 80,0 | 159,4% 204,9
Kirumbu .. ... ... ... 29900 10167 1.960 104,2 103,8 174,3 215,6
Kanvabutunda. ... ... 2go0g” 1°48° 1 1.99¢ 88,1 147,5 173,2 193,141
| |

Les épanchements volcaniques s’accompagnent de Démission de gaz,
surtout de 80,, gqui n’est pas sans exercer une influence notable sur la
végétation et la colonisation végétale. Nous avons montré 1'importance de
ce facteur dans notre Mémoire de 1942 sur la végétation du Nyiragongo.

On mentionnera encore, aux alentours des fumerolles, les dépéts de
sublimés, qui, & coté de soufre, contiennent surtout des chlorures (NaCl
et KCl).

CHAPITRE IIL
LE CLIMAT (1.

Comme une rapide reconnaissance de la région nous 'avait fait prévoir,
deux types de climat se partagent la zone des épanchements volcanigues
située enire les lacs Kivu el ®douard,

Aunx altifudes supérieures & 1.800 m, régne, en général, un climaf du
type Cf selon la classification de KOPPEN, caractérisé par une température
mensuelle de 'air qui descend sous 18 °C et par une pluviosiié relativement
continue ftout au long de 'année. Par contre, les versants méridionaux de

(1) La rédaction de ce chapitrs nous & &t grandement facilitée par la coopération
dévouée et compéiente de notre collegue le Dr F. BuLtor, chef du Bureau climatalo-
gique de YInstitut Natfonal pour I'Etude Agronomique du Congo Belge. Nous lui
témoignons nos sentiments de cordiale reconnaissance.
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pluie exprimées en millimétres (période 1949-1957).

Mai Juin Juillet Aot | Septemhre| Octobre | Novembre i Décembre Année

H ]
139,1 51,8 | 20,8 63,1 116,6 135,0 118,2 109, 1 1.195,9
149,9 52,9 23,4 40,4 88,9 131,8 141,2 124,5 1.249,9
174,9 94,0 92,8 128,2 | 174,41 217,9 188,1 ¢ 150,9 | 1.752,7
190,1 79,1 86,3 150,0 | 217,2 | 236,5 121,98 | 134,4 ,J 1.810,4
186,8 | 118,5 74,7 181,8 231,1 235, 9 163,0 ©  163,0 | 1.906,7

1 |

|

la « Plaine de lave », généralement situés sous l'ischypse de 1.800 m,
jouissent d'un climai plus chaud et & pluies moins régulitres du type Aw.

La carte des types climatiques publiée par Burtor (1954 a) montre déja
fort nettement ce partage.

§ 1. LA PLUIE,
a) Régime pluviométrigue.
La lame d’eau annuelle supérieure 4 1.800 mm sur la Haule-Plaine de

lave décroit sensiblement vers le Sud pour approcher les 1.200 mm, ef méme
meing, en bordure du lac Kivu (voir fig. 2).

Le tableau II montre, en outre, que les deux secteurs climatiques de notre
dition ne se dislinguent pas seulement par la quantité d’eau annuelle mais
aussi par la variation saisonniére des pluies.

81, en juillet, la cote udométrique & Goma et & Sake atfests I'existence
d’une saison séche dans la zone basse et s’oppose aux chiffres pluviomé-
{riques supérieurs & 70 mm que 1’on reléve sur les aires élevées, le minimum
secondaire de janvier-février, par contre, est curieusement du méme ordre
de grandeur dans les deux zones. De méme, les grandes pluies se produisent
en avril én bordure du lac, en ocfobre sur les crétes. En bref, le régime
pluviométrique de la Basse-Plaine de lave s’apparenie & celui des stations
du Ruanda-Urundi, tandis que le cycle pluviométrique annuel de la Haute-
Plaine de lave concorde avec celui des stations septentrionales du Congo
belge,
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Il semble que le ddme pluviométrique ¢qui coiffe la région volcanique
{voir fig. 2) résulte du mécanisme des vents locaux, plus précisément des
brises de vallée et de montagne donf la permanence, quelle que soit la
saison, est remarquable (), En effet, il ressort du Tableau III que le vent
su sol 4 Rumangabo (station sise un peu an-dela de la ligne de créte vers
le 1ac Edouard} souffle principalement, pendant les heures froides (6 4 9 h},

30 L 25330 .
E %{'3 T | - - T f*90

)
_‘h\.
:_-_ﬂms.jga i =
|
! r
—.-—-ggggr_(

/|
e j,f
13t ~. \\\“ o /{////’, :]Cw LI e
S ‘A \\,,/ i ﬂ .
P =
EL I - ]
HEHTE ! i i
HG o \\ \ \ EE \
Na |l
/7 Yo ( }1\ |l i \E :
Imv \\ N ]-Eﬁ‘ :
Ecnzseoon S 1 [/ il \ pHE E
28050 29'00° 25030 '

F1g. 2. — Zones climatiques et isohyétes annuelles an Nord du lac Kivu.

des directions 8, 8-8W, 3W, c’est-d-dire de la créte vers le lac Edouard

et pendant les heures chaudes {10 & 16 h), des directions N, N-NE, NE,
c’est-d-dire en sens opposs,

Il semble done légitime d'admetire que sur les champs de laves ol
l'absorption du rayonnement solzire par le sol sombre et dégagé est beau-
coup plus importante gque dans le fond du graben, 1'air surchauffé s'éléve
rapidement, créani ainsi un centre de convergence pour les masses d’air

{1) On sait que la brise de montagne est un vent qui souffle, la nuit, de g créte
vers la vallée: le rayonnement nociurne intense sur les hauts sommets refroidit 1'air
qut, alourdi, s'écoula vers le fond de la vallée. Au contraire, la brise de vallée sonffle,
e jour, de la vallée vers la créte; la forie insolation sur les crétes é&chautle I'air
qui, allégé, s'élave et est remplacé par Falr plus Iroid venant du bas.
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Tanreau 11T,

Vent au sol, Fréquences relatives des vents des sectours N-NE et 8-SW
au cours des heures froides (68) et chaudes (10-16) de la journée
a Rumangabo &n 1856,

Heures froides (6-9) ’ Heures chaudes {10-16)
Mois :
| N-NE ‘ SSW ' NNE 8.8W
% ‘ % % %
Janvier . ... ... .. .. .. 10 83 ab 22
Pévrier .. o ‘ 4l 28
Mars ... v e e e . 20 | 68 58 20
Avrl . .. e 15 72 48 ap
Mai o e e e e e % | 64 37 ! 34
Jun ... . L L L L 26 ] (33 48 25
Fuillet ... oo we o e e 23 ; b8 5% 22
AOBE e e e e e 19 75 55 19
Septembre ... ... .. ... ] 18 ; 73 57 ! 12
Octobre. ... oo oo e . 7 [ 66 57 17
Novembre ... .. ... ... .. 23 72 85 18
Décembre ... ... .. .. ... 19 Th \ 59 ; 18
: |
t :

Remargue. — Le secteur N-NE groupe les directions N, N-NE et NE; le gecteur S-SW
groupe les directions 8, S-8W et SW.

humide et plus froid stagnant sur les lacs Edouard et Kivu. Cet air humide
aspiré vers ceite puissante cheminée qui surplombe la plaine de lave y
nourrii des cumulonimbus A développement vertical élevé, source de préci-
pitations abondantes. Signalons, entre autres, que c’est dans la région
volcanique que 'on enregistre le plus de chutes de gréle an Congo (BurToT,
1959).

5i ce mécanisme est bien & l'origine des averses dans le secteur qui nous
occupe, il implique que les précipitations se produisent le jour et non la
nuit. C'est ce que nous avons encore vérifié en consignani au Tableau IV
les pourcentages de pluie diurnes et nocturnes relevées dans les postes de
Goma et de Rumangabo ().

{1} Bien que le poste de Rumangabo soit situé 4 une altitnde de 1.600 m seule-
ment, son éloignement par rapport aux lacs Edouard et Kivu permet de le considérer,
A4 maints points de vue, comme représentatif du climat de la Haute-Plaine de lave.
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TABLEAR
Fréguences akaolues et relatives des pluies diurnes et nocturnes supérieures
| .
‘Novembre ‘ Déeem‘bre| Janvier ‘ Févriex ‘ Mars ‘ Acvril |I
| 1 . X | :
! | | ! ! |
LJ.]N.||J.\N.||J.\N.\J._‘N.iJ.lN. J.|N:
1 i
I | H | ! | | ‘ | | i
HEEEE R
om: | Lo
Fréquences absolues ... |13 | 6] 1] 3 \ tt ]-| 2 1‘ 9 \ 2 ‘ 127 2 ‘ 6 2 !
| : i | ‘ ;
¥réquences relatives ... ... | 68 | 32 || BL| 16| 83 \ 15 82| 18| 388 | 14, 80! i
; i i ! . ' ! :
! I, | \ ! 1 | i | ! | |
Rumengaho : i ! i | ! | | : | ‘ : : :
1 1 | ! | . | |
Fréquences absolues ... ... \ 19l 8l 14 10 | L3 e R TS [ " 93 ‘ %
! : I | I
Fréquences relatives ... ... : 68 I; 32 '] 58 !i £2 EI 79 | BRL T ) : 89 | 113 1, 23
H ! i 1 i
i i i | ! !
L g

On constate, effectivement, une écrasante prédominance des averses
diurnes; parmi les pluies prétendument nocturnes (puisque classées la nuilt
dans les bulletins climatologiques que nous aveons dépouillés), il est permis
d’ailleurs, de soupgonner gque cerfaines ne soient que le prolongement de
précipitations amorcées en fin d’aprés-midi.

Remarquons encore gue la diminution de la pluviosité en contre-bas
durant la péricde juin-aoil est due 4 coup sir au renforcement du vent sec
du Sud-Esi. 8i la Haute-Plaine de lave ne connait pas une sécheresse du
méme ordre, comme nous l'avons vu plus haut, ¢’est vraisemblablement au
mécanisme des vents locaux qu'elle le doit, ces courants pouvant assurer,
méme & cette époque, un certain appert d’humidité en provenance du lac
Edouard. En janvier-février, par contre, ce sont les courants secs du Nord-
Est qui se venforcent et eniravent les précipitations, relativement plus sur

la créte qu’en bordure du lac Kivu. II s'ensuit qu'a cetie époque, les deux
gecteurs sont arrosés de maniére égale.

h. Saison séche,

A Goma, la saison séche débute, en moyenne, enlve le 15 et 1é 20 juin
et la suison des pluies entre le 13 et e 20 acut. La durée moyenne de ceite
période aride est dunc de 60 4 65 jours. Aux altitudes plus élevées, les pluies

se raréfient sans que, toutefois, une saison séche n'apparaisse sensu stricto
iBULTOT, 1954 &1,
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a1 mm a Goma et 3 Rumangabo de novembre 1956 & octobre 1957.

Mai | Juin | Juillet Aot | Septembre | Octobre ‘ Année
| . :_ |
N | LN |3 | N3N LN | N. J J. N.
[ !
| | |
| !
J | |
|
170 4 0 & 0 6 1 6 oiztrio 135 18
100 | 0 | 100 o | 100 0 | 8 | 14 | 100 0o |[100 | o 88 12
I | |
18 A 12 T 7 ) 10 5 9 B 25 13 172 Td
g2 | 1% | 63 | 37 | 58 | 42 | o7 | 33 | 6o | 40 | &5 ¢ 35 70 30

¢) Fréguence ef intensité des chutes de pluie.

Le Tableau V fournit quelques indications sur les fréquences absolues
et relatives des cotes udométriques journaliéres de diverses grandeurs
observées durant 9 ans dans les postes de Goma et de Kanyabutunda; ce
tablean indique également les nombres mensuels moyens de jours de
pluie et les chutes maxima en 24 heures.

On constate que les pluies journalidres sont inférieures 4 5 mm dans
40 & 60 9 des cas; ces précipitations, rapidement évaporées, s’avérent peu
efficaces pour les végétaux. A ce propes, nous aveons vérifié que les propor-
lions de pluies diurnes et nocturnes, mises en évidence au Tableau IV, sont
valables quelle que soit la grandeur de la cote udométrique. Les faibles
précipitations sont donc également moins fréguentes la nuit que le jour.
Quant aux pluies moyennes et fortes, qui se produisent done environ 1 fois
sur 2 tant & Goma qu’a Kanyabuiunda, elles péndfrent immédiatement dans
le sol crevassé. Si la perte par ruissellement esi donc négligeable, il ne faut
pas en conclure cependant gue l'eau infilirée dans le sol soit disponible
intégralement pour la végétation. En effet, 4 1la faveur des larges crevasses,
une partie de 'eau fombhée, partie plus ou moing importante suivani les
secteurs, pénéire immédiatement dans le sous-sol. C'est ainsi que dans la
Basge-Plaine de lave notammeni, le point de fanaison permanent est frés
souvent atteint. Nous aurons l'occasion de revenir et de préeiser cette donnée
pédologique fondamentale ultérienrement.
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TABLEAT

Fréguences absoiues et relatives des pluies journalidres de diverses

Janvier : Féyrier i Mare Awxil i Mai | Juin
! ' | b _
‘ B © ‘ B C ! B ¢C|B c|B C| B O
Goma, :
1,0- 5,0.. ... .. 5 54 62 6t B7 53 | 81 4B | 58 48 26 52
5,1-40,0 .. .. ... 22 91 22 21 | 9s 22 42 25 26 21 11 22
10,0-45,0.. .. 10 10 s 8! 10 3 23 13 10 8 2 4
A 15,1-20,0 .. .. 5 5 5 5 ; 1 4t 1 45 9 8 7 3 6
20,4-250 . ... ... & 4 t 1l 4 3 8 3 5 4 3 6
>250 o .. i T 6 PR ‘ 4 3 5 3 | 14 42 5 10
Total ... ... . .. .. | 104 100 | 102 100 | 427 100 | 169 100 | 120 100 | 50 100
Moyenne ... ... ... 12 P l 1& 1% P13 G
Plnie journalitre maximom | 59,0 i 68,4 50,0 52,3 ' 52,2 37,0
Kanyabutunda :
1,0- 5,0 00 . ... 60 56 | 45 43 | 61 40 | 82 4k | 89 49 54 49
5,1-10,0 .. 26 26 0 26 25 | 36 2 | 53 28 29 92 18 16
A 10,1-15,0 .. ... ) 8 7 13 12 i 18 12 !i 18 10 20 14 15 14
15,4200 ... ... .. 6 5 . 5 B 47 14 12 8 % 5 7 6
20,1-25,0 .. . P L P | 9 5 T 4 5 5
#0400 9 s olm 3l w0l w0
Total ... .. .. ... .. | 108 400 | 105 100 | 153 100 | 187 100 | 18t 400 | 10 400 .
Moyenne ... ... ... | 12 L2 |1 I, 21 20 12
Plute journalitre maximum :'l 48,8 !'. a8 L 41,6 1 62,0 59,0 56,9

A = Intervalles de grandeur des pluies journalidres (quantités d'eau tombées en 2% heures),
B = Nombres de pluies journalidres comprises dans les intervalles A.
C = Nombres B exprimés en pour-ceni du nombre totel de pluies journalitres.
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V.

grandeurs 4 Goma et 4 Kanyabutunda pour la période 1049-1957.

‘ Aolit

Juiflet Septembre Octobre ‘ Novembre Décombre Période
B C ) B C B C B ¢ ‘ B C B ¢ B c
18 62 23 43 56 44 Tl ab B8 56 81 56 G687 51
5 47 14 26 a3 26 41 28 36 23 34 23 314 23
3 10 6 1 8 14 21 13 17 i 14 9 142 11
2 T 2 & 13 10 14 9 9 6 5 & 95 i
0 0 5] 6 5 4 4 3 1 1 5 4 as 3
i 4 5 10 3 2 & 3 & 3 5 4 61 5
29 100 | 53 100 | 28 100 | 155 400 | 4S5 400 | 144 100 | 1.337 100
3 6 14 17 ! 17 16 148
29,9 1,8 82,6 38,5 i 36,5 54,2 71,8
56 61 62 44 ™ 36 8 40 T0 48 62 42 792 45
18 20 25 18 54 28 46 23 37 28 al 27 419 24
5 5 23 18 20 10 27 15 18 12 13 9 198 11
7 8 10 T 22 14 20 10 5 3 g 6 129 T
i i 7 3 13 1 13 6 6 & 11 8 88 5
5 5 i3 10 17 8 16 8 J 15 10 i1 8 147 8
- N — _ —_ —— _
92 140 140 100 196 100 208 100 @ 454 100 147 4100 1.778 100
10 15 22 23 17 16 197
42,0 50,2 50,0 52,7 f 53,9 47,8 62,0
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Enfin, on constalera que dans la région voleanique, la fréquence des
averses est élevée. Sur la créte, il pleut en moyenne ¢+ jour sur 2 4 2 jours

sur 3, tandis qu'au voisinage du lac Kivu, 1 jour sur 2 est arrosé, exception
faite pendant Ia saison siche évidemnent.

§ 2. LA TEMPERATURE DE L’AIR.

La température moyenne journalidre de l’air varie frés peu au cours
de I'année {Tabl. VI).

La période la plus chaude se situe en mars, la plus froide en juillet,
¢'est-4-dire & 1'époque de pluviosité minima. Ces caractéristiques thermiques

TanLeay VI,

Température de I'air 3 Goma (1962-1357), & Rumangabo (1955-1357) et & Kisuma (1955-1957).

I

S.‘O.!N.‘D.\A}mée

Goma
T 25,7 | 25,5 (25,8 | 25,3 | 25,2 | 25,4 | 25,4 | 25,9 | 26,0 | 26,0 | 25,2 | 25,5 | 25,6
T 14,0 | 14,5 | 14,5 ‘ 14,5\ 14,5 | 13,3 | 12,7 [ 13,8 | 13,8 [ 13,9 | 13,8 | 14,1 ‘ 14,0
T. 19,9 | 20,0 | 20,2 | 19,9 | 19,8 | 19,4 | 19,1 | 19,0 l 19,9 ‘ 20,0 | 19,5 | 19,8 | 19,8
Ta 30,7 | 20,9 | 29,4 | 28,3 | 29,5 \ 29,1 | 27,6 | 18,7 | 31,3 | 30,7 | 28,4 | 80,3 | 31,8
T 1,0 | 11,8 | 11,3 | 10,8 | 11,7 | 9,51 7,5 10,3 | 14,1 \ 11,4 | 11,0 | 43,51 7,5
Rumangabo
Tx 25,0 | 25,4 | 25,7 | 25,1 | 25,6 | 25,7 | 25,2 1 25,0 | 25,3 | 24,7 § 24,5 | 24,6 | 25.2
To 13,5 | 14,1 \ 14,1 | 18,7 | 13,9 | 13,2 1‘2,6\[ 13,1 \ 12,9 | 18,3 | 48,3 | 43,6 | 13,4
T. 19,3 19,3\ 19,0 | 19,4 | 19,8 | 19,5 1 18,9 | 19,1 || 19,1 19,0 | 18,8 | 19,4 | 19,8
Ts 28,2 | 28,6 | 29,0 | 30,0 | 28,1 \28,0 28,0 | 28,8 1 29,3 29,9 } 27,01 26,7 | 80,0
Ta 11,1 | 11,4\ 11,9 \ 12,2 1 11,9 | 10,2 | 10,0 | 10,41 10,8 | 11,2 ‘ 11,5‘ 1,5 | 10,0
Kisumsa (Long. B = 280527 Lat. § = 19307; alt. = 1,520 m}
T. | 16,7 | £7.3 [ 47,4 | (740,91 164 16,1 | 0,9 17,2 17,4 | 47,0 ’ 74| 47,2
Tu

Tm =

moyenne mensuelle ou annuelle de la température maximum journaliére.
moyenne mensuelle ou annuelle de Is température minimum jourcalidre.

T, — moyenne mensnelle ou annuelle de la températurs moyenne journaliére.
T, = température maximum absolue mensuelle ou annuelle.

T, — température minimum absclue mensuelie ou annuelle.
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sont propres aux stations de I’hémisphére sud proches de l'éguateur. On
remarquera que la région volcanique se détache done, d’une part, de la
plaine de la Rwindi (plus au Nord) avec son maximum thermique en janvier-
- février caractéristique du climaf soudanais {(LEBRUN, 1947) ef, d’autre part,
dn bassin du Kivu et du Ruanda-Urundi ou l'époque la plus chaude se
situe en fin de saison séche (Bulletins climatologiques annouels, IL.N.E.A.C.}.

A Goma, les maxima moyens oscillent entre 25 el 26 °C, les minima
moyens enire 12,5 et 14,5 °C; le thermomelre peut, néanmoins, monter
jusque vers 32 °C et descendre aux alentours de 8 °C.

Li'cscillation thermique est du méme ordre de grandeur & Rumangabo.

Si 'on compare les températures moyennes mensueiles relevées & Goma
ef 4 Kisuma, il semble que la déeroissance de la température en fonetion de
l’altitude soit de 1'ordre de 0,9 °C par 100 m. Soulignons cependant que, vu
I'influence considérable du site topographiique sur la température en mon-
tagne, il conviendrail de disposer d'un réseau thermoméfrique beaucoup
plus dense pour pouvoir établir un gradient thermique altitudinal avec
quelgue certitude.

Dang I'état actuel des choses, nous ne poivons que nous référer aux
courbes que nous avons publiées antérieurement déja (LEBruUN, 1942).

§ 3. L'HUMIDITE DE L'AlLR.

Le graphique de la figure 3 représente la variation diurne de la tension
de vapeur d'eau & Goma ef &4 Romangahe en janvier, aveil, juillet et octobre.

Les maxima d’humidité se situent, en toutes saisons, enfre 9 et 15 h,
c'est-a-dire au moment ol 'évaporation est maxima et o le vent souffle
des lacs vers la créte. En janvier, Goma, mieux protégé que Rumangabo des
courants secs du Nord-Est, baigne dans un air nettement plus humide;
I'inverse a lieu, en juillet, époque o1 I'alizé de Sud-Est, & son maximum de
puissance, asséche davantage le versant méridional de la région volcanique.

En juillet, la tension de vapeur ne dépasse guere 16 mb alors qu'an cours
des autres mois, elle s'éleve, vers 12 h, entre 18 st 19 mb. A une altifude de
400 & 500 m, cette pointe d’humidité se traduirait par une tension de I'ordre
de 25 mb, c'est-d-dire inférieure de 3 mb seulement aux maxima que l'on
observe dans la cuvette cenirale congolaise. L’humidité de 1'air peut done
étre qualifiée de relativement forte sur toute la région velcanique.

§ 4 L'INSOLATION,

A Goma, l'insolation relative mensuelle est comprise entre 40 et 50 9
en saison des pluies, entre 50 4 60 % au cours de la saison seche (Tabl. VII).
Ces chiffres relativement faibles pour un climat réputé trés ensoleillé
s'expliquent sans doute par la situation de Goma au fond de la vallée, ol
le rayonnement solaire direci est absent en début de matinée et en fin
d’aprés-midi.
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TIiG. 3. — Tenslon de vapeur d'eau & 6,00, 9,08, 12,00, 15,00 et 18,00 (T.L.M.)
a4 Goma et & Rumangabo, en janvier. avril, juillet et octobre

(période 1955-1956).

R e,
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Taprear VIL
Insolations effective et relative &4 Goma (période 1952-1956).

M.

I
AiM.IJ.iJ.iA.'S.‘O.

3
N. D. E Annés

Ineolation
effective
en dixiémes

d'heure 1,783 |1.290 11,562

Insolation
relative

1762 [1.607 |1.779 |1.594 [1.690

iv

i
I

1.497 h 631 191 |2. 168
[

. i
i ! :
pour-cent | 45,8 | 40,2 I 4,6 - 40,4 43,7 | 53,1 | 58,10 47,1 | 44,3 | 47,2 | 43,5
|

20,329

45,9

Nous ne possédons malheureusement pus d'envegistrements récents de
I'insolation pour la Haute-Plaine de lave, D’aprés les chiffres cités par
Scakrra (1984) pour Lulenga-Rugari a4 1.850 m d’altitude et & la limite orien-
tale de la zone prospeciée, il semble que l'ingolation soit neftement meindre
sur les aires élevées. Selon cet auleur, en effet, 'insclation relative men-
suelle & Lulenga-Rugari au cours des années 1929 & 1931 aurait varié, en
général, enlre 20 et 45 9.

§ 5. LE BILAN D’EAU.

Nous avons calculé par la méthode du bilan d’énergie, 1'évaporation men-
suelle d'une nappe d’eau libre & Goma pendant la période 1954-1956. Les
chiffres obtenus figurent aun Tableau VIII; ils doivent &tre considérés, en
I'absence de toute mesure directe, comme de simples ordres de grandeur.

Les graphiques de la figure 4 juxtaposent les courbes relatives & la répar-
tition mensuelle de 1'évapotranspiration potentielle (!} et de la pluie & Goma.
On constate qu'un déficit d'eau trés prononeé se produit chagque année au
voisinage du solstice d’hiver. Celte période de sécheresse a une durée trés
variable; elle peut s'étendre sur 4 mois, comme en 1954 par exemple, cu se
limiter & 2 mois, comme en 1956. Un léger déficit d'eau parait aussi se mani-
fester réguligrement peu aprés le solstice d’été. I1 se pourrait, cependant, que
des réserves hydriques du sol, méme faibles, soient capables d’écarter tout
danger de flétrissement & cette époque. Au cours des autres mois de 1'année,

{’y Nous avons donc estimé, en premigre approximation, 1'évapotranspiration
potentielle par la hauteur d'ean évaporée i partir d'une nappe d'eau libre. Rappelons
cependant que les expériences menédes par les Divisions de Climafologie et de
Physiologie de I'LN.E.A.C. ont prouvé, récemment, gque l'évapotranspiration poten-
tielle de certaines cultures, de riz et de mais notamment, est supérieure & 'évaporation
dune nappe d’ean libre (Rapport annuel LN.E.A.C., 1956):
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Tasrrav VIII,

Hauteurs mensuelles et annuelles de la pluie (P) et de V’évapoiranspiration (E)
4 Goma en 1954, 1955 et 1956,

lJ.l\F.\M.!A.\]M. J.]J.]A.[S.\O.\N.\D.kﬂnnée
N

1954 : _

P 75,9 ‘ 91,1 ‘125,5 133,5 | #9,8 61,2| 5,7 | 19,5 | 96,6 1166,3 [107,2 [144,4 | 1.118,8
E 99,2 | 98,0 [114,7 | 93,0 | §3,7 | 93,0 [105,4 |111,6 |111,0 |117,8 }105,0 | 99,2 | 1.231,6
1955 ; l

P 12,2 | 71,8 1144,7 |141,8 | 88,2 | 1,1 | 56,6 7 98,1 [243,0 |164,9 [154,9 [148,8 | 1.435,7
E 11,5 ‘ 84,0 | 99,2 | 99,0 |108,5 114,0 | 99,2 !108,5 | 87,0 [117,8 [108,0 | 96,1 | 1.232,9
1956 :

hid 273,7 | 55,7 | 54,1 (226,1 |264,9 | 44,3 | 1,4 $112,7 |132,1 |305,6 [120,7 [169,1 | 1.7G0,4
E 93,0 | 92,8 |114,7 | 96,0 | 86,8 | 99,0 1111,6 [105,4 |105,0 | 99,2 | 93,0 | 96,1 | 1.192,6
EM T4,k — | — | 78,0 — — |e3,00 — | — {773 — — —

|

(*) Veleurs présumées de I'évapotranspiration potentielle & guelque 2.000 m d'altitude.

les risques de sécheresse sont trés réduits, sans dtre négligeables cependant:
témoin le déficit de mars 1956. A ce propos, soulignons que le caractére
positif du bilan au cours de certains mois peut n’étre qu’apparent. 11 postule,
en effef, que la rétention de 1'eau par le sol soit suffisante pour gue les
précipitations compensent la perte d'eau par évapotranspiration. Or, ceite
rétention est particulidrement faible dans la région voleanique. Il n'est done
pas exclu que des périodes de sécheresse effective de courte durée sévissent
méme pendant la saison des pluies.

Pouwr la Haute-Plaine de lave, nous ne disposons pas des éléments indis-
pensables au caleul de !'évaporation. Néanmoins, afin de fixer les idées,
nous avons repris, pour les mois de janvier, avril, juillet et octobre 1956, les
données de Goma en réduisant 1'insolation relative de 0.1 et la température
de 'air de 4 °C, et en augmentant la vitesse du vent au sol de 1 km/h. De
telles corrections permettraient d'obtenir une premiére estimation de ’éva-
poration mensuelle d'une nappe d’eau libre dans une station fictive située
i quelque 2.000 m d’altitude. Les résultats ainsi obtenus sont consignés dans
la derniére ligne du Tablean VIII. Par comparaison aux valeurs homo-
logues pour le poste de Goma, il ressort que, sur les aires élevées, 1’évapo-
trangpiration potentielle mensuelle est inférieure d'environ 20 mm A celle
que I'on observe en bordure du lac Kivu; elle oscillerait donc entre 70 et
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16, 4. — Valeurs mensuelles de la pluie et de 'évapotranspiration potentielle
a4 Goma en 1954, 1955 ef 1956.

95 mm. Si l'on se référe, dés lors, aux cotes udoméiriques renseignées au
Tableaun II, il semble que sur la créte, le danger de sécheresse n’existerait
apparernment qu’en juin et juillet, et encore ne serait-il que fort minime.

Ces considérations relatives au bilan d'eau, quoique sommaires, confir-
ment néanmoins, d’une part, le caractére aride du climat de la Basse-Plaine
de lave qui, sans &tre soumise a4 des fempératures extrémes et malgré une
forte humidité de 1’air, est relativement peu arrosée et souffre surtout d'une
sécheresse aigué au solstice d’hiver, et, d’autre part, le caractére humide
du climat de la Haute-Plaine de lave, peu ensoleillée, aux températures plus
basses, et qui bénéficie surtout d'un régime pluvial favorable.
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DEUXIEME PARTIE
La flore.

CHAPITRE PREMIER.
L’ANALYSE FLORISTIQUE,

Nous procéderons, dans ce chapitre introductif, & 1'élaboration de quel-
ques données statistiques relatives & la flore du territoire étudieé.

§ 1. RICHESSE FLORISTIQUE,

La richesse de la flore d'un pays, d’une contrée, d’un territoire ou d’'un
périméfre quelconque se définit par la variété des formes, le nombre
d’espéces qu'ils hébergent. La richesse absolue d'une flore gexprime
donc tout naturellement par le nombre d’espéces qu'elle comporte. Elle
depend de divers facteurs ou circonstances : les traits essentiels et la diver-
sité dcologiques des milieux d’abord, les vieissitudes historico-génétiques

.. ensulte ef, enfin, l'étendue du périmétre considéré. Les deux premidres

conditions déterminent par ailleurs les caractéristiques chorologiques de la
conirée envisagée. '

La richesse floristique relative d'un territoire est beaucoup
plus difficile & exprimer, puisqu'elle implique un &lément comparatif qui
se préte fort mal & la mesure. Quel que soit le degré d'homogénéité d'un
périmetre, et & fortiori lorsque les conditions sont perticulidrement variables
ou contrastées, le nombre d'espéces tend A angmenter en fonction de la
surface, et ce, d'uns manidre asymptotique.

1. Le rapport entre le nombre d’espaces et I'étendue de la conirée consi-
dérée est done un critere insuffisant qui ne peut &ire utilisé en toute rigueur
que pour des surfaces égales.

Nous avons néanmoins caleulé ce rappori pour diverses régions tropi-
cales, dans le but de comparer la richesse relative de leur flore & celle de
quelques terriloires du Congo pour lesquels nous avons pu l'établir. Ges
données font Y'obiet du Tablean IX.

On constate que, d'une manidre générale, le rapport n/s tend 4 croitre
an fur et 3 mesure que la superficie de la contrée considérée diminue. Le
nombre d’espéees & I'unité de surface est de plus en plus élevé & mesure
gue I'on envisage des périmeires moins étendus.

Certaines conclusions quant & la richesse relative des territoires congo-
lais qui mous intéressent particulidrement, peuvent cependant &tre dégagées,
réserves failes quant & l'insuffisance des inventaires actuellement réalisés.
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Alnsi, la flore de 1’étage submontagnard du Ruwenzori (étage de la forét
de fransition) apparait-elle comme anormalement pauvre, ¢e qui tient
probablement plus au fait que les récoltes y ont été insuffisantes jusqu’a
présent qu’a un état réel des choses.

L'étage afro-alpin du Ruwenzori parait plus riche gue I'horizon sous-
Jacent, mais peut-dtre ne s'agit-il 1 que d'un effet de son exiguité.

Les territoires de savanes semblent souvent plus riches que les conirées
& prédominance du couvert forestier, ce qui correspond A une plus grande
diversité des conditions du milieu et par conséquent des formes végétales.
Cette constatation justifie 1la « loi » de Jaccarp (1928) en vertu de laquelle
l"accroissement de la richesse d’une flore est proportionnelle 3 la diversifi-
cation des biotopes. {(On comparera notamment les flores de la plaine de la
Ruzizi et de I'étage de la fordt de montagne du Ruwenzori, les flores de la
plaine de la Rwindi et de la Haute-Plaine de lave..)

En ce qui concerne plus spécialement notre dition, on mettra en évidence
que la. flore de la Plaine de lave, dang son ensemble, est probablement un
peu plus riche que celle de I'étage de la forét de montagne du Ruwenzori et,
& fortiori, proportionnellement plus fournie que celle du massif considéré
globalement.

La diversité des biotopes est plus grande dans la Plaine de lave qui
accueille, toutes proportions gardées, un- plus grand nombre d’espéeces
végétales.

Il apparait aussi que la flore de la Haule-Plaine de lave est relativement
plus diversifiée que celle de ’étage submontagnard du Buwenzori et, vrai-
semblablement an moins, de méme richesse relative que 1'étage montagnard.

2. On peut aussi tenter d'évaluer la richesse relative de diverses flores
en comparant surface et nombre d’especes aux éléments correspondanis
d'une contrée de référence qui est souvent le Globe lorsqu’il s’agit de
grandes régions.

Pour les divers territoires qui nous intéressent, et dont l'étendue varie
entre 100 et 3.500 km?, nous avons choisi comme référence la Haute-Plaine
de lave dont la superficie de 800 km? est un peu inférieure a la moyenne des
diverses aires inventoriées. TR ot

Nous avons calculé, pour chague contrée, le rapport K §) ol 1 est
le nombre d'espices et s la surface du territoire considéré, N et S respec-
tivement les mémes données pour 1'aire-témoin, 4 savoir la Haute-Plaine de
lave. Pour ce terrifoire, évidemment, la valeur des rapports spéeifiques ef
métrigues est égale & 'unité et il en va de méme pour le rapport global.

Des chiffres inférienrs a4 Vunité indigquent une pauvreté relative, et
supérieurs a I'unité, une richesse relative de la flore territoriale en question.
Ces indices demeurent néanmoins passibles de critiques puisque les échan-
tillons sont de toute fagon différents quant & leur surface.

PR N
On remarquera que le rapport ( x : q/‘ n’est qu'une variante du quo-
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fient ® utilisé au Tableau IX puisqu’il suffit de le mulfiplier par une
constante (%) dépendant unigquement des caractéristiques de l'aire choisie

comme témoin.

Ce mode d’expression offre néanmoins l'avaniage d'une comparabiliié
plus commode, d'une présentation plus directement parlante, dans la mesure
ol les surfaces choisies ne s’écartent point considérablement de 1'aire-témoin,

Les valeurs obtenues se présentent comme suit :

TapLian X,
Richesse relative de la flore de divers territoires du Congo.

Terrifoires n _S (1: i)
N 3 N 8
|

RBuwenzorl .. ... ... e ver ser rer eis aer e 1,45 4,37 0,33
Etage de la forét de transition du Ruwenzori ... ... 0,39 2,00 0,20
Plaine de lave ... ... ..v i eeh aer e e ans 1,40 1,69 0,82
Etage de la forét de montagne du Ruwenzori ... ... 1,09 1,50 0,72
Ruzizi .. ... ... . o o e e e 2,14 1,50 1,40
Haute-Plaine de lave . ... ... ... ... .. v - 1,00 1,00 1,00
Bwindi. .. v coi vhr ciran e e e e 1,22 1,00 1,22
Etage des formations sclérophylles du Ruwe_snzori 0,31 0,75 . 0,41
Kamiama ... e vee wor oo er vre e e e 2,04 0,62 3,30
Bagse-Plaine de lave.. ... ... .. .. .. .. . 0,68 0,43 1,58
Etage afro-alpin du Ruwenzori ... ... ... ... .. i 0,15 0,12 1,30

Ces mémes données oni été utilisées pour construire le graphique de
la figure 5.

Il s’en dégage une richesse relative assez marquée des territoires de
savanes par rapport aux contrées essentiellement forestitres. La flore du
Ruwenzori, dans son ensemble, apparait comme plus pauvre que celle de la
Plaine de lave, ce qui semble admissible eu égard a la plus grande variété
des sites dcologiques dans ce terrifoire. L’étage de la fordt de transition du
Ruwenzori est particuliérement mal loti au point de vue de la richesse
foristique, mais ’on sait que cet état de choses tient surtout 4 une explo-
ration insuffisanie, proportionneliement moindre que dans d’sutres contrées.
Enfin, malgré le nombre trés réduit d'espéces dans V'étage afro-alpin du
Ruwenzori, la flore apparait comme relativement bhien pourvue eu égard
4 son développement spatial trés réduit. 3




————————————— KANIAMA-——— ———— ——— —
— — 3
| -2
—————————— BASSE - PLAINE DE LAVE—————————
——————— e RUZIZI———— e — — —
-------- ETAGE AFRO-ALPIN RUWENZORI—————~—-
———————————————— RWINDIm———— —— - — = ————
—— —————-HAUTE-PLAINE DE LAVE-——————~- —
———————————— PLAINE DE LAVE—-———~——————
—————————— F. MONTAGNE RUWENZORI-———~————
———————— F. SCLEROPHYLLE RUWENZOR|—————=———
——————————————— RUWENZOR|————~——— = ————m——
———————— F. TRANSITION RUWENZORl-— ——=——=~—

FIe 5. — Richesse relative de la flore de divers territoires.
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§ 2. COEFEICIENTS GENERIQUE OU SPECGIFIQUE.

La notien de coefficient générique iniroduite par Jaccarp (1004 b; 1928}
est le rapport entre le nombre de genres et d’espéces (le mieux exprimé en
proportion centésimale} de la flore d'une contrée quelconque. Ce coefficient
serait significatif & divers égards; il varierait, en effet, d'une maniére
inversement proportionnelie & la diversité des conditions écologiques; touies
conditions étant égales, il décroitrait avec 1’étendue de la région considérée
ou augmenterait avec l'aliitude. De fortes valeurs de ce coefficient indique-
raient des flores appauvries (OzENDA, 1958).

MAILLEFER (1929} a montré que sa variafion était essentiellement liée au
nombre spécifique propre au territoire étudié. 5i, de faif, le coefficient
générique diminue lorsque les biotopes sont de plus en plus variés, c'est
parce que, dans ces conditions, le nombre d'espéces augmente.

De méme, c'est A cauvse de ['aceroissement du nombre d'espéces que
I'indice de Jaccarp s'abaisse lorsque les surfaces recensées sont plus grandes
{loi d’ARrREENIUS, 1921), e parce que les espédces soni de moins en moins
nombreuses avec l'altifude qu'il s’accroit dans ces conditions.

Il nous parait d’ailleurs plus commode — et plus nettement parlant &
cet égard — d’utiliser pluidt 'expression réciprogue du coefficient générique
de Jaccamp, ¢'est-A-dire le « coefficient spécifique » (SzymrmEwrcz, 1934) qui
est simplement le nombre moyen d’espéces par genre représentié dans une
flore donnée.

Le tableau XI fournit quelques indications comparatives sur la valeur de
ce coefficient pour la flore de diverses conirées tropicales ou tempérées.

En comparant les divers territoires d'Afrique tropicale, on met en évi-
dence la tendance & la diminution du coefficient spécifique parallelement
A I’abaisserment de Pimportance numérique de la flore (et, en moyenne, avec
la diminution de la surface des aires comparées). On confirme done, sous
cel aspect, la « lol » de Jaccarp telle qu'amendée par MAILLEFER.

8i nous considérons, d’autre part, diverses contrées dont les aires sont

relativernent médiocres et plus ou moins comparables {de 126 & 2.000 km?),
on obtient la liste suivante :

Superticie Coefficient

en k2, spécifique.
Fernando-Po . ... ... .. .. .. 2.000 1,76
Plaine de lave ... ... 1.350 1,81
Ruzizi ... ... .. .. . .. .. 1.200¢ 2,05
San Thomé ... ... ... ... ... .. 1.000 1,58
Haute-Plaine de lave ... ... .. 1.000 1,72
Rwindi . .. ... ... .. .. .. 800 1.81
Kanlama 300 1,768
Basse-Plaine de lave .. .. .. 3a0 1,48

Principe .. ... .. .. . o . 126 1,34
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Tanreav XI,
toefficient spédifique de la flore de diverses contrées.
Nombre Nombre Coefficient | Observations _7
d’espéces de genres spéoifique l|
| ! t
Tles britannigues I, 1,305 &R0 2,67 ‘ Daprés HookER {1937)
Afrique tropicals occidentale .. 5.700 1.475 3,86 D'aprés PrroT {1949)
Oubangui-Chari . ... 2.232 798 2,99 Daprés PrroT (1949)
Région de Yangambi (Congo belge) | 2.184 893 2,44 D’aprés GERMAIN (1957)
Plaine de la Ruozigi... ... .. .. a7 428 2,05 D'aprés Gurmarw (1952)
Fernando-P% ... ... .. .o .. 826 468 1,76 D’aprés BxroL {1944)
Prncipe ... v wee cee eee een 276 206 1,34 Daprés EXeLL (1944)
San, Thomé. ... ... .. .. .. 556 353 1,58 Daprés Exzrn (1944)
ATNOBOR oo v eee e e e 115 100 1,15 D'apris BXELL (1944)
Kaniama (Lomami) .. ... ... ... | 865 £91 I 1,76 D'aprés MULLENDERS (1954)
Plaine de la Rwindi.. ... .. .. 490 l 270 \ 1,81 —
Plaine de lave ... ... ... ... .. 598 330 1,81 —_
Basse-Plaine ... ... ... ... .. 1} 208 201 \ 1,48 —
Houte-Plaine ... | 6 | 247 ‘ 5,72 —
| :

Les valeurs du coefficient spécifique ne régressent point régulidrement
avec 'étendue des aires considérées.

Nonobstant les variations assez faibles de la fonction envisagée, on notera
d’abord que les iles se distinguent par leurs valeurs relativement basses.
Cette constalation vérifie une des régles énoncées par JAGCARD.

Enfin, certaines florules manifestent un coefficient relativemeni élevé
par comparaison a d’autres, recensées sur des aires trés semblables. Rugzizi,
Rwindi et Kaniama décéleni des coefficients proportionnellement élevés. Ce
sont trois contrées de savanes ol la diversiié des biotopes est assez marquée
et partant, la richesse de la flore plus grande. Nous rejoignons donc les
conclusions atieinies lors de 'étude de la richesse relative de nos territoires
et 'on constate que le coefficient spécifique est, en définitive, une expression
de la richesse floristique, conformément aux vues largement développées
par MAILLEFER (1929).

Sous cetle réserve, et avec les nuances qu'il convient &’y appovter, la
notion de coefficient générigue ou spéecifigque correspond
généralement aux concepts développés par son auteur,
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§ 3. QUOTIENT DES PTERIDOPHYTES.

La signification du « quotient des Pléridophytes » au peint de vue écolo-
gique a été mise en évidence par RAUNKIAER (1820). La flore des contrées
stches est relativement pauvre en Piéridophytes; ceux-ci, an contraire, sonl
généralement nombreux dans les régions chandes et humides.

On admet que le climat maritime est, parmi d’autres, parficuliérement
propice & la diversité des fougeres. C'est pourquoi les archipels manifestent
souvent un quotient des Piérvidophytes comparativement élevé.

11 est une autre cause encore qui justifie cet état de choses et rend compte
de l’abondance spécifique des fougéres, méme dans des conirées relative-
ment séches, pourvu qu’il s'agisse de terres isolées ou de terrains vacants :
grice & leur spores légéres el résistantes, ces végétaux soni, en effet, parti-
culiérement aptes a la disséminaiion a4 grande distance.

Le « quotient des Ptéridophyles » de RAUNKIAER est calculé en fonetion
du rapport Spermatnphyies/Ptéridophytes & la surface du globe (qui serait
de 25/1).

Nous avons établi plus simplement le « taux des Ptéridophytes », d’aprés
les données de la liftérature, pour diverses contrées, en utilisant la
formule :

Piéridophytes
Qn = x 100,
Ptéridophytes + Spermatophytes

qui représente done la fraction ceniésimale attribuable & ces végélaux
dans l'ensemble floristique constitué par les Spermatophytes et les Ptéri-
dophytes eux-mémes.

Le tableaun XII confirme la richesse relative en Ptéridophytes des flores
insulaires dans une mesure d'ailleurs variable avee leur climai propre et
leur degré d’éloignement des continents.

Il semblerait indiguer aussi une nette et significative différence (qu’il
importerait d'ailleurs de confirmer au départ d'une plus ample documen-
tation) entre les zones de savanes guinéennes (Kaniama) et soudano-zambé-
ziennes {Ruzizi}. Cette divergence exprimerait bien le contrasie climatique
fondamental entre les deux Régions, la seconde étant nettement plus séche,

D’autre part, il semble aussi que dans les conirées montagneuses, les
étages de la forét submontagnarde et montagnarde soient plus riches en
fougéres que les pays planitairves ol régne la forét dense équatoriale (environs
de Yangambi par rapport & la Plaine de lave, par exemple).

Enfin, on soulignera le taux probablement exceptionnel qui caractérise
la flore de la Basse-Plajne de lave. I est clair que cette abondance relafive
des Ptéridophytes n’est pas ici le reflet d'un eclimat particuliérement humide,
mais qu'il doit &tre mis en relafion avec l'importance des champs de lave
récente et le role actif des fougeres dans la colonisation de ces espaces
vacants.
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Tarrtay X1,

Taux des Ptéridophyles dans la flore de diverses contrées.

I l Taux
3 ‘ d&s
Nombre Nombre Ptérido-
Contrées de de phytes Observations

1 Spermato- Ptérido- sur

i phytes phytes I’ensemble

, de la flore

! (%) ’|

i | :

i |I |J 1 ‘
Tristan 4’Acunbe ... | — — 50,0 D’aprés Exery (1944)
Sainte-Héléne ... | - — 30,0 D'aprés Exerr (1944)
Annobhon ... ‘ 115 : 34 | 22,8 Daprés EXzLL (1944)
Principe ... I 276 (2] ‘ i7,9 D'aprés ExeLy (1944}
San Thomé . | 556 116 17,3 D'aprés Exerr (1944)
Fernando-P6 ... ii — I] - 8,7 D'aprés EXELL (1944)

|
Formose ... | g2e7 | 149 10,3 D’aprés RAUNETAER {(1920)
Irlande .- ' 1.026 I[ 50 4,7 D'apris RATNEIAER (1920)
Tles britanniques :I 1255 | 35 ! 4,4 | D'aprés HooxEr (1937)
Région de Kaniama (Lomami) ? 823 | 42 \ 4,9 D*aprés MULLENDERS (1954}
Région de Yangambi 2.006 | 88 4,0 Dapris GERMATN (1957)
Plaine de la Ruzizi ... 861 l 18 \ 1,8 Daprds GERMATN (1952)
Plaine de lave ... i 565 33 \ 5,5 ;i -

i |
Basse-Plaine . 974 24 '| 8,0 ] -—
Haute-Plaine ... . w02 24 j 5,6 —

Ainsi se vérifient, par nos données, les diverses significations qu’il con-
vient d'attribuer au quoiient des Ptéridophytes.

§ 4 REPRESENTATION RELATIVE

DE QUELQUES FAMILLES DE SPERMATOPHYTES.

Le Tableau XIII ci-aprés fournit quelques indications sur la représen-

iation relative de quelques familles de Spermatophytes dans la flore de
diverses conbtrées envisagées 4 fitre comparatif,

Ge tableau met en lumidre quelques différences ou traits caractéristiques

notables.
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On soulignera d’'abord le contraste entre les flores tempérées et tropicales
gqui se traduif, d’une part, par la représentation significative des familles
« tempérées » dans les premigres, comme les Caryophyllacées, les Gruciferes
et les Ombelliféres qui sont un peu mieux représentées dans les flores tropi-
cales de montagne (San Thomé et Plaine de lave), d'aulre part, par
I'absence dans les premiéres de certaines familles « tropicales », comma
les Acanthacées, et la représentation plus faible de certains enserbles cos-
mopelites, comme les Euphorbiacées.

Les Légumineusss, bien représentées partout, trouvent cependant un
taux particuliérement élevé dans les flores savanicoles (Kaniama, Rwindi
et Ruzizi}; la Plaine de lave {et suriout la Basse-Plaine) ol existent non
seulement des groupements prairiaux mais aussi d’autheniiques savanes
herbeuses, occupe 4 cel égard une position intermédiaire,

Les Rubiacées trouvent leur expression optimum dans les flores guinden-
nes (San Thomé, Yangambi, Kaniama), les florules essentiellemeni fores-
fidres occupant la premiére position.

La représentation des Composées est médiocre dans les zones forestidres
guinéennes : San Thomé, Yangambi; Ia flore guindenne mixte savanicole
et sylvicole de Kaniama coccupe iei une position intermédiaire.

Les Orchidées sont les plus abondantes dans les zones ot se développent
des forédts denses humides de montagne (San Thomé et Plaine de lavej;
on soulignera la représentation exceptionnelle de cette famille dans la Haute-
Plaine de lave.

Les Cypéracées sont relativement mal représentées dans les flores fares-
titres, surtout guinéennes {San Thomé et Yangambi).

Enfin, les Graminées sont le mieux représentées dans les terrifoires essen-
tiellement savanicoles (Rwindi, Ruzizi) et dans la Basse-Plaine de lave,
dans une moindre mesure déji.

§ 5. AFFINITES FLORISTIQUES AVEC LES TERRITOIRES VOISINS.

Nous avons cherché a définir et A préciser les affiniiés ou divergences
floristiques entre les deux territoires naturels reconnus dans la Plaine de
lave et les territoires wvoisins : la plaine de la Rwindi et le Ruwenzori.
Nous avons fenu compte, pour ce massif, des divers étages de végétation
tels qu'on peut les caractériser fondamentalement (voir LEBRUN, 1957).

Nous avons donc caleulé, pour ces divers territoires, les coefficients de
communauté floristique d’aprés la formule simplifiée suivante :

n
C =-—— x 400,
(b, +to)

n = nombre d'espéces communes aux deux terrifoires comparés;
§,, i, = total des espéces dans chaque territoire.
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TaBLEAU

Représentation relative de gquelques famillex de

(En pour-cent du nombre total

Contrées
Caryophyllacées|  Cruciféres \ Iégumineuses | Eupborbiacées
- | l —
lles britannigues . ... ... ... 4,3 \ £,5 5,3 1,2
Belgique 4,8 4,4 ‘ 3,8 1,0 I
San Thomé .. ... .. ... ... 0,4 ‘ 0,9 ‘ 6,5 3,9 |
Région de Kaniama ... 0,1 l 0,0 ] 11,7 5,3 \|
P}a&ne de la. Rwindi ... . 0,2 I 0,4 ‘ 12,4 3,9 |I
Plaine de la Ruzizi ... S &1 \
Région de Yangambi.. ... ... 0,1 I 0,2 !i 9,1 4,9 ~
Plaine de lave : l ' |
En général .. ... ... ... 0.5 ] 0,7 ‘ 8,5 2,1
Basse-Plaine .. ... ... .. 0,0 I| 06 | 98, 3,2
Haute-Plaine . 0,7 0,7 \ 8,2 1,2
| |

Les résultats obtenus sont le mieux présentés sous la forme d'un tablean
& double entrée (Tabl. XIV).

La Haute-Plaine de lave révdle un coefficient de communauté
floristique trés élevé avec 1'étage de la fordt de moniagne du Ruwenzori,

traduisant par 13, une similitude manifeste des conditions climatiques
essentielles.

Le coefficient de communauté est notable, bien que netfemeni moindre
cependant, avec la Basse-Plaine de lave, territoire limitrophe qui lui est
étroitement accolé cependant et auquel il se relie en transitions régulidres
et a4 peine perceptibles.

Des relations floristiques évidentes apparaisseni encore avec 1'étage de
1a. forét submontagnarde (de transition} du Ruwenzori.

Les affinités floristiques sont faibles avec la Plaine de la Rwindi et
1’étage afro-subalpin du Ruwenzori et pratiquement nulles avec I'étage
afro-alpin.

La Basse-Plaine de lave manifeste une nette affinité floristique
aves la Haute-Plaine d’abord — et nous en avons vu les raisons ci-avant, —

avec la plaine de la Rwindi et I'étage de la forét de transition du Ruwenzori,
ensuite.
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Spermatophytes dans la flore de diverses contrées.

d'espéres de Spermatophytes.)

Familles
Ombelliféres | Acanthacées | Rubiacées Composées Orchidées Cypéracées | Graminées

i i

4,4 0,0 1,2 : 8,7 2,9 7,0 8,1

2,9 0,0 1,3 . 9,9 3,1 6,6 3,9

0,5 1,7 : 5,0 " 2,9 6,1 5,1 5,6

0,2 2,5 _. 7,4 ! 6,8 1,3 6,2 9,6
i

0,2 4,8 1,8 ! 10,8 0,6 5,3 15,9

0,2 3,1 3,8 ‘ 7,6 1,1 | 6,3 14,2

0,1 2,6 12,4 | 1,5 ; 2,6 ( 2,7 4,0

1,4 2,6 3,9 13,1 | 11,7 ] 4,8 9,3

0,0 2,5 3,2 14,6 : 4,0 ‘ 4,0 12,8

2,0 2,9 4,7 13,9 . 14,9 ‘ 4,2 7,4

Cette constalation confirme les analogies écologiques entre ces territoires :
climat nettement moing pluvieux et plus chaud, caractéres encore accusés
par I'édaphisme.

On se souviendra d'ailleurs que 1'étzge de la forét de transition du
Ruwenzori est largement savanisé. '

Les relations floristiques avec les étages afro-alpin et afro-subalpin du
Ruwenzori sont pratiquement nulles.

L’emploi de ce coefficient de communauté floristique montre que des
{erritoires limitrophes manifestent en général wune certaine affinité par
vicinisme dirions-nous, mais beaucoup moindre que 1'on pourrait le croire,
alors qu’il s’agif, dans les exemples envisagés, de limites climatiques gra-
duelles. Le cas du contraste entre les dsux étages supérieurs et les deux
dtages inférieurs du Ruwenzori est, & cel égard, fort significatif et nous
I’avons déja souligné antérieurement (1957).

La communauté floristique, dans les cas étudiés au moins, est avant tout
le reflet d'une similitude écologigue et, vraisemblablement, de rapporis
historico-génétiques étroits.

Son emploi revét done une haute signification et un incontestable intérai
praifique en chorologie.
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Tapreay XIV, ‘
' Coefficients de communauté Tloristique entre divers territoires ou étages de végétation.
Etage Ytage Etage Htage
) afro- afro-  |de la fordt| Waute- |de la forst| Basse-
Terxitoires alpin | subalpin de Plaine de Plaine
ou étages de végétation (Fu du montagne de transition de
o Ruwenzori | Ruwenzori dn lave du | lave
o Ruwenzori Ruwenzori
Ktage afro-subalpin du Ruwenzori ... | 17,0 — - — — -
Ytage de la forét de montagne du |
Ruwenzori.. ... .. ... .. .. 2,0 85 | — — — -
Haute-Flaine de lave ... 1,3 5,5 20,9 — — -
Ftage de In fordt de tramsition duo
Ruwenzori., ... ... ... ... .. 1,0 2,0 18,0 13,5 — -
Basse-Flaine de lave ... 0,6 . 1,9 10,6 16,3 11,8 -
i
Plaine de I Rwindi ... 0,0 03 ! B2 6,4 7,9 15,3
| .

CHAPITRE 1I.
LES ELEMENTS ET GROUPES PHYTOGEOGRAPHIQUES.

§ 1. ANALYSE GLOBALE DE LA FLORE.

1. Le Tableau XV ci-aprds résume les résuliais de celle analyse phyto-
géographique. Les colonnes A se rapportent aux chiffres obtenus pour fous

les groupes végétaux recensés; les colonnes B ne concernent que les Sper-
matophytes.

2. Comparaisen avec d'autres terriloires du Congo. —
Ie Tableau XVI reprend et compléte les informations déja réunies dans
notre Mémoire consacré & P'étude phytogéographique du Ruwenzori
{LEBRUN, 1957).

Les valeurs relatives 4 la Région de Kaniama sont établies d'aprés les
données publiées par MULLENDERS (1954). Cetie contrée est située en Région
guinéenne, mais 4 la limite de la Région soudano-zambézienne.

Le Moesso falt nettement partie déja du Domaine zambézien (Duviengaup
et LEONARD, 1953; MICHEL et REED, 1955; LEBRUN, 1956).
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Tanrrarr XV,

Les éléments et groupes phylogéographiques de la flore de la Plaine de lave.

Groupes phytogéographiques (*)

l_ Nombre d’esplces

% de I'ensemble floristigne

| A B A B

1. Espéces & large distribution ., 122 P 19,0 17,0
a) Cosmopolites ... (20} {14} {3,2) {2,5)
5) Pantropicales ... i (52) {39} (8,1) (6,9
¢) Paléotropicales .. | {50) (43) (1,7 (7,6)

2. Espbces plurirégionales africaines : 5 44 8,9 7,8
a) 8z-G-Aa-Malg-Sahsind-Méd ... {1) (1) (0,2) (0,1)
b} Bz-G-Aa-Malg-Sahsind ... (1) (1) {0,2) (0,1}
¢) Bz-G-Malg-Sahsind-Méd .. (1) (1) (0,2) {0,1)
d) Sz-G-Aa-Malg ... (11} (8) (1,7} (1,4)
¢) Sz-Aa-Malg. | (6) (5) (0,9) (0,9)
f) 8z-G-Malg .. | (17) {10) (2,86) (1,7
0 82-G-As TS (18 (2,9) (3,2
k) Sz-Malg-Méd ... 1) G (0,2) (0,0

3. Espbces de liaison .. 140 124 24,7 21,9
a) Sz-G ... {102} (94) {15,8) {16,6)
b) Sz-Aa .. i {23) (20 {(3,8) (3,3)
¢) Sz-Malg J' (11) (6) (4,7 (1,1)
d) Sz-Dec. {3 (3) {0,5) {0,5})
) Sz-Méd CV (1) (@,1) (0,2}

4, Klément-base .. 301 [ 277 46,7 49,0
a) Omni-Sz ... (21) (1) (3,2 (3,7
b} Tridomaniales ... (38) {38) {5,9) 6,7
1. Eth-0-Z ... (26 (26) (4,0 - (4,8)
2. 88-0-Z (12) | (12) {1,9) (2,4)
¢) Bidomaniales .. {78) I (74) (11,8} {13,1)
1. Eth-O ... (33) (33) (5,1) i (5,8)

{*) La légende des abréviations utilisées termine la liste des espdees recensées dans la PI_a.ine de lave, p. 343.
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] | Nombre d’azpdcss | o/ de I'ensemble floristique
Groupes phytogéographiques _
‘1 A i; B \ A | B

2. 02 oo @an ! (36) | (5,8) (6,4)
3. 8s-0 C o e N (6) i| ® | (0,9) (0,9)
d) Bous-élément-bage ... ... .. ... ! (184) | (142) ‘ (25,4) (25,4)
i. 0. e i| (104) i (04) \ (16,1) (16,6}
20866 i v an een \ {40) ] (35) 1 {6,2) (6,2)
B Vi v e e e e e (20) | 43 | 3,1 | (2,3)
&) Sous-slément étranger (Z) ... ... | @ | @ | 0,3) (0,4)

5, Eléments étrangers . Il 24 | % l 3,7 4,8
@) G.. e e e | an | un (2,6) (3,0
B AR e e | (1) || (1) ‘ (0,1} (0,2}
¢y Méd ... ! {2y | (23 ‘ {0,3) (0,4)
4) Euro ... (3) i: (8) |] {0,5) (0,5)
e) Aral ... . e (1 i (1) | (0,1) (0,2)

6. Orophytes africains. ... ... .. .. | 97 ' 83 | 15,1 14,7

|

(1) La considération du groupe des espéces a large disiribution nous
permet de dégager 1'4tat plus ou moins naturel de la flore, ¢'est-a-dire
son degré de « souillure » par I'apport de types relativement ubinquistes dont
la présence traduif généralement une action anthrepigque plus ou moins
profonde. Le degré de perturbation de la flore est le mieux margué par
I'importance relative du groupe des espéces cosmopolites, pantropicales et
paléotropicales, lesquelles comportent une majorité d’espéees anthropiques, ... .
souvent nitrophiles-rudérales. C'esi dans cetle catégorie de distribution
géographique cque l'on retrouve, comme nous Yavons vérifié 4 diverses
reprises, la. majorifé des nitrophytes.

Ainsi, dans le tableau comparatif qui suif, la Ruzizi et la Rwindi se
dégagent avec un conlingent important {345 %) d’especes & trés large
digiribution intertropicale. Ces deux ferritoires correspondent effectiverment
a des contrées fort perturbées par 'action humaine, présente ou passée, a

laquelle se surajoute, duns la Rwindi, 'effel d'une population d’arimaux
sauvages considérable.

On peut donc considérer que ces deux lerritoires se caractérisent par une
flore trés perturbeée.
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Viennent ensuite la Kagera et la Plaine de lave, avec respectivement 18
fat 17 % d’especes de ce groupe, contingents plus réduits qui correspondent
a une flore beaucoup plus naturelle et relativernent peu perturbée.

Les florules de Kaniama, du Mossc et du Ruwenzori se

' présentent A cet
égard comme lés moins altérées. '

(2) Un deuxieme caractére concerne la pureté ou 1'homegénéité
de la flore.

Il ressort surtout de la considération du groupe des espices de liaison
et plurirégionales & aire relativement restreinte {surtout africaine).

Les taux faibles de ces contingents indiquent une absence de mélange
ou de confestation chorologique; 1'importance de ces groupes est la plus
élevée dans les zones marginales au contact des grandes subdivisions chorc-
logiques, ou lorsque les conditions écologiques générales favorisent des intri-
cations, pénétrations, ecolonies. ..

Ainsi, pour les territoires considérés, ces contingents d’espéces de liaison

ou plurirégionales sont respectivement les suivants (en proportion centé-
simale) :

Plaine da2 lave ... ... ... .. 30,0
Ruwenzori .. .. .. .. .. 28,0
Kagera ... ... .. .. ... ... 180
Rwindi ... ... ... . ... .. 195
Ruzizi . ... ... .. .. .. ... 115
MOss0 . . o i el e . 185
Kaniama . ... ... .. .. .. 35,0

Kagera, Rwindi, Rugzizi, Mosso se caractérisent par les taux les plus
faibles, et ce d’antant plus qu’il ’agit de territoires plus nettement tranchés
an point de vue écologique et plus profondément situés & Uintérieur de la
Région soudano-zambézienne ol ils sont le plus & Vabri, pourrait-on dire,
des influences étrangtres.

Le Ruwenzori et la Plaine de lave manifestent des valeurs nettement plus
élevées traduisant la variété des conditions du milien et la proximité de
la Région guinéenne.

Kaniama montre le taux le plus £lavé, ce qui se justifie immédiatement
par la position marginale et quasi contestable de ce ferritoire {voir MuLzEN-,
DERS, 1954).

(3) L'individualité d’'une flore traduil sa caractérisation choro-
logique. Elle s’exprime par la richesse relative de 1'élément-base ef du
sons-&lément-base; des valeurs faibles, au coniraire, traduisent la nature
composite de I'ensemble floral.

On peut considérer, en pratique, divers indices, parmi lesquels :

le rapport entre I'élément-base global et les éiémenis étrangers;
la proportion du sous-élément-base au sein de I'élément-base lui-méme
ou le rapport entre les deux valeurs;

le rapport ou la différence entre le sous-élément-hase et les sous-6léments
étrangers.




NATIONAAL ALBERT PARK 45

Ces divers indices ze présenient comme suil, d’aprés le dépouillement
“des documents originaux de référence, pour les territoires que nous compa-
rong {Tabl, XVII}.

TasLiEAU XVIL

indices de Pindividualité de la flore de divers terviteires d’Afrigue centrale.

Rapport | Rapport Différence
éément-base/ @ sous-élément- sous-élément- Sommation
Territoires éléments . base/ base/ des
étrangers élément-base sous-éléments indices
{ % 10} étrangers
I
— — E - -
i 49 250 1
Flaine de lave 7}'—12,3 Tg—=5,1 | 25—0,4=24,6 41,9
. 56 I 400
Ruwenzori ... = 8, 5 =71 40—0 =40,0 55,1
)
(B> 260
Kagera .. 5 =31,0 5 =k,2 26—6 =200 55,2
oo 40 L. 190
Riwindj .. o= U, E—-’A,T 19—3 =16,0 27,3
. a3 130 , . .
Ruzizi ... <= 7.1 —Zl_-.;=5,0 13—6,5= 6,5 16,6
05 280
Mosso ... == 9,3 S =h,6 28—3 =95,0 38,9
K H .:E = 1.1 .?.29. B.5 ; g 2 3 a
aniama a1 1, 55— i, 5 | 22—2 =20 L
i
|

Chagcun de ces indices est d'autant plus élevé que la flore est plus indi-
vidualisée; leur considération simultanée aboutit aisément au diagnostic

suivant :

Le Ruwenzori et la Kagera ontrent une flore trés individualisée; la
plaine de lave el le Mosso ont une flore nettement individualisée, par
contre, les flores de la Rwindi et de Kaniama le sont peu ef la florule de
la Ruzizi est trés {faiblemeni individualisée.

{4) Un autre caraciére ressort de l'analyse des groupes phytogéogra-
phiques : c’est 1’originalité de la flore qui se marque le misux par le
taux de présence d’espéces endémiques ou a distribution trés limitée.

A diverses reprises nous avons souligné qu'il convient, dans P’état actuel

des investigations et des explorations botaniques, de considérer ces taux
d'endémisme avec beaucoup de prudence dans les flores tropicales encore
insuffisamment connues. Il faut donc interpréfer ces données avec les
réserves qui s'imposent.

y
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TABLEAD
Garactéres phylogéographigues: essentiels de lta

Caractéres phytogéographigues l Plaine de lave ‘ Ruwenzori Kagera ! -
| —_
_ # Caractére naturel da la flore ... ... Pen perturbée Naturslle Peu perturbée II
_ ' Pareté ou homogénéité de la flore .. | Asser hétérogéne Assez, hétérogéne Asses homogdne |
| Individualité de la flore ... ‘ Nettoment Trds individualisée | Trés individualisée
S \ individualisée ||
Originalité delaflore . ... ... .. | Moyenne lovée Moyenne \

11 reste cependant que la proportion relative de ces especes dans les
: diverses flores comparées, exprime les conditions et causes diverses qui
favorisent 1'endémisme, le confinement et le cantonnement de la flore et
des formes de végétation.

A cet égard, on constatera gue Kanjama, Mosso et Ruzizi hébergent
une flore peu « originale »; les flores de la Kagera, de la Rwindi et de la

Plaine de lave sont moyennement originales; la florule du Ruwenzori est,
au confraire, trés originale.

(5) Nous résumerons ces caraciéres essentiels de la flore de la Plaine de
lave en les synthétisant dans le Tableau XVIII ci-dessus, par comparaison,
aux ensembles floristiques d'auires territoires.

Ce tableau met clairement en évidence qu'il est possible, pour chaqus
territoire, de dégager ses caraciéres florisiiques propres; il souligne aussi
la diversité des traits essentiels de chaque contrée.

{8) Poursuivant cetie analyse phytogéographique par l'examen de divers
caractéres de détail, nous débuterons par la recherche de 'influence
guinéenne. esi I'élément guinéen, en effet, qui rassemble la majeure
part des especes éfrangires el de liaison.

L’influence guinéenne globale dans nos divers terriloires appa-
rait le mieux en considérant la proporiion des espdees ressortissant i 1'élé-
ment guinéen ou subguinéen et des espices de liaison guinéennes et soudano--

zaumbéziennes.
On obtient ainsi les données suivantes qui porient sur les seuls Sperma-
tophytes %
Plaine de lave ... ... .. .. 20,0
Ruwenzori ... ... ... .. .. A0
Rkagera ... ... ... .. . .. 0
Rwindi ... ... ... ... .. .. 111
Ruzézd . . . 0 L 150
Mosso . 0 L L 16,0

kanlaurs . . . . L .0
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florule de divers territoires d’Afrigue centrale.

‘ Rwindi Ruzizi i Mossa Kaniams,
'\ i
'| Trés perturbée Trds pertuchie | Naturelle Pen perturhée
‘ Assez homogéne Assoz homogine ! Assez homogine Trés hétérogine
Peu individualisée _ Faiblement i . Nettement Pen individualisée
i mdividualisée individualisée !
1 |
l Movenne Faible Faible Faible
[
|

A lexception de lu vonlrée de Kaniama, qui fait slle-méme partie de
Ia Région guinéenne, la Plaine de lave, comme le Ruwenzori, se caracté-
rise par le contingen! le plus élevé, environ 14 de ia flore traduisant une
influence guinéenne.

Ce fait correspond a la proximilé de fa Région guinéenne, ces deux
contrées lui élant limitrophes. 11 refldle, ensuile, un milien écologique et
des formations végélales Lrés Tavorables & la pénélralion de cet élément
dont le cachel fureslier esl géndralemenl trés frappant.

(7) Au sein de Télément-base, ["influence zamhézienne se
marque par la propoertion relafive de I'ensemble formé par les espéees tri-
ou bi-domaniales couvrant le Domaine zambézien et les espaces ressortissant
an sous-élémenl zambézien proprement dit.

On obtient ainsi les données suivantes {Tabl. XIX) :

Le Mosso manifesle une valewr élevée de 'influence zambézienne, ce
qui esk normal, putsque la conbrée fait parlie déja du dit Domaine zambézien,

La Kagera el [n Ruzizi monlrenl des taux imporlanls qui soulignent la
proximité du Domaine zanibézien, ves deux lerritoires dtant, en fail, margi-
naux dans le Domaine orienlal.

La flore de 1o Rwindi et du Ruwenzori ne lémoigne que de traces
relativement faibles. Par conlre, la Plaine de lave décdle une influence zam-
hézienne non négligeabio,

Nous avons vu anlériciwrvinent que, dans un ferriloire de haule altitude,

comme le Ruwenzori, nous aviens surlowt affaive a4 des « zambéziennes-
montagnardes ».

Tel esb le cas aussi, pour une parl, dang la Plaine de lave. Mais il est
certain rpue celbe conlrée offre des condilions de pénétralion assez favorables
aux vreaies espéces zanmbéziennes qui remondent e long de la govge de la

Rugzizi el gugnent le Nord en jongeanl les zones relativernent séches bordant
le lac Kivu.
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Tapreay XIX,

Influence zambézienne totale
au sein de I’élément-base dans la flore de divers ferritoires d'Afrique centrale.
{En pour-cent de l'ensemble des Spermatophyies.)

Espeees Espécees
tridoroaniales | bidomaniales mfﬁgg’gms Influence
Territoires {incluant (incluant | zamhézienne
loe Domaine | Ie Domaine pm]éli‘?:;ent totale
zambézien) zambézien)
| ! '
| .
Plaine delave ... ... ... 6,7 B4 0,6 - 13,1
Ruwenzori ... .. oo e 4,8 4,3 0,0 9,1
Kagers ... o v aer o 7,8 6,9 5,5 20,0
Rwindi . co ver e e 5,1 2,8 0,8 8.7
Buzizi ... ... ... .. ... 7.4 6,4 5,8 18,4
Mosso ... ... ... . .. 10,8 7.5 23,6 46,9
I
| |

{8) Si nous envisageons maintenant, de la méme manidre, I'influence
éthiopienne, nous établirons le Tableaun XX,

L’influence éthiopienne ne revet une grande importance dans aucun de
nos territoires. On constate néanmoins qu'elle varie dans le sens plus ou
moins inverse de l'influence zambézienne, ce qui se comprend.

Elle est, en effet, trés faible au Mosso, & la Kagera et & la Ruzizi ou
Iinfluence zambézienne est itrés marquée. Elle est plus appréciable au

Ruwenzori et & Ja Rwindi oli les contingents reflétani un rayonnement
zambézien sont les plus faibles.

La Plaine de lave, qui nous intéresse particulidrement, cccupe une
position de pivet : ¢'est ici que l'influence éthiopienne est relativement la
plus marqués, alors que ’onde zambézienne s'y fait également sentir. Ce
fait traduit la nature écologigue complexe de la Plaine de lave envisagée
comme une seule unité : zones d'altitnde assez élevée & caractére méso-
therme, favorables & la pénétration de T'irradiation éthiopienme; zones vela-
tivement basses, chaudes e} sdches, propices & I'influence zambézienne
comme déja dit ci-dessus.

9} L'influence sahélo-soudanienne se présente ﬁ

son
four comme suit (Tabl. XXI) :

La flore de la Plaine de lave comme du Ruwenzori surtout, n'extério-
rise qu'un irés faible contingent d'espéces impliquant une certaine
influence sahélo-soudanienne. Celle-ci n’atteint des valeurs notables que
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TaBLEAU XX,

Influence éthiopienne totale
au sein de I'élément-base dans la flore de divers territoires d’Afrigue cenirale.
{En pour-cent de l'ensemble des Spermatophytes.)

Espéces Espices I
tridomaniales | bidomaniales | . BePS®® | Influence
Territoires (incluant {incluant ro Eem ont | Cthiopienne
le Domaine | le Domaine | P! Eims n totale
éthiopien) éthiopien)
Plaine de lave ... ... ... 4,5 5,8 0,0 [ 10,4
Ruwenzori ... ... - ... i3 5,2 0,0 5 9,5
Kagera, ... b4 2,5 ' 0,0 ' 6,9
|
Rwindi ... .o cor .- l 3,8 ; 4,4 0,4 8,6
| : |
Ruzizi ... ... ... ... E 3,4 '| 1,7 0.1 5,2
Mosso e e ’ 3,4 | 1,4 0,0 &7
H

dans I'Hst du Ruanda-Urundi, sur les rebords de la dépression du lac
Victoria (Kagera), dans la plaine de la Ruzizi et dans la dépression du Mosso.
Elle est considérablement atténuée déja dans la vallée de la Rwindi,

(10) Les influences «nordique » et «australe ». — Bien
que nous n’'attachions que peu d'iniérét, au point de vue statique qui est
le nétre dans cette analyse des éléments et des groupes phylogéographiques,
aux ensembles floristiques dont le lien le plus apparent est 1'étalement des
aires spécifiques selon les directions cardinales envisagées par rapport & la
contrée de référence, nous avons calculé, pour quelques-uns de nos terri-
toires, le contingent exprimant une influence « nordique » cu « ausirale ».
Ce groupement a été uiilisé parfois par quelques phytogéographes de
IAfrique tropicale & défaut de données chorologiques plus slres. Empres-
sons-nous d’ajouter, qu'an point de vue de la phytogéographie génétique,
que nous n'envisageons nullement ici, origine et la direction des essaims
migrateurs revétent, au contraire, une importance primordiale.

Pour établir ces groupes nous avons tenu compte des espéces de liaison
et des éléments étrangers {eurosibérien, méditerranéen, saharo-gindien, ete.
pour le Nord; afro-austral, malgache pour le Sud) ainsi que des « influences »
éthicpiennes et sahélo-zoudaniennes pour le Nord et zambézienne pour le
Sud {Tabl. XXII). '

Le rapport entre les influences « nordique» et « australe» tend i
diminuer & mesure qu'il s’agit de contrées A la fois plus australes et de plus
basse altitude,

e e LR o = A ATk
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Tapreau XXI.

Influence sahélo-soudanienne totale
au sein de I"élément-hase dans la flore de divers territoires d'Afrigue centrale.
(En pour-cent de l'ensemble des Spermatophytes.)

Espéoes Espéces Fapéces Influence
L tridomaniales | bidomaniales sahélo- sahélo-
Territoires {incluant {incluant goudaniennes | soudanienne
le Domaine | le Domaine | proprement totale
sghélo- sahélo- dites
soudanien) sondanien)
Plaine da lave ... ... ... 2,14 0,9 0,0 3,0
Ruwenzori ... ... ... .. 0,5 1,0° 0,0 1,5
Kagera ... 4,3 0,9 1,2 6,4
Rwindi... ... .. .. .. 2,0 1,0 1,4 4,4
Ruzizi ... ... ... ... .. 4,0 1,1 0,8 6,8
MOS50 i ver n eee e 8,1 0,7 0,7 8,5
!
]
‘(11) Les orophytes africains. — Nous comprenons sous cette

expressicn (LEBRUN, 1958 4) un ensemble d’espéces d’appartenances chorolo-
giques diverses mais qui se comportent, en Afrique au moins, comme des
plantes montagnardes, de telle sorte gue leur aire africaine se trouve che-
vaucher deux ou plusisurs Régions florales. Ce sont en méme {emps des
végétaux franchement mésothermes gui ne se vencontrent que sous des
climats du type tempéré {chaud ou froid : généralement type C de la classifi-
cabion de KOrPEN}, de telle sorte que leur aire est habituellement trés frag-
mentée et localisée & des foyers ou ilois de ce climat, done sur les montagnes
en Afrique intertropicale.

Cies orophytes africains représentent un contingent de 17 9 de la flore
du Buwenzori. Leur taux est également élevé : 147 9 dans la flore de la
Plaine de lave.

1l s'agit d’un groupe complexe an point de vue strictement phytogéogra-
phique; aussi convient-il gque nous en analysions la répartition parmi les
diverses rubrigques chorologiques, ce gue nous ferons par comparaison aux
données déja obtenues pour le Ruwenzori,

Dans 1’ensemble, la répartition des orophyivs est assez semblable dans
les deux territoires. Les plurirégionales africaines sont proportionnellement
moins nombreuses dans la Plaine de lave: par contre, Deffectif des espices
de laison Sz-G est un peu plus élevé dans la Plaine de lave.

Alors cue, parmi les plurirégionales africaines. le lot le plus important
est constitué par les espéces Bz-G-Malg au Ruwenzori, la prééminence est

I'spanage du groupe Sz-G-Aa dans la plaine de lave,
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TasLes XXILL

Influences « nordiguer et «australey
dans la flore de divers territoires d'Afrigjue centrale,
{En pour-cent de I'ensemble des Spermatophytes.)

Territoires | Influence l Influence | Rapport
| « nardique » 4 australe » N3
Plaine de lave . ... ... ... .. 14,7 17,9 ll 0,8
Ruwenzori ... ... .. .. .. 12,7 ' 12,14 1,0
Kagera ... ... ... ... .. .. 14,5 ! 26,3 0,5
Ruzizi ... oo oo oeee een 13,4 23,7 0,6

TasLeas XX,
Répartition des orophytes africains de la Plaine de lave et du Ruwenzori
parmi les divers groupes phytogéographigues.
{En pour-cent de l'ensemble des orophyies, Spermatophytes seulenent.)

Giroupes phytogéographiques Plaine de lave ‘ Fuwenzori
Cosmopolites . ... ... .. . o ol | 2,4 l| 3,0
Pantropicales E 2,4 ;' 2,0
Paléotropicales ... ... .. .o o oeee e [ 9,6 N 12,0
Plurirégionales sfricaines ... '| 18,1 1 24,0
Sz-G-Aa-Malg . ... ... ... .. L. .. I {2,4) (2,0)
Sz-G-Malg ... ... ... .o . ol {3,6) {11,0)
Sz-G-Aa .. o e e e (9,7 (9,0
Sz-G-Méa. ... .. .. . . L. . {0,0) {1,0)
Sz-Aa-Malg ... ... . . . L . {Z,4) {1,0)

Espéces de linison S8z-Malzg ... ... ... _ 1,2 0,0

Espdres de liaison Sez-Euresib .. ... ... ... ': 0,0 1,0

Espéces de Haison Sz-G ... ... ... .. .. 66,3 60,0

Au lotal, dans la Plaine de lave encore, les arophytes africains ne com-
portent qu'un nombre assez médiocre d’espéces chorologiquement ubiquistes.

b

e e

g g o AR,

i

|
¢
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Ce snni les espéces proprement africaines qui prédominent (85,5 9 dans
la Plaine de lave contre 83 % au Ruwenzori).

Dans le territoire étudié, tout comme au Ruwenzori, ce sont des espéces
de liaison S3z-G, ou & considérer comme felles actuellement, qui sont les
plus nombreuses.

Il s’agit soit d’espéees trés nettement moaontagnardes que l'on retrouve
sur tous les sommets centro-africaing, soil de végétaux largement répandus
dans les zones d'aliitude de la Région soudano-zambézienne et que 1l'on
retrouve en quelques points des massifs montagneux guinéens. I1 semble
bien que dans des territoires d’altifude moyenne, comme la Plaine de lave,
ce sofent les espdces de la seconde catégorie qui tendent & dominer, d'ol
leur importance prépondéranie au sein des orophytes africains.

§ 2. GOMPARALSON DES ELEMENTS ET GROUPES PHYTOGEOGRAPHIQUES
DANS LES FLORES DE LA BASSE- ET DE LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

1. Le Tableau XXIV ci-aprés donne, en proportion centésimale, la repré-
sentation des divers groupes dans les flores de la Basse- et de la Haute-Plaine
ds lave. Nous le complétons par les données acquises pour les quatre étages
altitudinaux que nous avons étudiés au Ruwenzori (LEBRUN, 1957).

2. Nous débuterons les commentaires qu'appelle ca tableau en comparant
les données relatives aux deux territoives de la Plaine de lave. Ceux-ci appa-
raissent comme frés foncierement différents. Le contraste porte surtout sur

I’ensemble des espdces & large disfribution, 1'élément-base et le groupe des
orophytes africains.

(1) La proportion des espdces largement distribuées est netiement moindre
dans la Haute-Plaine qui parait ainsi abriter une flore beaucoup plus
naturelle et moins perturbée. La différence porte sur toutes les
catégories mais suriout sur les espices les plus ubiguistes chorologiquement :
cosmopolites et pantropicales.

Cette discordance provient pour une bonne part, certes, de ce que le
recensement floristique de la Basse-Plaine tienf compte des récoltes effec-
tuées aux alentours perturbés d’agglomérations importantes, comme Kisenyi,
Goma, Sake. Mais i1 reste, en tout état de cause, que les hauts champs de
lave n'ont jamais constitué un terrain propice & 'ocecupation humaine, tant
& canse des conditions édaphiques que climatiques.

11 est donc hien ceriain que la flore de la Basse-Plaine, riveraine du
lac Kivu ol ne se pose pas de probléme d’alimentation en eau et ol les
terrains cultivables sont plus fréquents, porte le témoignage d'une emprise
humaine qui s’est exercée de longue date.

(2) Inversement, la proportion de I'élément-base est neitement plus élevée
dans Ja Haute-Plaine doni la flore est aussi manifestement mieux indivi-
dualisée. On notera que cetle différence est surtout le fait des espdces
bidomaniales ou propres au sous-élément oriental. Au coniraire, le lot des
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omni-soudano-zambéziennes ou des tridomaniales est relativement plus
élevé dans la Basse-Plaine. Toutes ces nuances concourent i accroifre
I'individualité trés marquée de la flore de la Haute-Plaine.

{8) On soulignera le taux fort élevé (10,5 %) des espeéces & distribution
fras limitée (endémiques et Secteur) dans la flore de la Haute-Plaine. Les
endémiques dans la zone des Virunga mangquent totalement dang 1a Basse-
Plaine et le lot des espéces liées au Secteur n’y atteint que 2,8 ¢. L'ori-
ginalité de la flore de la Haute-Plaine est denc trés marquée, contrai-
rement & celle de la Basse-Plaine.

(4) Le contingent des orophytes africains est pratiquement trois fois plus
élevé dans la Haute-Plaine; P'altitude plus élevée et le caractére nettement

plus montagnard du milieu dans les hauts champs de lave justifient par-
faitement ce contraste.

(5) Quelques traits de détail méritent encore d’étre soulignés :

g} Parmi les espéces de liaison, le groupe 8z-G est un pen mieux repré-
senté dans la Haute-Plaine, au détriment des Sz-Aa, Sz-Decan, 8z-Malg et
Sz-Méd qui impliquent, au fotal, un milieu moins humide. Leur présence
dans la Basse-Plaine correspond 4 un climatb relativement plus sec.

b) On mentionnera 'apparition, dans la flore de la Haute-Plaine, de
['élément eurosibérien-boréoameéricain.

3. Nous poursuivrons cet examen, en envisageant cette fois les divers
étages altitudinaux reconnus sur le Ruwenzori. On remarquera que, au
point de vue altitudinal, c'est avec 1'étage de la fordét de transition que se
compare le mieux la Basse-Plaine tandis que la Haute-Plaine correspond
partiellement & 1'étage de la forét de montagne du Ruwenzori.

{1} La proportion d’espaces & large distribution est sensiblement la méme
dans 1'étage de la forét de montagne et dans la Haute-Plaine.

Par contre, elle est nettement plus élevée dans la Basse-Plaine que dans
I'étage de la fordt de fransition malgré 'altération déja notable de la végé-
tation naturelle 4 cet horizon altitudinal au Ruwenzori. L'évident caractére
perturbé de la flore de la Basse-Plaine s’en trouve ainsi renforcé. Ce sont

encore les espaces cosmopolites et pantropicales qui portent le poids le plus
lourd de ce contraste.

(2) La pureté de la flore dans nog deux terrifoires s'exprime par des
valeurs du méme ordre de grandeur que dans les deux étages inférieurs du
Ruwenzori. La représentation des espéces plurirégionales africaines el de
lialson ne diminue notablement, en effet, que dans les deux étages supé-
rieurs ou la flore atteint un degré de pureté exceptionnel.

On soulignera cependant, & propos du groupe des espéces de liaison, une
représentation relative plus faible des Sz-G dans la Basse-Plaine par rapport
4 I’étage de la forét de transition, zone de forét dense, limitrophe ef peut-étre
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TABLEAT
e Eléments et groupes phytogéographigues des flores de la Basse- et de la
o {En pour-cemt de l'ensemble

Plaine de lave w
: Groupes phytogéographiques Beaase.Plaine Haute-Plaine
S | 1.460-1.800 m 1.800-2.000 m
{274 espices) (402 espéces)
A, — Esphees 4 large distribution 27,0 11,8
a) Cosmopolites .. (4,4) (1.2)
b) Pantropicales .. ... .. .. ... ... .. (10,9 (4:2)
¢} Paléotropieales ... ... ... ... ... .. {11,7) (6,5)
B. — Espiees plurirégionales africaines ... ... ... 11 12
C. — Espdoes de liaison . 21,5 22.4
a) Sa-G.. (14,2 (18,2)
b) Bz-Aa e e e e (4,7) (2:8)
¢) Be-Malg ... ... ... .. .. .. .. .. {1,3) (1,0)
d} 8z.Dec ... 0,1 (0,2)
¢) Sz-Andes .. e e e e {0,0) (0,0)
f1 BzMéd ... | (0,4) {0,2)
D. — Eléments étrangers . 4,0 4,0
B G v e e e e e e ‘ 2.8) (2,8)
B A e e e | {0,4) | 02
) Md o e e e e e e e | 08 | (0,2)
G Furosth .. o o e e e | ©0) | (0,8)
¢) Aral .. || 048 | (0,09
E. — Elément-bage .: 39,8 54,5
@) Omni-Szet tridomaniales ... ... .. .. | (16,5) ‘ (8,6)
b) Bidomaniales .. ... .. oo oo e o | 59 | (15,4)
¢) Sous-&léments éfrangers ... ... .. .. ’ (0,0 ,i (0,5)
d) Orientales ... ... ... o o e o | (18 | (25,9)
i. Largement distribnées dans le Domaine {11,8) ! {19,4)
2. Limitées au Secteur . : (2,8) ‘ (7,2)
3. Présumées endémiques ... ... ... ... !! : {0,0) (3,3)
F. — Orophytes afrieains ... ... _; 6,2 ‘ 19,7
i f
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XXIV.

Haute-Plaine de lave et des divers étages de végétation du Ruwenzori.
des Spermatophytes.)

Ruwenzori
de la foré}gtc?'egetransition de Ia foré]?gege montagne I Bage afro-subalpin ftage afro-alpin
1.150-1.800 m 1.800-2.600 m 2.600-3.800 m Au-dessus de 3.800 m
] {159 empbeer) (438 espdces) (i;"ii espdces) {61 espdees)
. :l - -
17.0 | 12,5 2,5 1,5
{2,0) { (2,0) {1,0) (1,5)
©0 | (55 | {0,0) (0,0)
(9,0) o | (15) (0,0)
7.5 8,0 6,5 5,0
24,5 21,5 :‘ 12,5 3.5
(22,5) (18,0) (11,0} (1,1
(0,5) (2,5) {0,0) (1,7
{1,5) (0,5) {0,0) (0,0)
(0,0) (0,0) {0,0) (0,0)
{0,0) (0,0) {1,5) (0,0
(6,0} (0,2 (0,0} {0,0)
11,6 6.0 2,5 5,0
(10,3) {4,5) (0,0) (0,0)
(0,5) (0,5) (0,0) (0,0)
{0,0) {0,2 0.8 (0,0)
i (0,0} (0,8) (1,7) (5,0}
{0,0) {0,0) (0,0} (0,0)
10,0 52,0 E 76.0 85,0
(8,5) (5,5) 2,5) {4,5)
(10,5) {10,0) (16,0} (15,00
(0,0) (0,0) {0,0) (0,00
(23,0) (56,5) (37,5) (62,5)
{15,0) {19,0} | (24,5} (21,5}
{4,9) (8,0) (10,0) (8,0} (¥)
{4,0) ‘ (9,5) (23,0) (23,0
24,0 20.0 17,5 ' 8,0

{*) Bt non pas 18% comme indigué par tne faute d'impression dans notre Mémoire de 1937,

e
1 .
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partie intégrante de la sylve équatoriale guinéenne. Cet affaissement de la
représentation Sz-G se fait au profit d’espéces de liaison, notamment Sz-Aa,

non ou mal représentées i la base du Ruwenzori et qui correspondent a des
ensembles floraux plus xériques.

(3) Bi les proportions relatives & I’élément-base sont irdés semblables,
mutatis mutandis, dans les flores de la Plaine de lave et horizons inférieurs
du Ruwenzori, les dernidres sont, chose curieuse, moins bien individua-
lisées, le taux des éléments étrangers étant assez nettement quoique fai-
blement plus élevé. Clest surtout la pénétration plus aisée de 1'élément

guinéen dans le massif ob régne un climat humide propice qui justifie cette
différence.

{4) Au sein de cet élément-base, les espces proprement orientales sont
proportionnellement plus abondantes sur le Ruwenzori, et les pluridoma-

niales moins nombreuses. L'individualité chorologique est done, & ce point
de vue, plus élevée au Ruwenzori.

(8) 81 nous appliquons 4 nos guatre territoires les plus comparables, les
indices d'individualité de la flore, tels que nous les avons élablis au para-
graphe précédent, on obtient les données condensées au Tableau XXV.

Tartzay XXV,

indices de l'individualité des flores de la Basse- ¢t de la Haute-Plaine de lave
et des étages inférieurs du Ruwenzori,

l 5

. ! i Forét Forét
Indices | Basse-Plaine | Haute-Plaine | de transition | de montagne
: : | (Ruwenzori} | (Ruwenzori)
1_ i |
Flément-base / | a9 | 136 | s 8,6
Eléments étrangers ! I ll
| |
Sous-élément-bhase i 3,7 | 5,5 l 5,7 7,0
lément-base : |
| i
Bous-€lément-base — ' 14,6 ]:_ 29,4 | 23,0 ‘ 36,5
Sous-éléments &trangers | | ] ]
iE | | :
Sommetion des indices | 28,2 ' 48,5 32,3 | 521

L’analyse des chiffres repris dans ce tubleau justifie et précise les consi-
dérations développées plus avant.
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Dans l'ensemble, les flores de la Haute-Plaine et de la foréi de montagne
du Buwenzori sonl neftement plus individualisées que celles de 1'étage de
1z farét de fransition de ce massif ou de la Basse-Plaine. Ce dernier territoire
est floristiquement le moins bien individualisé.

Globalement aussi, la valeur des divers indices indigue une analogie
manifeste de la composition de la flore entre les territoirves d’altitudes homo-
logues bien plus qu’entre horizons limitrophes.

(6) Enfin, le groupe des orophytes ufricains {rouve son expression la
plus élevée dans 1'étage de la foréf de transition ou il atteint le taux de 24 9
contre 6,2 % seulement dans la Basse-Plaine. Cette constatation nous améne
a nuancer la conclusion que nous avions tirée de la seule comparaison des
deux zones reconnues dans les champs de lave.

On se souviendra, d'abord, que les orophytes africains ne sont pas des
végétaux liés aux hautes altitudes; ce sont des plantes montagnardes, sans
plus, qui rechercheni les contrées d’élévation moyenne. La majeure part de
ces orophytes, ensuite, est formée par des especes de liaison Sz-G, plantes
forestieres vivant essentfiellement dans des milieunx ombrophiles & régime
thermique modéré, qui ne sont guére réalisés dans la Basse-Plaine.

A cet égard, voici comment se répartissent les orophytes africaing parmi

les divers groupes phytogéographiques dans les deux terrifoires de la Plaine
de lave, comparativement aux divers étages de végétation du Ruwenzori.

Tagrean XXVI,

Répartition des orophytes africains parmi les divers groupes phytogéographigues
dans les flores de la Plaine de lave et du Ruwenzori.
{En pour-cent de l'ensemble des orophytes.)

Plaine de lave | Ruwenzori

Groupes phytogéographiques

Plaine | Plaine | : afro-
‘ trangition \ montagne | subalpin \ slpin
S PR S, |

i | :

i : LR £

| Basse- Haute- | de I;agoiét i de la orét‘ Efm@ Etago
I de de o4

|
] H
i !
. Espdces & large distribution (cos- ! |
mopolites - pantropicales -paléotro- . ! |
pleales) ... ... ... . . L] 2% : 15 ' 16 i 18
I
!
|
I.
I

o i 20
. Espdces plurirégionales africaines. : 12 1% i 26
. Espdees de liaison 82.G: . ... ... ; 53 &6 | 58 60 59 20
. Espdces de liaison Sz-Malg ... ... : 6 : 1 : — — — —

i
|
‘.
22 ‘ 32 60
|
i
i
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On voit que les orophytes africains comprennent surtout des espéces de
liaison 8z-G (sauf dans l'étage supérieur du Ruwenzori).

La représentation relative maximum de cetie catégorie se situe d’ailleurs

dans 'étage de la fordt de montagne ou de son homologue, la Haute-Plaine
de lave.

Le groupe des espéces & large distribution trouve son expression la plus
élevée, au sein des orophytes africains, dans la Basse-Plaine de lave (').

Ainsi se dégagent quelques précisions complémentaires touchant le
groupe phytogéographique des orophytes africains.

a) Leur représentation la plus forte correspond a ’étage de la forét dense

ombrophile submontagnarde st montagnarde; elle diminue nettement dans
les étages de végétation sus-jacents.

b) L'abondance relative des orophytes africains est favorisée par le milieu
ombrophile forestier; lorsque les conditions é&daphiques ou climatiques

varient dans le sens de Dlaridité, leur taux de présence diminue d'une
maniére trés significative.

T ABLEAN
Garactéres phytogéopgraphiques essentiels des
|
Plaine de Tave |
¥ | .
(Caractéres phytogéographigues '
1} Basse-Plaine \ Haute-Flaine |
! H
|
Caractére naturel de la flore Agsez perturbée |] Naturelle
Pureté (ou homogénéitéd) de la flore . Assez hétérogine I Asmgez hétérogéne :
|
Individualité de la flore .. o0 oo oeee e | Moyennement l Trés individualisée
individuslisée | ;
i i l
Oviginalité de la fl0T6 .o wo voo oo e o Faible | Assez forte -

¢) A basse altitude, ou dans des conditions relativement xériques, les
orophyfes africains appartienneni surtout & une catégovie de végétaux
chorologiquement ubiquistes; aux altitudes movennes, et dans les milieux

{(1; Ces considérations sont émises avec Ja reserve que ie nombre d'orophytes
africains dans les élages supérieurs da Ruwenzori est trés rédult et que, par congé-
quent, les valeurs cenidsimales ne reposent gue sur une hase peu sfire.
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forestiers ombrophiles, c’est le groupe des espéces de liaison Sz-G qui
héberge la grande majorité de ces espéces; aux hautes altibudes les orophytes
africains se recrutent surtout parmi les espéces plurirégionales africaines.

4, Nous résumerons les caractdres essentiels de la flore de nos deux
territolres sous forme d'un tablean synthétique {Tabl. XXVII}, oll nous
incluons également, & titre comparatif, les divers étages de végétation du
Ruwenzori. On se référera également au Tableau XVIII ol nous avons pré-
senté une vue d'ensemble analcgue pour divers ierritoires phytogéogra-
phiques d’Afrique centrale.

5. Nous poursuivrons celle analyse en envisageant maintenant divers
traits accessoires des florules propres & chacune de nos contrées.

(i) L’influence guinéenne (espéces ressortissant & 1'élément gui-
néen et de liaison 8z-G) s’établit comme suit {en % de 'ensemble des Sper-
matophytes) :

e e

Sl s

Plaine de lave. %
Basse-Plaine . ... .. .. .. . .. 17,0
Haugte-Plaine . ... ... ... .. .. .. 210
XXVIIL
flores de !la Plaine de lave et du Ruwenzori.
!
Ruwenzori
Etage Etage | Ttage afro-subalpin Ftage afro-alpin
de la forét de transition ] de la forét de montagne ‘
Peu perturbée Naturelle ‘ Exceptionnellement Exceptionnellement
naturelle naturelle
: |
Nettement hétérogéne Assez hétérogéne l Assez homogéne Exceptionnellement
: homogéne
|
Moyennement Trés individualisée | Exceptionnellement Exceptionnellement
individualisée ! individualisée in ividuahaét_e
Moyenne Trés forte i Exceptionnelle Exceptionnelle

Ruwenzori.

Foréi de 1ransition .. 330
Forédt de montagne ... 22,5
Eiage afro-subalpin .. 11,0
Elage afro-alpin .. LY

La Haute-Plaine de lave subit une influence guinéenne plus nette que
la Basse-Plaine. Elle se traduit dans la flore des hauts champs de lave par
une valeur du méme ordre de grandeur que dans la ferét de montagne du
Ruwenzori.

e
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_ Dans la Basse-Plaine, par contre, elle n'atieint que la moitié de ce qu'elle
9 est dans 'étage de la forét de transition au Ruwenzori.
-' .-?,' Le fait que 1'élément guinéen, aun sens large, est surtout planitaire,

forestier et hygrophile rend aisément compte de cetle différence

; 2) L'influence afro-australe, caleculée de la méme manidre,
. s'gtablit comme suit ;

TG Plaine de lave. %
I Basse-Plaine . .. .. .. .. .. . 51
i Haute-Plaine . ... ... ... . . .. 3.0
. Ruwenzori

Forét de transition ... ... ... ... .. 1,0
Fordt de montagne ... ... ... .. .. 3,0
Etage afro-subalpin .. ... ... ... .. 0,0
Etage afre-alpin .. ... ... ... .. .. 1.7

Cette influence est done faible partout; elle est du méme ordre de gran-
deur (8 %) dans la Haute-Plaine de lave et dans 1'élage de la forét de

3 montagne du Ruwenzori. Elle ne devient notable que dans la Basse-Plaine
de lave.

Tasrear XXVIIL,

influence des élémenis 4 tempérésy dans les flores de 1a Plaine de lave
et du Ruwenzori.
{En pour-cent de l'ensemble des Spermatophytes.)

g ‘ Plaine de lave ‘ " Ruwenzori
T i i
o Influences | Eta Ytage
: [ gia:il:- ‘] %a.lal;;e- ‘de la\[.1 orét (:"{e‘],a(.1 orét E%rﬁgf Eg‘g-e
) & o & " ¢
\ | | transition | montagne | SUPEIPIN | alpin
' |
| | |
1. Influence afro-australe {élément | | .
afro-anstral et espdces Sz-Asn) | 5,1 | 3,0 | i,0 3,0 0,0 1,7
2, Influence méditerranéenne (616~ l | | ‘ i
: ment médltemnéen et espéees . i : D !
o Sz-Méd) . . s ane l 0,8 I 0,4— : 0,0 ! 0’4 0,8 0,0
3. Tnfluence eurosibérienne (espéwa | I | !
eurosibériennes) ... ... | 0,0 0,8 0,0 | 0,8 1,7 5,0
| i i -
4. Influence a.ndme (eapéces Sz- I i !
Andes) ... .. 0,0 | 0,0 00 00 | 45 0,0
Total de lmﬂuenae des éléments ] ‘ ; ‘
¢ tempéres » .. o . B | 4,2 |I £,0 [ 4,2 4,0 8,7
i
! : | |
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L'élément afro-austral étani dans 'ensemble mésctherme et relativement
xérique se manifeste le mienx dans la Basse-Plaine de lave.

{3) Nous envisagerons globalement 1'influence des éléments
« fempérés », en les défaillant dans le Tablean XXVIIT :

L’influence des élémenls tempérés devient appréciable dans 1'étage afro-
alpin du Ruwenzori, on1 elle est due suriout & la pénélration d'espéces
eurosibériennes. Elle est notable aussi dans la Basse-Plaine de lave, on elle
résulte surtout, comme nous I'avons vu, de 1l'influence proprement ajro-
australe. Elle est assez faible dans la Haute-Plaine, 1’étage de la fordi de
montagne et 'étage afro-subalpin du Ruwenzori,

Le rayonnemeni de ces éléments « tempérés » devient quasi nul dans
I’étage de la forét de transition dont les limites altitudinales et les conditions
climatiques lui sont généralement fort peu favorables.

{4) Nous envisagerons maintenant 'influence globale du sous-
élément zamhézien. — Nous avons tenu compte, pour chiffrer ce
rayonnement, des espéces tridomaniales et bidomaniales dont ’aire 3’élend
sur le Domaine zambézien; les espéces zambéziennes, proprement dites,
ont éLé considérées également, comme il va de soi.

La preoportion tolale de ces espéees iraduisant cette onde zamhézienne
a été établie en pour-cent de I'ensemble des Spermatophyies, de la maniére
suivante :

Plaine de lave. o
Rasse-Plaine . ... .. .. . L . 127
Haute-Plaine . ... ... ... .. .. .. 151

Ruwenzori.

Forét de transition ... ... .. 9,5
Torét de monfagne ... ... ... .. .. 100
Btage afro-subalpin .. ... ... ... .. 7.5
Etage afro-alpin .. ... ... ... .. .. 7.0

L'infiuence zambézienne est donc apparenle dans tous les territoires
ou étages de végétation envisagés. Elle est nelfemeni mieux marquée dans
la Plaine de lave gqu’au Ruwenzori, méme pour des horizons altitudinaux
comparables. La Plaine de lave est, en réalité, plus accessible & 'influence
zambézienne que le Ruwenzort. On notera que c¢’est dans la Haute-Plaine,
tout comme dans ’élage ruwenzorien de la forél de montagne que ce rayon-
nement est relativement prépondérant. C'est d'ailleurs dans le seul territocire
de 1a Haule-Plaine de lave qu'apparaissent des espéces que 1'on peut consi-
dérer comme « subzamhéziennes », ressortissant directement au sous-
élément zambézien. On justifiera cet étal de choses, en rappelant que ce
sous-61ément comprend des « zambéziennes montagnardes » dont l'aire
s'étend souvent dans les contrées montagneuses de UAfrique centrale, englo-
bées dans le Domaine oriental,

G -g‘:-;'-.‘-"\mh
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B) L'influence du sous-élément sahélo-soudanien,
caleulée de la méme manitre que la précddente s'établit comme suit :

Plaine de lave. %

Basse-Plaine . ... ... ... ... . .. 3.2
Haute-Plaine . ... ... ... .. .. .. 2,7

Ruwenzori,

Forét de transition ... ... ... ... .. 3.5
Foréi de montagne ... ... ... ... .. 1,0
Etage afro-subalpin .. .. .. .. .. 1,0
Etage afro-alpin .. ... ... .. .. .. 0,0

Nulle part, 'influence sahélo-scudanienne n’acquiert une importance
réelle. Elle gs'estompe fortement, pour disparaitre tout & fait avec 'altitude
croissante.

(6) Enfin, 1'influence du sous-élément éthiopien s'établit
comme suit ;

Plaine de lave,. %

Basse-Plaine . ... ... ... ... .. ... I3
Haute-Plaine . ... ... ... .., ... .. 112

Ruwenzori,
Forét de fransition ... .. ... .. .. 9.0
Foréi de montagne ... ... ... ... ... 10,0
Rtage afro-subalpin .. ... ... .. .. 125
Etage afro-alpin .. ... ... .. .. .. 25

Comme on le voit, le rayonnement du sous-élément éthiopien est appré-
ciable dans tous les territoires montagnards du Domaine oriental. Au con-
traire du précédent, il augmente neftement avec 'altitude. Le caractére
crophile du sous-élément éthiopien, envisagé globalement, rend compte de
cet &tat de choses.
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CHAPITRE III.
LES FORMES BIOLOGIQUES,

§ 1. ANALYSE GLOBALE DE LA FLORE,

1. Le Tableau XXIX fournit les vésuliats de l'analyse globale de la flore
de la Plaine de lave envisagée dans son ensemble,

Enoncons d'abord quelques remarques préliminaires.

{1) Ont été groupees sous l'intitulé « Phanérophytes fruticulenx » quelques
grandes herbes et surtoul des plantes suffrutescentes qui paraisseni rejeter
assentiellement sur des rameaux siluéds nettement au-dessus du niveau du
sol. Il n'est pas toujours aisé de décider si des végétaux de ce genre sont
des chaméphytes sous-ligneux ou des phanérophytes fruticuleux. 11 est clair
qu’enire ces deux calégories, on peut observer toutes les transitions, et il
est probable que, selon la rigueur de la saison défavorable, certaines de ces
plantes peuvent se comporter d'une manidre ou de l'autre.

Nous avons rassemblé sous la rvubrique « épiphytes » non seulement les
vrais épiphytes arboricoles, ou les hémiparasites, mais encore d'anthenti-

ques hcloparasites, comme Cusecuta kilimanjari qui recouvre des hautes
herbes cu des buissons.

(2) Sous l'intitulé « chaméphyles rampanis ou herbacés » nous rassem-
blons toutes les espéces herbacées ou suffrutescentes, normalement prosirées
ou rampantes {chaméphytes actifs) ou bien s’affaissant & la fin de la période
de végétation qu’elles soient d'abord érigées on grimpanies (chaméphytes
passifs) de telle sorte gue les pousses nouvelles se produisent au niveau ou
peu au-dessus de la surface du sol. Ces chaméphytes, qui sont essentielle-
ment des plantes de sous-bhois forestiers, se reconnaissent aisément des cha-
méphytes sous-ligneux (plantes de savanes) {*) en ce sens qu’elles restent
herbacées ou faiblement aotilées a la base et ne manifestent pas une tendance
4 former un volumineux organe de persistance {« mioignon », « tdtard » ou
« gonsole ») au niveau du sol ou un peu au-dessus de sa surface. Cette dis-
tinction est plus nefle encore qu'il apparait. Bn réalité les chaméphytes
sous-ligneux s'intercalent dans une séquence qui va des géophytes aux
chaméphytes herbacés. Ces derniers, lorsque la saison séche est particulis-
rement sévere, peuvent se comporter comme ou presque comme des chamé-
phytes sous-ligneux; ceux-ci, & leur tour, se comportent dans ces conditions
exceptionnelles comme des géophytes.

{1y Nous n'envisageons pas ici Jes chaméplytes sous-ligneux toujours verts, des
prairies altimontaines ou des alpages qui constliiuent an groupe différent.

B
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TaBLEAU XXIX,

Spectre biologique de la flore glohale de la Plaine de lave.
(Spermatophytes et Ptéridophytes,)

Formes biclogigues : ﬁ;‘;;’;i % (cil‘; 11:?183;;1 ole
Phanérophytes :
Ph. lignenx érigés :
Mésophenérophytes ... ... .. 16 2,7
Microphanérophytes ... ... ... 46 3 70 T, 11,7
Nanophanérophytes ... ... ... g 1,3
Ph. fruticulenx ... 27 4,5
Tianes ... ... ... ... .. .. .. 44 10 7,8 Bt
Ph. succulent e e s 1 0,2
Epiphytes ... ... .. 44 7,8
Chaméphytes :
Ch. rampants ou herbacés .. T2 12,0
Ch. sous-lignenx .. 73 12,2
Ch. graminéens ... ... ... .. ... 7 T 1,1 2,5
Ch. succulents . 25 4,2
Hémieryptophytes :
H. rosettés ou subrosettés .. ... .. : 39 6,5
H. scapeux .., 10 &0 1,7 » 15,0
H. cespiteux.. 41 6,8
Cryptophytes :
Géophytes et hydrophytes.. ... ... | 59 9,8
Thérophytes ... | 87 14,5
| i

(3) Nous groupons parmi les hémicryplophytes roseités on subrosettés,
nen seulement les véritables plantes 4 rosettes basilaires, mais encore toutes
les espéces herbacées, & comportement hémicryptophytique, dont Ia surface
folisire totale est nettement concentrée vers 1a base de lg plante; les tiges
principales et les axes secondaires ne portent habifuellement que des feuilles
réduites. Nous réservons done le qualificatif de se &peux aux herbes chez

lesquelles celte distinction est beaucoup moins apparente.
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{4} Il nous a paru superflu, enfin, d’établir une distinction entre géophy-
tes et hydrophyies, ces derniers étant d'ailleurs fort peu nombreux dans
notre dition, surtout que nous avons systématiquement exciu de notre inven-
taire, la flore aquatique du lac Kivu el de ses dépendances,

2. Nous simplifierons quelque peu les données reprises dans le tableau
gqui précede pour les comparer & d’antres spectres biologiques établis pour
divers terrifoires du Congo (Tabl. XXX).

(1) Le taux des thérophytles dans notre dikion esl sensiblement du
méme ordre u'a la Kagera el & Kaniama. 1 exprime le caractére relative-
ment pen perturbé de la flore et conlraste avec les valeurs élevées obtenues
pour la Rwindi et la Ruzizi {flores trés perfurbées), d’autre part, et avee
les valeurs netlemeni plus faibles du Ruwenzori {flore naturelle).

(2) Dans le groupe des hémicryptophyles un trait fort significatif
se dégage du rapport enbre Jes hémicryplophytes rosefiés ou scapeux et les
hémicryptophyies cespiteux. Les premiers sont essentiellement des plantes
a caractere mésctherme: les seconds, pur contre, sont surtout des végétaux
savanicoles des zones chandes (A 'exception des hémicryptophyles cespiteux
des marais et tourbiéres, fréiuents & haute allilude).

Ce rapport se présenie comme suit pour les divers ferritoires comparés :

Plaine de lave ., . .. aliitide moyenne 1950 m 1,2
Ruwenzori . ... ... .. alihwde inoyenite TA50 m 1,3
Rwindi . ... ... ... .. allitude moyenue 1,000 m tha
Wagera .. ... ... ... .. altitnde moyenue  1.400 m 0,5
Ruzizi .. ... .. ... .. allitude moyenne 330 m 0,4
Kaniama ... ... ... .. altinnde Inoyentie 550 m 0,3

Globalement, ce rapporl tend a augruenter avee l'altitude moyenne du
territoire considéré. Cette corrélation loulefois est modifide, d'une part, par
la présence de gites marécageux a hémicryptophytes cespiteux & hauie
altitude; d’aulre part, i cause de 1'élendue des savanes herbeuses, milien
particuligrenment riche en planies vivaces cespiteuses.

On nolera que, par le rappori considérd, Maine de lave et Ruwenzori
manifestent une affinité élvoile.

(3} Parmi les chaméphyles égalemenl, le rapport enlre les chaméphytes
herbacés, en général, et les chaméphyles scus-ligneux est également irés
significatif. En effef, les premiers sonl surtoul des plantes forestiéres; par
contre, les seconds sonl essentiellemenl des végélaux de milieux ouverts et
trouvent leur expression la plus marguée dans les savanes herbeuses. Ce
rapport est don¢ de nature 4 indiguer le coractére de « pays de savane »,
plus ou moins accusé, de la contrée éludiée.

Il se présenie comme suit pour nos divers ferritoirves :

Plaine de lave 1.4 Kagera ... ... ... .. . .. 0,2
Ruwenzori 2%k Wuzizi o . L L L L 0.2
Rwindi 0.% Kauniwma .. .. .. .. o 0.6

L'l".' |
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TARLEAY
Spectres biolagiques de
{En pour-cent de

T e

. ] ] Ruwenzori ‘ o ..
Formes biologiques Plaine de lave {versant Rwindi (%)
occidental) () | :
LI _______E__;-r
Thérophytes .. ... 14,5 7,0 24,0 :
Cryptophytes 9,9 7,0 10,5
Hémicryptophytes 15,0 18,0 14,0
a) Rosettés et scapeux .. (8,2) {16,0) (6,5) :
8) Cespiteux ... (6,8) (8,0) 5 |
Chaméphytes . ... 29,5 32,5 26,5 :
4) Herbacés en général . (47,3) (23,0) (6,5) |
b) Sous-ligneux (12,2) {9,5) (20,0) '
Phanérophytes ... 31,1 35,5 25,0 I
a) Lignsux érigés .. {11,7) (19,5) {13,0)
B Lisnes . ... ... ... .. (7,3) ' 1,00 | (6,5) :
¢ Fraticulowx ... ... ... (4,5) 3,3) (3,5)
& Fpiphytes .. ... ... .. (1,3) {5,5) | 0,5 :
e) Succulents .. ... ... .. (0,2) 0,0 i {1,8) i

(%) D'aprés LEBRON, 1958 5.

(") D'sprés LEBRUK, 1955.

{*) D’apréa L.EBRUN, 1947.

(% Dlaprés GERMAIN, 1952. .

Cet indice exprime trés correctement la réalité physionomique connue
pour les territoives en cause. La Plaine de lave est foncidrement une contrée

forestidre. Ici encore, on soulignera V'affinité entre la Plaine de lave et le
Ruwenzori.

R (4) En passant & V’examen des proportions relatives aux phanéro-
i ' phytes, le taux élevé de la région de Kaniama saute aux yeux; or il s’agit
d’une région ol dominent encore les savanes, comme 'indique le rapport
chaméphytes herbacés sous-ligneux établi ci-dessus, mais déja relativement
élevé. :
En fait, cette valeur élevée traduit d'abord l'abondance des galeries
forestitres et 1'imporfance de leur flore phanérophytique relictuelle en

Région guinéenne. Physionomiquement, le rapport utilisé ci-dessus donne
des résultats parfaitement correcis. !
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XXX,
guelques territoives du Gongo.

I'ensemble de la flore.)

: i
Kagera (°) Buzizi (%) Iﬁl Kaniama (*) :‘. Yangambi (7)
1
!
13,5 30,0 14,0 B,5
3,0 11,0 22,6 10,8
19,0 11,0 8,5 1,8
(6,5) (3,0) (2,0). —
(12,5} (8,0 (6,5) . —
26,0 2,0 I 11,5 11,4 (%)
(6,8) (4,0 (4,5) -
{31,5) (20,0 (7,0 —
26,5 24,0 43,0 68,1
(17,0 (16,0) (29,0 —
{6,0) (5,0} {10,0) {27,8)
{0,5) {2,0) (3,00 —
(1,5) {0,5) {1,0) {4
(1,5) . {0,5) : (0,0} -
! |

{*) D'aprés MULLENDERS, L954.
() D'aprés GrmMAIN, 1957.

() Pratiquement tous chaméphytes herbacés.

{5) En ce qui concerne notre dition, on soulignera le taux global assez
élevé des phanérophytes, l'abondance des lianes et des phanérophytes
fruticuleux ef, enfin, la trés forle représentation relalive des épiphytes, trait

particulidrement significatif au point de vue écologique.

On ne manguera pas, non plus, de souligner la médiocye représeniation

des phanérophytes succulents.

(6) En conclusion, I'analyse comparative des formes biologiques dans la
Plaine de lave permel de lui aflribuer un spectre de phanérophytes et de
chaméphytes principalement herbacés.

11 s’agit foncierement du méme spectre que celui de la flore globale du
Ruwenzori; 1'un et 1'autre sont nettement différents de 1'éventail des formes

biologiques des autres territoires.
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TapLEal _
Spectres biologigques des flores de la Basse- et de la Haute-Plain® .
(En pour-cent de l'enssmble i

e
Plaine de lave :
Formes biologiques Basse-Plaine Haut;le-lf.’laine
{1.460-1.200 m} {1.800-2.000 m} ] :
Thérophytes ... ... ... ccr cov ven e s 21.9 8,7
Cryptophytes .. ... .. . . a0 .. 7,1 11.2
Hémieryptophytes . ... ... o e e .. 13,1 16,4
a} Rosettés et scapeux .. ... ... ... .. (4,7 (10,8)
B) Cespiteux ... ... oo cee e e .. (8,4) (5,6)
Chaméphytes .. ... ... v cer eer cee ann 26,6 a3
a) Herbacés en pénéral .. ... ... ... .. {11,8) {21,3) ,
5) Sousligneux. .. ... .. .. .. .. (14.8) (12,4) |
Phanérophytes ... ... .. ... .. .. .. 31,3 30,0 ‘I
a) Ligneux érigés ... ... ... .. .. .. {(14,1) (4,17) .
b) Lianeux ... ... i .o cn ae e (1.8} {7,3) -
¢) Herbacés on fruticuleux .. ... ... ... (4,4) (3,8) :
d) Epiphytes ... ... ... .. .. .. . ‘ (4,7) {9.8)

§ 2. SPECTRES BIOLOGIQUES
DE LA BASSE- ET DE LA HAUTE-PLAINE DE LAYVE,

1. Le Tableau XXXI donne la répartition des formes biologiques propres
aux Basse- et Haute-Plaine de lave. Il est complété, & titre comparatif, par
les valeurs correspondantes pour les divers étages de végétation du massif :
du Ruwenzori. !

(1) La proportion des thérophytes est la plus forte dans la Basse-
Plaine de lave; elle est moyenne dans la forét de transition, faible dans
D'étage de la forét de monfagne du Ruwenzori ef dans la Haute-Plaine. Cetie
répartition refléte exactement le caractdre naturel plus ou moins marqué de
la flore, tel que tiré de l'analyse des groupes géographiques et de I’ahondance '
relative des espéces 4 large répartition. '

i

(2) La représentation dés cryptophytes est nulle dans I'étage alpin
du Ruwenzori et la plus forte dans la Haute-Plaine de lave. Glest & la
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XXXI.

de lave et des divers étages de végetation du Ruwenzori,

des Spermatophytes.)

69

Ruwenzori
Forét da transition Torét de montagne Etage afro-subalpin Btage afro-alpin
(1.150-1.800 m) (1.800-2.600 m) {2.600-3.800 m) | {au-dessus de 3.800 m}
12,0 7,5 3,0 | 5,0
9,0 6,0 | 10,5 | 0,0
13,0 16,0 N | 450
(©.5) 100 | (135 (15.0)
(3,5) {6,0) ; (12,0) | (30.0)
26.0 43,0 ! 28,5 : 29,5
(24,0) (24.5) | (20,5) l {16,5)
(12,0 (8,5) | {(5,0) ‘ {13,0)
50,0 3r.0 : 32,0 : 20,5
(14,5) (19,5) (23.5) i (18,5)
(1,0) (1.6 I wo | (9,0)
(5.5) CON 6o | (,8)
(3,0) (7,0) ! (1,5) ’ (0,0)
|

proportion notable des géoph
buer, comme nous aurons I’

occasion de

ytes dans les savanes dérivées quil faut atiri-
le voir, la richesse relative de ce

terroir en cryptophytes.

(8) La représentation massive des h émicryptophytes dans I'étage
alpin du Ruwenzori rapproche cet horizon des zones tempérées froides. La
représentation de ce groupe de formes biologiques est la plus faible dans
les deux territoires de plus basse altitude : Basse-Plaine de lave et étage de
la forét de transition du Ruwenzori.

Globalement, d’ailleurs, il apparait déja une relation assez éivoite entra

I'altitude et le bourcentage des hémicryptophytes dans la flore : cette repré-
sentation tend & augmenter avec 1'altitude.

A cet égard, c’est surtout le rapport entre les hémicryptophytes rosettés
ou seapeux et les hémicryptophytes cespiteux qui, comme nous 'avons déja
vu, est le plus caractéristique. Les hémicryplophytes rosetiés ou scapeux
ont généralement un caractdre nettement mésotherme et leur propartion

S
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relative tend & augmenter avec l'altitude. Les hémicryptophytes cespiteux,
par contre, sont des végétaux généralement xéromorphes surtqut t_at souvent
3 tendance thermophile, exception [zite pour un groupe part’muher, formé
de plantes de tourbiéres, marécages ou lieux herbeux humides, dont les
plus typiques sont des espéces turficoles & touradons._ Ce Sous-groupe est
surtout bien représenté aux hautes altitudes. _Les vrais hémicryptophytes
cespitenx sont savanicoles ou propres aux stations arides. .
Nous détaillons, ci-aprés, les proporlions centésimales de ces divers

groupes d'hémicryptophytes (Tabl. XXXII).

TaeLEay XXXII,

Répartition des diverses catégories d’hémicryptophytes
dans Iz flore de divers territoires ou étages de végétation.
{En pour-cent de l'ensemble floristique.)

E
Bosse- | Haute- Forét Forét Etage Titag
Plaine ;lahiine de de Bﬁiliiﬁl-_ alro-
i émni 1o 5 de lave e lave | transition | montagne | subelpin pin
Catégorios d'hémicryplophys {1.480- {1.800- {1.150- {1.800- (2.600- {3.800-
’ 1.300 m) | 2.000 m) | 4.800 m) | 2.600 m} | 3.800 m) ] 4£.800 m)
&) Roseités et scapenx 4,7 10,8 9,5 10,0 18,5 15,0
b) Ceapiteux ssvanicoles et des lieux
) QEAES . oo e eer eee e e 7,9 3,3 3,0 2,2 5,7 15,2
¢} Cespitenx des tourhidres et de
lieux herbenx humides .. ... ... 0,5 2,3 0,5 3,8 6,3 14,8
dy Rapporta/b ... 0,6 3,3 8,1 4,6 2,4 1,0

Ce tableau confirme :

a) 'augmentation progressive des hémicryplophytes rosetiés et scapeux
{plantos mésothermes) avec l'altitude;

b} 'augmentation régulidre, et dans le méme sens, des hémicryptophytes
cespiteux des tourbidres, lesquels trouvent une représentaiion trés impor-
tanie dans 'étage afro-alpin;

¢) la diminution des hémicryptophytes cespiteux des stations seches
jusque dans V'élage des foréts de montagne, ol ces végétaux sont les moins
représentés; puis une augmentation de ces mémes types dans les étages
sus-jacents, ol ils ocenpent les stations sdches : pelouses, pierriers, rochers,
efc. Ce comportement correspond bien a la modification des climats, dans
un sens plus xérique, au-dessus de 1’étage de la forét de montagne,

(4) Parmi les chaméphytes, c’est également le rapport entre les chamé-
phytes herbacés en général et les chaméphytes sous-ligneux qui est le plus




NATIONAAL ALBERT PARK 71

caractéristique. Les chaméphytes herbacés (sauf les chaméphytes succulents)
sont surtout des plantes des sous-bois forestiers. Par contre, les chaméphytes
sous-ligneux sont surtout des plantes des savanes herbeuses (sauf un sons-
type qui est propre surtoul aux alpages ou prairies altimontaines).

Le rapport indique done surtout le cachet forestier plus ou moins margué
de la flore d'un tferriteire. '

Ce rapport se présente comme suit pour les divers territoires comparés :

Basse-Plaine de lave .. ... ... ... ... 0.8
Hauie-Plaine de lave . ... ... ... ... 1,7
Etage de la forét de iransition ... ... 20
Etage de la forét de montagne ... ... 3,0
Etape afro-subalpin ... ... ... .. ... 23
Etage afro-alpin .. .. ... .. ... ... 13

(5) Dans le groupe des phanérophytes, nous dégagerons suriout les fortes
variations du taux des épiphytes. Celui-ci est le mieux mis en évidence par
« 'indice d’épiphytisme », c¢'est-d-dire le taux d'épiphyies sur l'ensemble
des phanérophytes.

Cet indice se présenie comme suil pour nos différents ferritoires :

Rasse-Plaiue de lave .. ... ... ... .. 14
Haute-Plaine de lave .. ... ... ... .. 3R
Etage de la forét de iransition ... ... 10
Ltage de la foret de montagne ... ... 19
Etage afro-subalpin ... ... .. . .. 5
Bilage afro-alpin ... .. ... .. .. .. 0

Comme on pouvail le supposer, ce sont les deux territoires situés aux
altitudes les plus favorables au développement de la foréi de montagne qui
sont, en méme temps, les plus riches en épiphyies. On soulignera le ijaux
trés élevé qui caractérise la Haute-Plaine de lave. Dans 'état actuel de nos
informations, il semble que ce territoire soit I'un des plus favorables au
développement de l'épiphytisme gue l'on connaisse au Congo.

{8} Nous cloturerons ces commentaires tirés de l'examen du Tableau

XXXI en donnant ci-aprés les caractéres synthétiques essentiels des speetres
biologiques propres aux divers territoires comparés :

Basse-Plaine de lave ... ... ... .. .. Ph-Ch (sous-lignenx} — (Th)
Haute-Plaine de lave ... ... ... .. .. Ph-Ch (herbacés)

Etage de la fordt de iransition , .. .. Ch therbacés) — Ph
Etage de la forét de montagne . ... .. Ph-Ch (herbacés)

Etage afro-subalpin . ... ... ... .. .. Ph-Gh (herbacés) — H
Etage afre-alpin ... ... .. .. .. .. H-Gh

Seuls les deux territoires, Haute-Plaine de lave et étage de la forét de
montagne du RBuwenzori, manifesient un spectre biologique 4 peu prés
semblable. Ce sont donc les deux territoires les plus affins en ce qui
concerne les traits biologigues majeurs de la flore. L'étage de la forél de
fransition montre encore un speclre assez analogue, mais déja avec des

[ I
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traits particuliers, et établit une sorte de passage vers le specire de la Basse-
Plaine de lave ol la flore montre un cachet plus savanicole ef aussi plus
oblitéré par des influences perturbatrices.

2, Nous procéderons mainienant & une comparaison plus détaillée entre
ceriaines rubriques des spectres de la Basse- et de la Haunte-Plaine, en vue
de dégager les différences essentielles entre les deux territoires qui font
I'objet propre de notre étude.

(1) L'examen des diverses catégories de phanérophytes montre la richesse
relative de la Haute-Plaine en épiphytes, caractére déja souligné; par contre,
les proportions propres & la Basse-Plaine sont les plus élevées pour les
phanérophytes succulents, les phanérophytes fruficuleux et surtout pour
les phanérophytes ligneux érigés. Cette constatation peut paraitre, 4 pre-
miére vue, assez paradoxale. Ce que nous savons déja de la végétation
de nos territoires permet, en effst, de conclure i un caractére nettement
plus forestier de la Haute-Plaine. Il apparail done intéressant que nous

analysions de plus prés la composition relative du groupe des phanérophytes
ligneux érigés.

Taprrar XXXIIL

Gatégories de phanérophytes [igheux
érigés dans la flore de la Basse- et da la Haute-Plaine de lave,
(En pour-cent de l'ensemble des Spermatophyies.)

Catégories de Phanérophytea Basse-Plaine Haute-Plaine
i
Mésophanérophytes . ... ... ... . .. 2,8 2.1
Microphanérophytes ... ... ... .. .. | 9,1 6,1
Nanophanérophytes. ... ... ... .. .. 2,7 0,9

On constatera, d'sbord, qu'aucun mégaphanérophyte, ¢’est-d-dire aucun
arbre atieignant habituellement 30 m et plus, ne parait exister dans notre
dition.

La proportion des mésophanérophytes, arbres de 8 &4 30 m de hauteur,
est sensiblernent la méme dans les deux territoires. Par contre, les micro-
phanérophytes (arbusies ou petits arbres de 2 &4 8 m) ef les nanophanéro-
phyles (buissons et arbustes de moins de 2 m) soni les mieux représentés
dans la Basse-Plaine. Ainsi, apparait un caracidre propre de cetie contrée :
terroir de maquis, de bosquets et de fruticdes plutét que de foréts, ce qui
explique 'apparenie contradiction que nous avions wmise eci-dessus en
évidence.

(2) L'analyse défaillée des chaméphytes dans nos deux ferritoires ameéne
aussi & des conclusions intéressantes.
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Taprear XXXIV,

Catégories de chaméphytes dans la flore de ia Basse- et de la Haute-Plaine do lave.
{Fn pour-cent de l'ensemble des Spermatophytes.)

Catégories de Chaméphytes Basse-Plaine Haute-Plaine
Rampants, radioants, décombants ot horbacés
en général . 7.1 15,2
Graminéens ... 1,3 1,2
Sous-ligneux ... 14,8 12,4
Succulents 3,4 4,9

Une tres neite différence apparzil, en faveur de la Haute-Plaine, en ce
qui concerne les chaméphytes herbacés en général. On en connail déja
T'interprétation. Ce type chaméphytique est, en effet, essentieilement typique
des sous-hois des foréls denses ou sclérophylles, oll rdgne une lumikre
tamisée. Celte proportion élevée, en faveur de la Haute-Plaine de lave,
y confirme donc l'exiension de ces types forestiers. Les maquis denses,
par contre, ne soni pas tellement favorabies & ces chaméphytes, parce gue
le sous-bois est souveni trop fermé eb trop peu lumineux.

Les chaméphytes sous-lignenx sont assez neliement plus abondants, en
proportion de leur effeclif, dans lu Basse-Plaine de lave.

Il ne s'agit iei, pratiquement, que des chameéphytes sous-ligneux savani-
coles. 11 est évident que les conditions favorables aux savanes sont le misux
réalisées dans la Basse-Plaine, ce qui justifie la différence assez faible,
somme toute, entre les deux contrées étudides.

Les chaméphytes succulents sont en proportion un peu plus élevés dans
la Haute-Plaine. 1l s’agit ici de plantes chasmophiles ou saxicoles, coloni-
sant les blocs de lave.

Dans l'ensemble, de part et d'aulre, leur proportion vaut d’étre notée.
(3) La répartition des hémicryptophyles dans nos deux territoires se
présente, & son tour, comme sutt :
Tanmual XXXV,

Catégories d’hémicryptophytes dans Ia flore de la Basse- et de la Haute-Plaine de lave.
{En pour-cent de l'ensemble des Sperinalophytes.)

Catégories d’Hémicryptophytes Basse-Plaine Haute-Plaine
ROBEHES oo ver r cer aee e e e 3.7 8,7
Scapeux ... 1,0 2,1

|
Cespiteux .. ' 8,4 5,6

PR Ty
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Les différences que manifestent ce tableau analytique sont ici parti-
culidrement significatives.

Les hémicryptophytes scapeux ef surtoul rosettés soni nettement plus
abondants dans la Haute-Plaine et traduisent 1'élévation de 1'altitude
moyenne en méme temps que la tendance mésothermique du milieu.

Par contre, les hémicryptophytes cespiteux savanicoles dominent dans
la Basse-Plaine. Ce caractere, ajouté a celui de la prédominance, dans la
méme zone, des chaméphyles sous-ligneux, souligne les facteurs écologiques
tavorables &4 la pénéiration des espéces de savanes.

CHAPITRE IV.
LES EIOTOPES.

§ 1. REPARTITION DE LA FLORE DE LA PLAINE DE LAVE
DANS LES DIVERS BIOTOPES,

FRFTIE-MEE NS P e

1. Nous avons inventorié les habitats ou biotopes habituels des diverses
i aspéces recensées dans la Plaine-de lave, en tenant compte de nos propres
observations et des stations citées par les récolteurs, dans la mesure oun
celles-ci nous paraissaient vraisemblables.

Il m’est pas toujours aisé d'aitribuer un habitat précis & une espéce
donnée; il est clair que beaucoup de végétaux sont plus ou moins plastiques
et peuvent apparaitre dans des sites assez différents. Dans la majorité des
cas, néanmoins, un relevé de ce genre est valable A condition de s'en tenir
4 des biotopes définis assez extensivement.

Les hiotopes finalement retenus sont les suivants :

Ao

o AT

(1) Marécages, tourbidres ou points d'sau.

{2) Graves et bords de mares; lieux périodiquemenl inondés.

{8) Bords des eaux; stations rivulaires ou fontinales (stations d’hélo-
phytes).

(4) Rochers humides ou suintanis, ravins, crevasses profondes, cavernes.

(5) Lieux herbeux humides.

(6) Galeries forestiéres; lieux humides boisés {sols hydromorphes).

(7) Forét dense de montagne.

{8) Foréts en général.

(9) Fordts et fruticées sclérophylles; landes dérivées de ces formations.

{(10) Foréts secondaires; jachéres et recriis forestiers.

{(11) Clairidres forestieres.

(12) Prairies ef savanes herbeuses altimontaines.

{13} Broussailles et savanes arbustives.

(14) Savanes herbeuses.
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(15) Rochers, blocs de lave, éboulis, crevasses étroites el fissures dans
fa lave.

{16) Stations initiales sur ssble, gravier ou cendrées; stations alternative-
ment lrés mouilleuses et trés séehes.

(47 Stations nitrophiles-rudérales.

Dans la statistique globule que nous donnons ci-aprés (Tabl. XXXVI},
¢’est le nombre de cas relenus qui est considéré. Une espice donnée,
rencontrée dans plusieurs habitals, est portée an crédit de chacun des
biotopes considérés.

Tanrear XXXVIL

Répartition de la fiore en divers hiotopes.
{En pour-cent du nombre total des cas ratenus.)

{1) Marécages, etc. ... . . 3,0
(2) Gréves ... 0,5
(3) Bords des eaux ... - 1,7
{4} Rochera humides . 1,5
{5) Lieux herbeux bumides ... ... ... .. .. .. .. .. 3,8
{06) Galeries at foréis marécagonses ... ... .. .. ... ... 4, %
{7) Forét de montagna ... ... . i i cen eee oaen e 4,8
(8) Fordts en général ... ... .. . o e eh e e 9,2
{9} Formations sclérophylles ... N 18,1
{10) Formations forestitres secondaires .. ... ... ... ... .. 3,0
{11) Clairiéres forestidres ... _.. ... ... .. . e e e G,2
{12) Formations herbeuses altimonfaines ... ... ... ... .. 6,4
{13) Savanes arbustives ... ... ... . . .. .. . . 2,2
{14) Savanes herbeuses ... ... ... .. .. .. .. .. .. 8,4
(15) Rocallles ... oo coe cer et i e e e e 14,2
(16) Stations initiales .. 5,4
{17} Stations nitrophiles-rudérales ... ... ... .. ... .. .. 10,2

Trois groupes de biolopes se détachen( et paraissent particuliérement bhien
représentés puisqu’ils donnent abri & un lot important d’especes : forma-
tions sclérophylles, rocailles, slations nitrophiles-rudérales...

2. Nous regrouperons ces données en quelques rubriques plus synthé-
liques, en nous inspirant des groupes reconnus au Ruwenzori (LEBRUN,

k3 -
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1958 b), ce qui nous permeitra en méme temps de comparer, & ce sujet,
les caractéres des flores de notre dition et du massif montagneux
(Tabl. XXXVII).

Tasnrau XXXVIL

Répartition de la flore selon divers biotopes dans la Plaine de lave et au Ruwenzori.
{En pour-ceni de l'emsemble des cas retenus.}

Bi Plaine de lave l Maseif
10t0pes en général | du Ruwenzori

Marais; Heux & sol gorgé d’ean en général : |
groupes (1) (2) {3) (&) (& (B) ... ... ... 14,9 22,0
Foréts demses et formations dérivées :
groupes (7) (8) (10) (11} ... ... ... ... 23,2 37,5
Formations scléraphylles en général :
groupe (9) . .. .. L e e e 18,1 13,0

Formations herbeuses ou ouvertes, relativement
gdches ;

groupes (12) {13) (L&) . o0 r el . 17,0 15,5
Stations xérigues :
groupes (15) (16) ... .. . e e s 16,6 5,5
Stations de nitrophytes :

groupe (17) ... e ol el e ees 10,2 6,5

Cetie répartition des espéces de la flore en fonciicn des habitats fait
apparaitre de irés netfes différences entre les deux ferritoires comparés.

En effet, nous concluions l'analyse des biotopes du Ruwenzori, en
soulignant dans ce massif, 'importance prépondérante de I’hahitat « forét
dense méso-hygrophile » et des stations dérivées, une faible représentation
des gites proprement xériques, une médiocre influence des habitats de
nifrophytes et, sous l'angle écologique, nous dégagions le caraciére méso-

hygrophile prépondérant, 1ié & I'humidité climatique trés marquée de la
montagne.

La Plaine de lave offre des caractéres neitement différents et appuie
d’aufres conclusions.

En effet :

La {lore des lieux humides, en général, est moins bien représentée qu’au
Ruwenzori.
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L’habitat « forét dense et formailons dérivées » héberge une proporlion
nettement moins élevée de la flore locale.

Les formations sclérophylles, en général, comme les formations her-
beuses ouvertes, relalivemenl séches, abrifent un lot plus impertant
d’espices dans la Plaine de lave; il en va de méme des stations de nilre-
phytes,

Enfin, on soulignera surtout la représeniation heaucoup plus forte, dans
notre dition, des bictopes généralement xérigues.

On metlra encore mieux en évidence ces différences fondamentales, en
notant qu'au Ruwenzori, l'ensemble des biotopes « humides », édaphigue-
ment ou climaliquement, ahrite 59,56 % de la flore et les hahitats plus ou
moins « secs » 34,0 % seulement.

Dans la Plaine de lave, au contraire, ces proportions sont inversées :
38,4 9% pour le premier groupe ei 51,7 % pour le second. C’est pourquoi,
notre territoire abrite une flore dont le cachet prépondérant est, au con-
fraire, méso-xérique.

§ U ANALYSE PES BIOTOPES
DANS LA BASSE- ET LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

1. Nous reprendrons 'analyse de ia »épartition de la flore en divers
bictopes, en comparant cette fois les deux terriloires reconnus dans la
Plaine de lave.

A titre complémentaire nous reprendrons également certaines données
extraites de notre Mémoire antérieur sur le Ruwenzori (Tahl, XXXVIII).

2. Chacun de ces lerritoires ou élages de végélation présente des fraits
propres :

Dans 1'étage afro-alpin, les biotopes des endroits humides et des rocailles
sont particulitrement riches en espéces.

Les formations sclérophylles et les marals hoisés abritent un maximum
relatif d’espdces dans 1'élage afvo-subalpin.

Forét dense el clairidres forestiéres hébergeni un contingent important
d’espices dans I'élage de la forél de monlagne du Ruwenzori.

La Haute-Plaine de lave offre un effectif relaliveinent élevé d'espices
dans les formaticns ouverles : praivies altimontaines et savanes, muis les
savanes proprement diles appellent plus d’espéces, en réalité, dans la Basse-
Plaine de lave.

La Basse-Plaine de lave montre deux cafégories de biotopes ahritant
un lot imporlant de la flore : les stations inifiales, cendrées ou lieux
alternativernent trés mouillenx et trés secs, et les stations de nitrophytes.

3. Dans l'ensemble, ce sont les étages de la forét de fransition, de la forét
de montagne du Ruwenzori et la Haute-Plaine de lave gui présentent les

caractéres les plus proches au point de vue de la répartition des espiees
parmi les divers biolopes.
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TapLEar XXXVIIL

Répartition de Ia flore selon divers bigtopes,
dans la Basses ot la Haute-Plaine de lave et dans les divers étages de végélation
du Ruwenzori.
{En pour-cent de I'ensemble des cas retenus.) (*})

! | .
Plaine de lave | Ruwenzorl
Rioto -
otopes Basse- Haute- Forét Forét Etage Etage
de de afro- afro-
Plaine | Plains ] transition | montegne | subalpin alpin
| |
I
Maré 1,6 3,8
W ages 4,0 4,5 8,5 18,5
(2) Gréves .. ... v ot or L 0,2 6,7
(3) Bordsdeseans ... ... ... ... 2,5 1,2 8,5 6,5 13,0 22,0
{&) Rochers humides. ... ... ... 2.0 1,7 — — — —
{3) Lieux herbeux huymides .., ... 2,2 4,8 — - — —
(6) Q(aleries et foréts marécagenses, 5,7 3,2 6,5 4,5 21,5 0,0
7} Forét de monts, o 0,0 6,8 ]
{ e ( 21,0 24,5 5,0 0,0
. (8) Fortsengénéral ... ... ... 7,9 10,8
{9) Formations sclérophylles .. ... 18,5 18,0 2,0 85 32,5 28,0
(10) Formations forestidres secon-
daires ... ... ... cee e ... 31 2,6
189 0 n,s 6,-) 0,0
{11} Clairiéres forestidres... ... ... 2,2 7,9
(12) Formations herbeuses altimon-
talnes ... ... ... ... .. .. 120 8,6
{18) Savanes arbustives ... ... .., [37 y 151(4,7 > 17,8 14,5 6,0 5,0 14,5
{14) Savanes herbeuses ... ... ... i9,4 7,5
(15) Rocailles {et stations xériques) . 13,7 10,6 6,0 4,0 7,5 16,0
{16) Stations initiales , ... ... ... 10,4 3,5 — — — —
{17) Stations nitrophiles-rudérales .. | 149 | 74 8,0 7,5 0,5 1,5

{*) Les catégories de biotcpes, significativernent le mieux fournies, sont imprimées en grasse; en italigue,
apparaissent les chiffres les plus élevés, si 'on compare la Basse- et la Haute-Plaine de lave.

4. Un caractére comparatif qu'il convieni également de meftre en évi-
dence, est la grande variéié el la diversité des biotopes danz les deux
territoires de le Plaine de lave. Contrairement 4 ce que l'on observe en

haute-montagne, la flore est ici relativement éparpillée en un grand nombre
d'habitats différents.
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9. Il nous resle mainlenant a comparer, plus
toires de la Plaine de lave.

Les différences notableg reuvent &tre vésumées comme suit :

La Haute-Plaine de lave montre une certaine richesse »
marécageux proprement difs; ils correspondent
lave, aux anciens cratéres recueillant les equx
tourbiéres ou méme des plans d’eau iihye,

Par contre, la flore du bord des esux el des
sentée dans la Basse-Plaine - berges du lac Kivua, du lae Mugunga, ste.

Les formations fovestidres denses song évidemment, beaucoup mieux
colonisées dans la Haute-Plaine: il en va de méme, comme corollaire, deg
clairiéres en forét dense oy aulres stations dérivées,

Les formations sclérophylles sont relativement augsi bien habitées de
part et d'autre,

Les prairies alfimontaines caractérisent la Haule-Plaine surtout, tandis
que les savanes abritent le plus d'espéces dans 1y Basse-Plaine,

Les rocailles, c'est-a-dire les champs de lave non désagrégée, appellent
proportionnellement une majorité d'espéces dans Iy Basse-Plaine, et te]
est également le cas pour les cendrées,

Enfin, et ce d'une manijsre trés tranchée, les stations nitrophiles-
rudérales sont les plus viches en espéces dans la Basse-Plaine.

On synthétisera davantage encore ceg différences en tegroupant les
données détaillées ci-avant de Ia Manitre suivanie (Tabi. XXXIX)

en détail, les denx terri-

elative en hictopes
aux points d'eau de 1la
Pluviales ef abritant des

galeries est mieuy repré-

Tabrgar XXXIX,

Répartition de Ia flore selon divers biotopes dans iIg Hawute- ¢t 1 Basse-Plaine da lave.
{En pour-cent du nowkbre total des cas retenns,)

Biotopes Basse-Plaine |I Haute-Plaine

' I

_____ B — _._____.!_. _
Lieux humides - | [l

@@ ey e oo 14,2 ! 14,9
Btations favorables aux foréts denses méschygro- |
philes : . I

@ @®unany. o 18,8 i 31,0
Stations de foréts claires :

@ sy oo ! 22,2 19,7

! H
Biotopes de formations herbeuses, plutdt siches !
M) sy (ay .o L T e :

15,1 17,8
|
Rocailles, cendrées, stations %ériques au moing ; i
mporairement ; ; I
sy ey .o oo .| 24,1 5 14,1
Btations de nitrophytes : ' |
any Lo L [ 14,9 5 7.4
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Les biotopes liés & 1"humidité édaphigque sonl vraisemblablement
aussi abondants et hébergent proportionnellement autant d'espbees dans ig
Basse-Plaine que dans la Haute-Plaine.

Par contre, les biotopes lids & 1'humiditlé elimalique {pluies ek
kumidité de 'air) sont nettement mieux pourvus dans la Haute-Plaine.
Inversement, les biotopes forestiers (foréis claires), exprimant une certaing
aridité du sol et du climat, hébergent un contingent plus important d’espéces
dans la Basse-Plaine.

Toutes les stations impliquant une cause d’aridilé éduphigue sonl neble-
ment plus riches également dans la Basse-Plaine.

CHAPITRE V.
LES GROUPES ECOLOGIQUES,

§ 1. ANALYSE GLOBALE DE LA FLORE.

1. Les caractéres écologiques synthétiques des espéces composant la
flore de notre difion — habifat, port, adaptations, ete. — periellenl de
les ranger en divers groupes ot I'adaptation globale & 1'égard du facleur
hydrique apparait d’ailleurs comme généralement prépondérante.

Nous avons déja défini ces « groupes écologiques » dans notre Mémojre
consacré & la flore du Ruwenzori (1958 b). Nous les reprenons ici en
renvoyant & nofre travail antérieur touchant la description délaillée de ces
divers types. Nous nous contenterons d’en reprendre la définition ossen-

tielle. 11 nous a paru opportun cependant de scinder le groupe assez com-
plexe des « hydro-hélophytes ».

() Hydrophytes : Plantes aguatiques partiellemeni ou compléte-
ment immergées.

(2 Péllophytes : Plantes amphibies ou ancrées dans un substrat
organo-minéral constamment gorgé d’eau durant toute la période de végé-

tatio;'l, la plus grande partie de Pappareil aérien était immergée lemporaire-
men.

(3) Hélophytes : Pla
substrat organo-minéral

P'appareil aérien peut at
plan d’equ libre.

(%) Hygrophytes -
Prafiquement toujours bej

nfes dont I'appareil souterrain plonge duns un
constamment gorgé d’eau et dont une partie de
re, ne fut-ce que temporairement, baigné par un

L’appareil végétatit adrien de ces plantes est
8né par une atmosphere humide.
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B) Mésohygrophytes : Végétaux intermédiaires entre (4) et (8).

(6) Mésophytes : L'appareil végélatii aérien de ces planles subit
un microclimat fluctuant au point de vue de 1'humidiié atmosphérique; le
bilan d’sau reste cependant favorable.

(Y Mésoxérophytes : Plantes dont le comporl.emer]t écologique est
intermédiaire enfre (6) et (9).

(8) Sclérophytes : Planles 4 feuillage persistant et coriace, propres
aux habitats a fortes variations de teneur en eau, ol la séeheresse édaphique
ou physiologique tend néanmoins & prédominer.

9) Xérophytes : Plantes vivant dans des slilions ou I'aridité tempo-
raire ou permanents est nettement marquée.

{10) Nitrophytes : Végétaux caractérisés par leur avidité pour les
sels minéraux solubles, surtout azotés.

2. Le Tableau XL fournit la répartilion de ces groupes écologiques dans
la flore globale de la Plaine de lave. A litre comparalif, nous y avons ajouté
les résuliats analogues obtenus lors de notre étude unlérieure sur le massif
du Ruwenzori.

Tanidsr XL,

Les groupes écologiques dans les flores de la Plains de lave et du Ruwenzori.

Plaine de lave

——— e e e e e e . lixlwan?.ori
Groupes &cologiques : |
Nombre - %) del'ensemble | @, de l'ensemble
d’espéces de la flore ile la flore

1. Hydrophytes .. ... ... ... 2 | 0,3 ? !

2. Pélophytes ... ... ... .. | 13 D,0 % 6,5
3. Hélophytes ... .. .. .. 24 La,d \ _ S

4. Hygrophytes .. ... ... ... A% i 7.7 g 18,5
5. Mésohygrophytes... ... ... N3 : 12,50 : 1#,5
6. MéOphytes ... ... . ... 201 i TR i 32,5
7. Mégoxérophytes ... ... ... : 98 14,7 _ 5,0
8. Sclérophytes ... i RS | 0,7 ji H,0
9. Xérophytes ... | 42 ‘ i, | 1,5
10. Nitrophytes ... I 15,0 | 0

| | i
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Le regroupement de ces données fait I’objet du tablean suivanl.

Taerrar XLI

Les principaux groupes é&cologigues dans Ies flores da la Plaine de lave
et du Ruwenzori.
(En pour-cent de l'ensemble spécifique.)

Groupes éeologiques | Plaine de lave Ruwenzori

{. Hydro-hélophytes ;
(L@ E. o 8,4 6,5
2. Hygrophytes en général :

BB e e 19,7 | 37,0
3. Mésophytes : |

O 30,2 42,5
4. Xérophytes en général :
B P 26,7 15,0
5. Nitrophytes ;

(10} oo e e 15,0 9,0

Cet assemblage fait clairement ressortir des différences fondamentales
entre la réparfition deg groupes écologiques au Ruwenzori ot dans la Plaine
de lave,

De part et d’autre, 1a proportion des mésophytes est sensiblement sem-
blable; par conire, autour de ce pivot commun, les proportions des autres
groupes sont pratiquement inversées dominance trés nette des hygro-
phytes au Ruwenzori, des xérophytes dans la Plaine de laye.

Fonciérement, le climat de la Plaine de lave apparait comme beaucecup
moins humide qu'au Ruwenzori.

Nuangons immédiatement cette conclusion en soulignant que 'humidilé
édaphique justifie une proporfion plus élevée d’hydro-pélophytes dans la
Plaine de lave. Nous savons, d'autre part, que les biotopes xériques, trou-

vant leur érigine dans la sécheresse édaphigue, sont également plus abon-
danis dans ce territoire.
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§ 2. ANALYSE DES GROUPES ECOLOGIQUES DES FLORULES
DE LA BASSBE- ET DE LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

1. Le Tableau XLII fournit la répartition détaillée des groupes éeolo-
giques de la flore dans la Basse- et la Huaute-Plaine de lave.

Tannear XLIT,

Les groupes écologiques de la flore dans la Basse- et la Haule-Plaine de lave.

i Basse-Plaine ! Haute-Plaine
Groupes écologiques i . o | i o

* Nombre ' de I’snsemble | Nombre | de I’ensemble

d'espices | ds d’espéces de

| | la flore ‘ la flore
i. Hydrophytes ... ... .. .| 0 0 : 2 : 6,4
2. Pélophytes . ... ... ... ... ! i | 1,3 i 32 2 8,6
3. Hélophytes. ... ... ... .. 12 : 3,7 12 2,0
4. Hygrophytes ... ... ... ... 10 : 31 . 4% 9,5
5. Mésohygrophytes ... ... .., - 23 1,2 b " 15,9
3. Mésophytes ... ... ... 45 : 26,0 ©o 149 ! 30,8
7. Mésoxérophytes . ... ... ... 53 I 19,6 | 87 ‘ 13,8
8. Sclérophytes ... ... ... .. 25 | 7.8 24 ! 5,0
9. Xérophytes ... .. .. .. 29 | 8,0 23 l‘ 58
10. Nitrophytes ... .. .. ..| 0 . 21,8 2|0

| ' |

La flore ef la végétation proprement aquatiques du lae Kivu n’étant pas
comprises dans notre recensement, les vrais hydrophytes, d’ailleurs en
nombhre trés faible dans les mares de la Haute-Plaine, manquent dans la
Basse-Plaine.

Les pélophytes sont réellement nombreux dans la Haute-Plaine, ou ils se
cantonnent au bord des points d’eau des champs de lave et dans les lacs-
cratéres plus ou moins comblés de divers volcans accessoires,

Par contre, les hélophytes sont proportionnellement en plus grand
nombre dans la Basse-Plaine (roselitres des bords du lae).

Hygrophytes et mésohygrophytes, qui sont surtout des plantes des foréts
denses, sont nettement majoritaires dans la Hauie-Plaine.

vl
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] 1 Les mésophytes sont un peu plus abondanis dans la Haute-Plaine, mais

1% la différence n’est guére significative.

%,; Mésoxérophyies, sclérophytes et xérophytes sont apparemment les plus

N nombreux dans ia Basse-Plaine. Une relative aridité climatique et la nature
K des sols rendent pleinement compte de ce fait.

Enfin, les nitrophytes sont en plus grand nombre dans la Basse-Plaine
plus influencée par 1'homme et ol les conditions, il faut également le sou-
ligner, sont plus favorables aux nitrophytes les plus caractérisés.

2. Nous synthétiserons ces données en les comparént, cette fois, aux

résultats analytigues obtenus pour les différents étages de végétation du
Ruwenzori.

}::: S ' Tam.eat; XLIIL

Les groupes écologiques de la flore des Basse- ot Haute-Plaine de lave
. ’ et des divers étages de végétation du Ruwenzori,
o : {En pour-cent de 1'ensemble spéeifigue.’

i B
i Plaine de lave _ Ruwenzori
. Groupes écologiques i '
_ Basse- Haute- Forét | Fortt Etage | Yitag
Plaine Plaine de . de afro- afro-
' ; | transition | montagne | subalpin alpin
. i : i ' i
._ |
' 1. Hydro-hélophytes : |
g (1) (2 B} oo e . 50 L 88 5,0 3,5 8,5 18,0
a 2, Hygrophytes en général : l !
' i i | |
3 (4) (8) . wer v e e 103 | e 38,5 40,5 32,0 19,5
3, Mésophytes ; '
i (6} o e e e e 285 | 308 | 220 | 345 30,0 21,5
4. Xérophytes en général : | | | | ;
(7) (8) 9) .. Cloaee o owms 10 : 5 o285 29,0
! i ! :
5. Nitrophytes : i . 5 i
. (10} ... .. ! 218 | 107 | 135 : 00 | 10 1,5
. . ]
: . : | . !
. . . i i

. Le groupe des hydro-hélophytes est proportionnellement mieux repré-
C senté dans la Haute-Plaine de lave que dans 1'étage altitudinal correspondant

P (la forét de montagne} sur le Ruwenzori ou les conditions physiographiques
sont peu favorables & la formation des mares ef points d’eau. Ce groupe esi
d’ailleurs le mieux fourni, toutes proportions gardées, dans I'étage afro-

alpin ot la flore des tourbiéres et dépressions marécageuses est bien
développée.
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Les hygrophyles en général soni les plus abondanis, d'une maniere
relative, dans les étages de la forét de montagne et de transition du Ruwen-
zori. Les précipitations élevées et le régime d’ennuagement rendent compte
de D’extension de la foréi dense, habitat le plus propiee & ces plantes syl-

0!0
40 S BASSE-PLAINE

[C—1 HAUTE-PLAINE
30 [ ]

-
-

20F
10F

1 2 3 4 5

1-Hydro-hélophytes 3- Mésophytes

2-Hygrophytes en géneral 4- Xérophytes en général
5- Nitrophytes

F16. 6. — Spectres écologiques de la Basse- et de la Haute-Plaine de lave,

vestres. Celles-ci sont encore en proportion nofable dans 1'étage sus-jacent
afro-subalpin du Ruwenzori, zone de macro-tourbieres de penies & climat
assez froid déja ef humide.

La Basse-Plaine est le territoire le moins favorisé A cet égard et apparait
comme le plus « sec ».

La proportion des mésophytes est assez semblable dans la Haute-Plaine,
les étages de la forét de transition, de montagne ef des formations scléro-
phylles du Ruwenzori. Elle est un peu moindre dans la Basse-Plaine et net-
tement moins élevée encore dans 1’étage afro-alpin.
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Par contre, les xérophytes en général sont en proportion relative la plus
élavée, et assez semblable, dans la Basse-Plaine et l'étage afro-alpin du
Ruwenzori. On en connait déja les raisons. La proportion des nifrophytes est
insignifiante dans les deux élages supérieurs du Ruwenzori, elle est relali-
vement faible dans les deux étages inférieurs du Ruwenzori et la Haute-
Plaine de lave et neftement plus élevée dans la Basse-Plaine.

Le graphique ¥eproduit & la figure 6 compare ces données synthétiques
en ce qui concerne les deux territoires reconnus dans la Plaine de lave.

CHAPITRE VI.
ADAPTATIONS DIVERSES.

§ 1. DECOUPURE DES LIMBES FOLIAIRES.

La proportion des especes A limbes foliaires entiers ou découpés & des
degrés divers a é1é utilisée par les paléobotanisies pour comparer des flores
anciennss. Seules les Dicotyldes sont prises en considération pour établir
semblables statistiques (SmnoT et BAaILEY, 1915; CHANEY et SanBORN, 1933).

On considére que 'accroissement de la proportion des especes a feuilles
ou folicles dentées ou découpées indique une tendance vers un milieu
mésophile tempéré-froid, ol ce type foliaire atteindrait son optimum. Inver-
sement, la proportion des espéces A limbe entier serait la plus élevée dans
les zones A climat phytophile chaud.

Dans les zones tropicales, toutefois, on admet que le taux d'espéces a
feuilles entidres est le plus élevé dans les contrées séches et le moindre dans
les territoires humides ou dans les stations les plus confindes.

Nous avons caleulé la proportion des espéces & feuilles on folioles entidres
ou diversement découpées dans la flore de la Basse- et de la Haute-Plaine
de lave et dans les divers élages de végétation du Ruwenzori.

Nous ajoutons au Tableau XLIV quelques données comparatives, rela-
tives & des flores actuelles d’aprés CHANEY et SANBORN, et avons calculé égale-
ment cefte maéme proportion, pour la florule de la plaine des Rwindi-
Rutshuru au Sud du lac Bdouard.

Ces données montrent qu’effectivement la proportion d'espéces & feuilles
dentées augmente régulidrement avec 1'allitude, c’est-d-dire avec la dimi-
nution de la température moyenne. Pour une méme tranche altitudinale, le
taux d'espéces & feuilles entidres est le plus élevé dans les territoires A
climaf irrégulier et plus sec.

On voit done que ce critére foliaire est de nature, sur une base statistiogue
suffisante, & asseoir une certaine diagnose éthologique de la flore d'un

territoire donné. Il mériterait done d'étre plus largement et plus communé-
ment pris en considérafion.

|
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Tantian XL1V.

Proportion des espéces a limbes foliaives entiers ou découpés (Dicotylées seulpment)
dans la flore de divers territoires.

]: % des espéces | % des esplces
Territoires I, o?;ffeéiof:s ou fo?izflzea d?esntées
| entidres ou déeoupées
|
Panama (*) ... .. ... o a e e e 83 17
Zones basses de Hawai (*). ... ... .. .. T4H 24
Rwindi-Rutshurz .. ... ... .. . . .. 69 ; 3
Basse-Plaine de lave ... ... ... ... .. .. 68 a2
Haute-Plaine de lave... ... ... .. .. .. 53 42
Zones montagneuses de Hawai (¥)... ... ... 56 44
Ruwenzori :
Etage de la forst de transition .. ... ... 55 45
Etage de la forét de montagne .. ... ... 55 45
Ytage afro-subalpin. ... ... .. .. .. | 48 52
Etage afro-alpin ... ... ... oo . .. i3 57

{*) D’aprés Cuwawpy et SaNBORN, 1933.

§ 2. ADAPTATIONS GCLOBALES A LA LUMIERE,

Nous avons réparti 1'ensemble des espéces recensées dans la Plaine de
lave en quatre catégories de comportement, selon 1'éclairement relatif de
leur habitat préférentiel.

Ces quatre groupes sont les suivants :

(1) Héliophytes : Végétaux habitant normalement les stations ou
faisant partie de synusies soumises au plein éclairement, eb rece-
vant, en permanence, I'insolaiion directe : strales supérieures des
formations forestidres, especes les plus élevées dans les savanes herbeuses,
planies de lieux ouverts, formations initiales, etc.

(2) Hémihéliophytes : Végétaux des stations soumises au plein
éclairement, pendant une partie de la journée seulement, la
fraction lumineuse totale de l'habitat comportant encore une notable pro-
portion d’éclairement direct : face latérale des blocs rocheux, lisiéres fores-
titres, etc.; ou plantes de biotopes ou de synusies dominées, mais recevant
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encore une appréciable proportion de 1'éclairement global : strate_ moyenne
des savanes herbeuses, strate herbacée supérieure des foréts claires, clai-
rieres forestieves, elc.

{8) Hémisciaphytes : Végétaux ne recevant, en moyenne,
gqu'une proportion assez faible de 1'éclatiremeni total,
surtout constituée par une lumidre diffuse : plantes des strates moyennes
des foréts denses ou des strates inférieures des groupements herbeux pluri-
strates; pentes fortes et falaises, ravins et vallées étroites aux expositions
ahritées; crevasses ou excavations dans les roches et la lave ot le soleil peut

pénétrer pendant une faible partie de la journée.

(4) Sciaphytes : Végétaux de hiotopes ne recevant, en permanence,
quune faible partie de I'éclairement tofal, composée exclusive-
ment de reyvonnement diffus : strates humifuses des foréts denses,
épiphytes de la base des trones ou sous les grosses branches, parois rocheuses
surplombantes, cavernes et grandes crevasses dans la lave, eic.

On constatera done, en fonction de ces définitions, que nos- ealégories
sont essentisllement déterminées par I'habitat caractéristique ou préfé-
rentiel de nos végétaux, et non point par I'examen de leurs caractéres pro-
prement adaptifs a4 I'égard de la lumitre. Nous croyons d'aillenrs, qu’en
général au moins, il apparait une coincidence suffisanie et normale entre ces
criféres, comme nous aurons plus loin U'oceasion de le montrer. Clest pour-
quol nous n’avens pas hésité & utiliser les dénominations eclassiques basées
essentiellement sur le comportement éthologique et donc adapiatif des
plantes & I'égard de la lumitre globale,

2. La répartition de la flore de la Plaine de lave, selon les groupes admis
ci-avant, se présente comme suit (Tabl. XLV} :

Tantear XLV,
Les groupes adaptatifs 4 I'égard de la lumigre dans la flore de la Plaine de fave.
{Spermatophyies et Ptéridophytes.)

Héliophytes | Hémihéliophytes | Hémisciaphytes Sciaphytes
Territoires ‘ i |
Nombre | % de | Nombre | % de | Nombre | 9% de | Nombre | ¢, de
I deapices ‘1’ensemblei d’espéces ]ll’en;emble d’espdees lil’el{;emble d’eapéoes _.l’en/semble
1 . | |
| L |
Plaine de lave en géné- : I.
ral ... .. L L ' 269 49 0 M3 : 35,6 11 18,5 B 1,0
Basse-Plaine ... ... ' 176 594 BT | 294 31 10,5 2 0,7
Haute-Plaine ... ... B 338 | 4TL [ 40,1 ag 23,2 5 ., 1,2
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Dans l'ensembile, la fiore de la Plaine de lave apparait essentiellement
comme caractéristique des lieux ouveris et éclairés, puisqu’elle comporte
une trés forte majorité (80,5 %) d'héliophytes et d’hémihéliophytes.

a
60— Bl BASSE-PLAINE
3 HAUTE-PLAINE
50
40 —
0t
—

20}
10}

= ' : =y

Hel, H-hel. H-Scia. Scia.-

FiG, 7. — Groupes adaptatifs i U'égard de la lumiére dans la flore
de la Basse- et de la Hsute-Plaine de lave.

De trés nettes différences apparaissent toutefois entre les flores de la
Basse- et de la Haute-Plaine qui montrent, a cet égard, un spectre assez
différent (fig. 7).

Les héliophyies dominent netiement dans la Basse-Plaine (prés de
60 % de ’ensemble); ils sont beaucoup plus nombreux que dans la Haute-
Plaine ot les formations forestidres denses sont les mieux représentées. Les
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TABLEAU XI

Relations entre les catégories de surfaces fol

. Catégories &

Groupes adaptatifs ; — T

A Aphylles {a) Leptophylles {1} i Nanophylles (n)

Ja Turniére (*) | _

- —— I N '.

Nombre \ A Nombre a9 l Nombre %

d’espéces | du groupe | d'espéces | du groupe ‘ d’espéees ; du groupa

| | | L

| . ; i
Héliophytes ... ... ... 2 : t 12 PR BT 18
Hémihéliophytes ... ... | 2 | 1 i 2 . 18 i 9
Hémisciaphytes ... ... 1 1 o | 0 ! g g
Sciaphytes ... ... ... 0 '5 0 0 ‘ a ‘ 3 0 !
| ’ -
{*) Le nombre d’espéces recensées dans chaque catégorie n'est pas toujours avssi élevé qu'indiqué dans le

tablean précédent, car la surface foliaire moyenne d’'un certain nombre d'espdees n’a pas 86 déterminée.

hémihéliophytes groupent une majorité relative assez importante
(40,4 %) dans la Haute-Plaine. (est 14 également que les hémi-
sciaphytes sont trés neitemeni les plus nombreux, ef, d’une manidre
beaucoup plus modeste, ¢'est également le cas des vrais sciaphyles. ]
|
|

3. Nous avons réparti, d'autre part, les diverses espéees de la flore de
la Plaine de lave selon les catégories de surfaces foliaires proposées par
Raungiazr (1934). 11 peut &ire intéressant de comparer la répariition de ces
catégories de surface avec ’éventail de distribution des groupes adaptatifs
4 la lumiére. Tel est 'objet du Tableau XLVI.

On constate d’aprés ce fableau, ainsi que par le graphique reproduil &
la figure 8, qu’il apparait une certaine corrélation entre les deux catégories
de plantes, au moins en ce qui concerne les trois premiers groupes adaptatifs
4 la Tumigre. Le nombre d'authentiques seiaphytes relevés dans notre flore
est trop minime pour fonder i cet égard une statistique valable.

D’une maniére générale on constate qu'une tendance apparait 2 une b

diminution de la surface foliaire moyenne, des hémisciaphytes vers les
héliophyies.

Cette conclusion appuie la validité de nos commentaires touchant la répar- 1
tition des groupes adaplatifs & la lumidre, dans l'ensemble de la flore de '
la, Plaine de lave.
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Taires: et les groupes adaptatifs & la lumiére.

» surfaces Toliaires

Miorophylles (1) ' Mésophylles {m) ) Mégaphylles (M)
Nomhre ‘ o i Nombhre o ' Nombre ! o
d’espéces du groupe - d’espéces . du groupe d’espéces i du groupe
: I
- L R !
| ! : i
130 ! a8 : 73 25 1 4 ! 2
i !
90 ‘ 44 ! 86 42 ! 5 i 21
' : : !
41 41 43 . 43 ki i 7
: | .
2 ! 0 _ 0 ? 0 ' 1 0

§ 3. ADAPTATIONS A LA DISSEMINATION.

1. Nous avons tenlé de délerminer, pour chacune des espéees de la flore
de la Plaine de lave, le mode de dissémination prépondérant. Il est clair que
cette analyse, pour étre entiérement pertinente, deit reposer sur 1'observa-
tion minutiense sur la ferrain. Tel n'est évidemment pas le cas, bien que
nous disposions d'un nombre non négligeable de données assez précises.

Nous avons eu 1'occasion de suivre, dans certains sites de la Plaine de
lave, la dispersion des diaspores lors des averses et avons pu constater que
¢e mode de disséminafion, & relativement courle distance, sous l'effet du
ruissellement, était particulidrement efficace dans les champs de cendrées
notamment. Il intéresse un nombre considérable d'espéces. De méme, nous
avons analysé cerfaines accumulations de matiéres organiques entrainéss par
le vent, dans les crevasses des champs de lave, replis de ierrain, fossés,
bordures de routes, etc. L& aussi, nous avons été frappé, dans la Basse-
Plaine au moins, par I'importance relative de la dissémination de fragments
entiers de plantes contenant des graines mfives ou des diaspores volumi-
neuses entrainées par le vent & la surface du tlerrain (type anémochore
rouleur).

Mais la majorité de nos espices ont éié classées d'aprés la morphologie
apparente de leur diaspore. Cette attribution n’a donc pas d’autre poriée —
ni d’autre ambition — que de supposer que telle espéce parait éire le mieux
adaptée — de par la morphologie ou les dispositions apparentes de ses
diaspores — & la dissémination par tel facteur de I'habitat. G'est de 1'examen
de la diaspore que I'on déduit 1'agent présumé de la dispersion & 'égard
duguel les dispcsitions reconnues seraient susceptibles de jouer un rdle
adaptatif.
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%
50+
-]

40 '

s———s Heéliophytes

$-— ——s Heémi-héliophytes

®-em-eeet Hemi-sciaphytes
30
20
10
0 | - ---...,_"_“_"“"._-'

L 1 1 A | ]
aphylies Leptophylles nanophylles miccophylles mésophylles mégaphyiles
{o) {U_ (n} - (a} {m} {M)

FI1a. 8. — Groupes adapiatifs a Yégard de la lamiére
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Il est clair qu'une méme diaspore peut &tre disséminée par divers agents
de transport. Un akéne 4 aigretie — répuié anémochore — peut aussi bien
atre transporié par le vent que par I’eau ou les animaux. Il est méme
probable gu'a défaut d'observations répétées et précizses, le seul examen de
la nature de la diaspore conduise & définir erronément le type de dissémi-
nation ocu tout au moing 4 considérer comme principal ou normal, ce qui
est accessolre ou occasionnel,
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2. Nous avons classé nos espéces, au point de vue de la dissémination,
en prenant comme argument essentiel le facteur présumé du transport le
plus important et augquel la diaspore semble le mieux adaptée. Nous avons
done suivi, sous ce rapport, le systéme de MOLNER et MULLER (1938) que

nous avions déja utilisé et adapté dans notre Mémoire de 1947.

Par la force des choses, nous avons été amené & simplifier quelque peu
le classement de ces auteurs et, par manque d'informations précises, 4 nous
en tenir 4 une rubrique plus générale pour un cerfain nombre de caiégories,
Le tableau XLVII fournit les résultais de celte analyse,
TapLEAy XLVIL 1
Classification des types de diaspores dans la flore de 1a Plaine de lave, }
{Spermatophytes et Ptéridophytes.) 4
!
Plaine de lave Basse-Plaine | Haute-Plaine E
! an général X
Catégories de diaspores | | |
Kombre Nombre Nombre
: de e de % de %
cas CaB casg ]
l. %
Autochores (y compris les baro-
chores) ... ... i e e 3] 9,0 23 7,6 &4 10,1
Anémochores -
En général 2 0,3 1 0,3 2 0,5
Planeurs ... 195 31,9 89 20,1 152 32,9
Rouleurs .. 10 1,6 g | 6 3 0,7
Totaux ... 207 33,8 57 32,0 157 36,1
Hydrochores :
Nautohydrochores .. 13 2,1 8 2,6 8 1,8
Ombrohydrochores . 19 3,1 13 8,3 10 2,3
Totaux ... az 5,2 21 6,9 13 %1
Zoochores :
En général 127 | w8 | 53 | oame | 95 | 28
|
Endozoochores 965 15,7 63 1 20,9 55 12,6
Epizoochores ... 83 13,7 40 13,2 59 13,5
Dyszaochores .. it 1,8 5 1,7 8 1,8
Totaux ... 317 52,0 161 53,4 217 49,7
S

'<|‘5\§é~|.lf'|.\'
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Le spectre de dissémination de la flore globale de la Plaine de lave
souligne la prépondérance probable des zoochores; le vent, en tant gu'agent
de trangport, vient ensuife. Comme il fallait g'y atiendre, les hydrochores
sont fort peu nombreux. Il en va de méme des aulochores.

8i I'on compars maintenant la Basse- et la Haufe-Plaine de lave, on
met en évidence les différences suivantes :

La proportion des antochores est un peu plus élevée dans la Haute-Plaine.

Beaucoup d'autochores et de barochores sont surtout des especes fores-
tieres et sont particulierement abondantes, dans les régions tropicales, dans
les foréts denses humides.

Les anémochores sont un peu mieux représentés, en proportion velalive,
dans la Haute-Plaine, mais cette prépondérance est due surtout aux pla-
neurs, les rouleurs étant relativement plus fréquents dans la Basse-Plaine
ot les champs de lave et de cendrées relalivement récenis et largement
découverts sont favorables & ce mode de dissémination.

Le groupe des hydrochores est quelaque peu miesux fourni dans la Basse-
Plaine ou existent des conditions qui leur sont relativement propices en
bordure du lac Kivu.

Le taux des zoochores, en général, est le plus élevé dans la Basse-Plaine
ol ce sont surtout les endozoochores, 4 diaspores charnues, qui 'emportent.

3. Le systéme proposé par MOLINIER et MULLER, éfendu récemment encore
par MULLER (1955}, a prouvé son incontestable intérét pragmatique et sa
réelle signification écologigue. 11 n’est cependani pas & l'abri de tous
reproches et, comme il est de régle pour toute classification biologique, ne
peut &tre considéré comme le seul possible et adéquat.

DansErzAU et LEMS {1957) ont souligné le caractére relativement artificiel
de la classification de MoLINIER et MULLER. Elle méle, en réalifé, des notions
et concepts distinets : agents de la dissémination ou de 1'ablation des dia-
spores de la plante mére, dispesitions présumées adaptives, ste.

Ce systéme postule, en fait, une relation fonetionnelle eificace et praii-
quement unigque enfre des dispositifs morphologiques et un mode de dissé-
mination, Il est clair que cetie corrélation n'est pas toujours établie ni
confirmée par 'observation.

C’est pourquoi DanseREAU et LBMs proposent un systéme différent, qui ne
préjuge aucunement de l'sfficacité réelle des dispositions morphologiques
caractérisant les diaspores et ne postule pas l'interveniion nécessaire de tel
ou tel agent de disséminalion. Cette classification ne fient compte que de la
motrphologie et du mode d’ablation de la diaspore.

La classification proposée se presenie comme suit, sous sa forme sim-
plifide :
1. Auxochores: les diaspores ne se déiachent pas de la plante mére qui reste
sur place.

2. Cyclochores : diaspores volumineuses, capables de rouler.
3. Ptérochores : diaspores munies Q’appendices aliformes,

. .
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4. Pogonochores - diaspores & appendices plumeuX ou soyeux.
K. Desmochores : diaspores accrochantes ou adhésives.

8. Sarcochores : diaspores totalement ou partiellement charnues.
%. Sporochores : diaspores extrémement 1égéres ol minuscules.
8. Sclérochores ; diaspores non charnues, relativement légéres,
4. Barochores : diaspores non charnues, lourdes.

]

10. Ballochores ; diaspores expulsées par la plunte mére elle-mdme.

Nous avons réparti nos diverses espéces sur la base de celte classification;
cette analyse faif I’objet du tableau XLVIIL

TaeLrary XLVIIL

Types de diaspores (selon le systéine de Daxsuntar et Leus) dans la flore
da [a Plaine de lave,
{En pour-cent de l'ensemble des Spermatophytes et Ptéridophytes.)

Catégories de Diaspores Basso-Plaine ’ Haute-Plaine
e T - -
i. Awuxochores... ... ... ... ... .. t 0,0 0,0
2. Cyelochores .. ... ... ... ... .. I 2,7 h
3. Ptérochores .. ... ... ... ... .. 4,3 3,
4. Pogonochores ... ... ... ... .., 14,6 12,1
5. Desmochores . ... ... ... ... ... 10,3 121
6. SBarcochores .. ... ... ... .. .. 20,3 ‘ 12,1
7. Sporochores .. ... ... ... oo .. 12,1 20,2
8. Sclérochores .. ! 28,3 28,13
9. Barochores ... | 0,% Q,2
10. BallochOres .. woo wov vee ern oo '1 7,0 10,9
|

Quelques différences notables apparaissent enlre les flores de la Husse-
et de la Haute-Plaine de lave.

Les contrastes les plus marguants portent sur la proportion des sarco-
chores, neilement plus élevée dans la Basse-Plaine {caractére & mettre en
relation avec la prépondérance déja relevée des endozoochores dans ce
territoire), ef, inversement, le taux plus élevé des sporochores dans la
Haute-Plaine, caractére qui tient d'ailleurs a ’abondance des Orchidées
dans cette partie de notre dition.

On notera encore, mais d'une maniére moins nette, la prépondérance
des cyclochores (espaces découverts), des ptérochores et des pogonochores

o
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fenvahissement des sols vacants) dans la Basse-Plaine. Les desmochores ct
les ballochores (espdees surtoul forestidres) sont relativement mieux repré-
sentés dans la flore de Ia Haute-Plaine.

4, La classification de DANSEREAU et LEMS offre l'avantage de permetire
un groupement des types de diaspores selon leur efficacité potentiel] @
& légard dune dissémination 3 plus ou moins longne distance. '

Si I'on admet que les anuxochores, barochores el ballochores sonl sutrlont
favorables & un transport dans un faible ou trés faible rayor, que gyelo-
chores, ptérochores, desmochores et sciérochores permettent une dispersion
4 moyenne distance surtout et que les pogorachores, sarcochores of sporo-
chores favorisent la dissémination a moyen ou grand éloignement, on obtient,
en ce qui concerne nos deux territoires, le groupement suivant (Tabl, XLIX)

TapLear XLIX

Formes de dissémination & faible ou grande distance dans la flore de la Plaine d¢ lave.
(En pour-cent de lensemble de Ig flore,)

Catégories de dissémination { Basse-Plaine | Haute-Plaine
) Dinspores capables d’8tre disséminées 3 faible
tance seulament (groupes 1, 8, 10} ... ... 7.3 7,1
) Diaspores susceptibles de dissémination & faible
ou moyenne distance {groupes 2, 3, 3, 8 .. 45,6 1,5
¢} Diaspores propices & la disgémination & grande
ou trés grande distance (groupes 4, 6, 77. .. 48,9 44,4

Les différences ne sont Pas trés marquées; les flores de nos deux terri-

toires sont I'une et I'antre formées en majorité de types susceptibles d'stre

ou d'avoir été disséminés moyenne ou grands distance. Il est normal de

retrouver ici un caractdre que 1'on devait s’attendre & mettre en évidence

pour une flore colonisatrice de champs de laves plus ou moins anciens et
quell:as que soient les conditiong physiographiques ou climatiques.

.D une maniére générale, les éléments susceptibles de dissémination loin-
taine paraissent un peu plus nombreux dans la Basse-Plaine (o0 dominent
les zones d’épanchements voleaniques récenis) et les types 2 transport plus
rappraché sont un peu plus nombreux dans la Haute-Plaine ou existent
déja des formes de végétation iras évoludes et &tablies de longue date.
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TROISIEME PARTIE

La végétation.

CHAPITRE PREMIER.
LA VEGETATION DES CENDREES DU NAHIMBI (1904).

§ 1. CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE MILIEU.

1. Entre Sake et la passe de Nzuru, 4 1'Est de la baie de Buguruwe,
s’étendent des champs de cendrées attribués a 'éruplion du petit volecan
Nahimbi (1904).

La grand-route de Goma & Sake traverse cette zone de lapilli, pen aprés
avoir recoupé les épanchements de lave plus récents du Rumoka.

Les dépdis du Nahimbi ont été recouverts, en partie, par les coulées du
Nyamuragira de 1938.

Cette zone de cendrées voleaniques contraste vivement avec les champs
de lave chaotique gue l'on traverse depuis Goma. La teinle grisitre des
scories colonisées par des lichens est interrompue par des fouffes fauves
de mousses reviviscentes, des plagues rositres dues 4 la dominance d’espéces
pionnidres au fenillage souvent purpurin (Cyanolis lanata, par exemple) ou
par des plages plus étendues ol le vert des herbes de la pelouse se méle
au pourpre des inflorescences des Rynchelytrum ou des Melinis, graminées
souvent dominantes dans ces conditions. Les arbustes sont épars; quelques
bosquets seulement interrompent la monotonie du maigre couvert végétal
qui parail beaucoup plus lent 4 s’installer et & se développer que sur des
coulées de lave nettement plus récentes.

Ces champs de cendrées formeni un plan légérement mais régulidrement
ineliné du Nord vers le Sud jusqu’an bord du lac Kivu {(Pl. I, fig. 1).

Ces pentes sont abondamment sillonnées de ravines crsusées par le ruis-
sellement des eaux; les parois de cendrées bordant ces rigoles érosives,
parfois trés profondes, sont 4 leur tour affouillées par les pluies batiantes
autant que par le vent. I se forme ainsi un réseau de véritables monticules
ou dunes, découpé par des dépressions.

La pluie et le vent provoquent aussi un véritable triage mécanique du
subsirat sans cohésion dont les élémenis les plus fins tendent & s’accumuler
dans les zones déprimées.

e
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2, Nous avons publié antérieurement déja (1842) une analyse mécanicue
de ces cendrées; il ne parait pas superflu de la reproduire ici *).

Tanrrar L,
Analyse pédologigue des cendrées du Mahimbi.

1. Somposilion mécanigue des cendrées,

| ;
i >3mm | 3 2 ! 1 : 0,5 l| < 0,25 mm
| ‘ 4 2 mm Aimm ; 205mm 1' 4 0,25 mm |
! i I
| - l
Hehantillon prélevé ; '
en surface 54,76 % | 20,45 9 8,32 % | 3,07 v 2,00 % | 10,27 9%
|
Echantillon prélevé ' l ;
4 15 cm de profondeur ‘ 59,64 9 ‘ 27,12 9, 9,88 9 1,44 % 1 0,50 9% ' 1,40 %

2. Gomposition mécanigue de la fraction inférieure & 0,25 mm.

Sable fin Fraction. limoneuse Fraction srgileuse
l; .
Eehantillon prélevé ] ]
en. surface 93,20 9, [ 5,50 9% 1,30 9%
Echantillon prélevé
4 15 em de profondeur 92,80 Y 5,70 % 1,50 %,
3. Economie d'eau et porosité des cendrées,
Capacité |
de réter(mon dean ‘ Densité réelle Densité apparente Porosité (24)
%} | R
Echantillon prélevé l i |
en surface 10,45 2,76 % 1,23 55, &
Kchantillon prélevé ’
& 15 em de profondeunr 12,54 2,69 ‘ 1,20 55,3
| |
il H

Les échantillons ont été prélevés sur les flancs d'une dune pratiquement
dénudée,

{*} Ces analyses ont été effeciuées par notre collegue, M. J. LIVEKS, a 1'époque
chargé de la Division d'Agrologie de 'LN.E.A.C. & Yangambi,
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On voit qu’il 8'agit essentiellement d’un substrat graveleux ou caillouteux
au sens pédologique, de nalure purement squelettique, ol la frastion
proprement « terreuse» est fort réduite. Il est probable d’ailleurs que la
proportion d’éléments fins se reléve dans les dépressions entre les monticules
de cendrées, on s'accumulent normalement les produits détritiques.

Il semble que la couche soit assez uniforme; on notera cependant une
richesse relative plus élevée en éléments fing & la surface qui regoit des
dépdts éoliens nouveaux.

La densité apparente trés basse de ce subsirat est en relation avec sa
porogité élevée et son faible contenu en ean. La capacité de rétention d'ean
est minime, inférieure a4 celle d'un sable grossier pur; elle s'améliore
quelque peu en profondeur.

Bien gu'apparemment fort perméable, un substrat de ce genre ne doit
pas é&tre particulierement favorable 4 une percolation rapide des eaux
pluviales; en effet, la porosité élevée implique la présence d’une couche
d’air sous-jacente & la zone facilement imprégnée d'eau au début de la
pluie et qui fait obstacle & la pénétration en profondeur. Cette remarque
justifie l'importance du 1uissellement sur un socle apparemment aussi
poreux, écoulement qui se traduit sur le terrain par un ravinement fort
uctif et une érosion continuelle,

Le hilan thermique d'un substrat aussi particulier doit, & priori, pré-
senter des caractéristiques extrémes. Il s’agil, en effet, d’un matériel fort
ses, non tamponné par une teneur appréciable en eau, & porosité trés élevée
et, par conséquent, & chaleur spécifique trés faible. Sa capacité d’absorption
thermique, d’autre part, est singulievement accrue par sa couleur sombre.
11 en résulte qu’il s’agit d'un substrat qui doit s’échauffer considérablement
el ussez vite mais rayonner activement en 'absence d'insolation. D’ou, des
écarts thermiques considérables. Nous ne disposons que d'observations tres
fragmentaires a cet égard, que nous rapporions ei-dessous.

Une couple de thermométres, placés du 6 an 7 aoltt 1937 sur une couche
de cendrées nues, dans une petite dépressionr entre deux dunes, a indiqué
une température minimum de 7,3 °C et un maximum de 53 °C, soit une
amplitude considérable de 45 °C. Or, pendant ce laps de temps, la journée
ne fut pas particulidrement ensoleillée; le temps fut couveri avec des éclair-
cies infermittentes.

Le 8 aolt 1937, a 8 h du matin, par temps clair, nous avons relevé les
données thermiques ci-apres :

Température-fronde . ... .. PO - L
Température & la surface des cendrees nues ... .. 17,7 oC
Température & la surface des cendrées sous les Stereooauwn e e BRBeC
Température dans les cendrées, 4 10 ¢cm de profondear ... .. .. .. 22,0 0C
Température au sol, dans une touffe de lichens ... ... ... ... .. .. 25,8 ¢C
Température au sol, dans une touffe de mousses .. ... ... ... ... .. Wl oC

Température au sol, dans une touffe de Rumez ... ... ... .. .. .. 21,8°C
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On voit done qu'a 8 h du matin, socus un soleil déji intense, Ia fempé-
rature de surface des cendrées est encore neitement inférieure a celle e
I'air, les pertes thermiques par rayonnement n’élanl pas encure com-
pensées. Lleffet protecteur de la végétation apparail jforl netlement, On
notera encore la différence trés marquée entre I’absorption lhermique d'une
fouffe de Stereocawlon (coloration clairs} et de Cemrplopus (enloration
foncée); cette différence est, au moment de Pobservation, de 23 (.

4. En résumé, les caractéristiques essentielles des cendrécs du Nahimbi,
corsidérées comme substral d'une végétation initiale, peuvent s"énoncer
coinme suit

Sol squelettique, sans cohésion, trés poreux, perméable mais para-
doxalement peu favorable & une percolation rapide, extrBmemenl see de
nature, & trés faible capacité de rétention d’eau imposant d'ailleurs aux
végétaux pionniers des facultés toutes pariiculidres d’adaplalion a une
économie hydrique aussi aléatoire, s'échauffant el se refroidissant rapide-
ment et manifestant une amplitude de variation fthevmique considérable:
par contre, le substrat est, potentiellement an moins, fort riche au point de
vue minéral; l'alimenfation azotée, toutefols, postule un cycle propre.

Ce tableau doit &tre corrigé, en aitdnuani ces élémenis exlrdémes, 4
mesure que la composition de ce substrab se modifie : en fonclion de la
topographie, dans les dépressions notamment, sous 1’effet d’un enrichisse-
ment en éléments meubles d’apport exiérieur (veni et ruissellement) qui
provoque une meilleure cohésion el une stabilisation progressive, par désa-
grégation sous I'effet de la végétation elle-méme, par Papport de déchets
organiques et notamment de déjections animales.

§ 2. LE GROUPEMENT PIONNIER A STEREGCAULON CONFLUENS
ET CAMPYLOPUS INTROFLEXUS.

C'est & ce groupement pionnier {1) quest due la teinte générale gris clair
des dépdts de cendrées. Mais, A voir les choses de prés, on conmstate que ls
recouvrement — et par 14 I'intensité de cette teinte — est loin d’atre uni-
forme. Des tumuli entiers paraissent formés récemment; des pans de falaise
sont frajchement affouillés; des dépressions sont couvertes d’un mantean
de lapilli ol P’on ne distingue encore que des pelofes hien distantes de
mousses ou lichens. Le jeu continuel des facteurs érosifs explique & suffi-
sance cette diversité d'aspect.

{ 1}'11 est probal?le gque le groupement initial & Stereocaulon et Campylaopus soit
p;:-écéde PAr une micro-végétation bactérienne ou fongique et par des algues., Nous
navons & ce sujet ancune information Drécise.

) 1 reste, néanmoins, que noire groupement est le premier stade de la végétation
réellement fixatrice du substrat, _
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Des dunes bien couvertes déja d'une végétation avancée, comprenant
niéine des frutex ou des arbusies, sont creusées de rigoles ou s'écoulent les
eaux pluviales, formant ainsi des marmites ol s’exerce & son tour Darra-
chement du vent. Les parcis s’éboulent, le nivellement du ferrain se pour-
suit, la colonisation végétale repart..., de telle sorte que tous les stades
g'observenl facilement.

Il est aisé encore de mettre en évidence une influence trés nette de la
physiographie et spécialement de ’exposition.

1. Le Tableau LI réunit vingi relevés atiribuables 4 ce groupement
pionnier, choisis & des stades de maturité divers et selon des conditions
topographiques variées,

Nous avons classé ces relevés en cing groupes [notés (a) & () au tableau],

d’ou il apparait, nonobstant le degré variable de recouvrement, des diffé-
rences floristiques assez notables.

(1} Les relevés correspondant & une exposition au secteur Est
sont les plus pauvres, quel que soit d’ailleurs le faux de recouvrement (voir
relevé 17 avec un recouvrement de 80 4 90 9). Tris peu d’espéces paraissent
&ire en mesure de s'installer en ces conditions eb le groupement derneure
relativement trés pur et limité aux espéces les plus spécialisées. L'évolution
el la maturation de cette végétation pionniére sembleni &lre fort lenfes.
Il est clair que les conditions édaphiques sévéres soni encore accrues, au
versant esl, par l'influence des vents secs sounffiant de ce secfeur et qui
rabatient souvent jusqu’au lac les fumées nocives du Nyiragongo.

12) L'exposition au secfteur nord semble un peu plus favorable;
elle regoit les masses d’air sensiblement plus humides balayant la dorsale,
mais parfois chargées des émanations du Nyamuragira,

(3) Par « endroits découverts plats » nous entendons les som-
mets des dunes ou les zones suffisamment étendues et sans orientation parii-
culitrement marguée. Le groupement, dans ces conditions, se caractérise
presque toujours par un recouvrement élevé, mais le cortege floristique
n'est guére plus nombreux qu'a l'exposition nord.

(%) Les situations «abritées» au pied des dunes, dans des dépres-
sions, dans les « cols » entre deux monticules, ou encore a I'abri d'un
arbuste, permettent un meilleur développement dv tapis végétal colonisa-
teur. Le recouvrement, dans ces conditions, est généralement éleveé at le
riombre d’espices présentes s'accroft.

{5) BEnfin, c'est 4 'exposition sud que notre groupement 4 Stereo-
cavlon et Campylopus, quel que soit d’ailleurs le recouvrement, est.An‘ette-
ment le mieux développé et le plus riche. Il semble que, dans ces conditions,
I’évolution soit rapide et rque de nombreuses espéces s'installent précoce-
menl. Lirdfluence de Iz brise humide du lae Kivu est ici évidenle; glle
tempére singuliérement 'aridité édaphique; elle impligue aussi un abri &
peu pres total par rapport & Ieffet des gaz nocifs en provenance des grands
appareils voleanigues.
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(6) Résumons ces variations topographiques qui se répercutent sur la
richesse spécifique du groupement en donnant ci-aprés le nombre moyen
d'especes par relevé dans les diverses circonstances reconnues :

a) Exposition est : nombre moyen d’espéces : 4.

b) Exposition nord : nombre moyen d’espaces: 5,7.
¢) Situations planes et découvertes : nombre moyen d'espéces : 6,5,
4} Sitnations abritées : nombre moyen d'espéces: 7,6.
¢) Exposition sud : nombre moyen d'espéces : i3,5.

&
w %

2. Quelques différences d’ordre floristique, gqui ne portent pas seulement
sur la richesse abhsolue dun groupement, méritent aussi d’éire mises en
évidence.

On notera d’abord l’apparition plus ou moins précoce, dans les relevés
des groupes d} et ¢), d’espdces destructrices de la communauté qui tendent
& établir une pelouse plus ou moins fermée : Melinis minutiflora, Emilia
Humbertii, v. angustifolia, Rhynchelytrum repens...

La premiére de ces espéces apparait assez souvent avee des ccefficients
d’abondance-dominance élevés dans les relevés correspondant & des situa-
tions abritées; sa présence massive indique le sens de la succession que
nous aurons l'occasion de préciser plus loin.

Les relavés pris an secteur sud comprennent quelques espéces netfe-
ment plus mésophiles : une fougere humicole : Arthropteris orientalis; quel-
ques herbes grimpantes : Dolichos azillaris, v. glaber, Rubia cordifolia; des
plantules d'arbustes : Olea chorysophylla, Rhus incana, v. cuneifoliolata,
Hymenodyction floribundum..., pilonniéres précoces de la future fruticée
sclérophylle.

Y
* H
3. Le noyau essentiel du groupement, les espéces fondamentales dont
'action colonisatrice est la plus efficace, sont nettement le lichen Siereo-
caulon ef la mousse Campylopus introflexus.

(1) Stereocaulon confluens est accompagné de divers Cladonia cu Parme-
i pour lesquels nous n’avons pas d’identification précise. DuvieNEAUD (1956}
mentionne, en association avec Stereocaulon :

Parmelia conspersa, Cladonia diplotype, Cl. impexoides, Cl. pyridata,
Cl. nigrocincta, Cl. chlorophaeoides, Cl. squamosa, v. multibrachiata.

Les Parmelia jouent parfois un role important dans la colonisation des
blocs de- lave; nous surons l'occasion d’y revenir. Sur les cendrées, les
Cladenia sont fréquents mais ne contribuent que pour une part trés faible
an recouvrement des « pelouses » minuscules (1-3 c¢m) ef « pungentes» &
Stereocaulon.

(2) Bien qu'élément essentiel, I'un et V’autre, Sitereocaulon et Campylopus
exercent des actions différentes et, & certainz égards, complémeniaires.
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Le lichen est nettement plus héliophile que la mousse, encore qu'il soit
capable de développer des « formes d’ombre », Sterevcaulon régresse rapide-
ment dés qu'il est sevré de la pleine lumiare; tel est le cas lorsque le groupe-
ment tend & se recouvrir de hautes herbes de pelouse. Un exemple figure
aux relevés 15 et 12. Il en va de méme lorsque un arbuste ou une plante
suffrutescente se développe et ombrage le sol. Ainsi s’explique la régres-
sion de notre lichen dans le relevé 18 ol le placeau est ombragé par une
forte touffe de Rumex.

(3} Campylopus introflezus, par contre, se maintient encore parfaitement
sous une lumiére quelque peu tamisée et profite, dans ces circonstances,
de I'effacement relatif du lichen.

D un autre coté, Campylopus, qui est une mousse reviviscente typique,
gue 1l'on rencontre le plus souvent a 1'état desséché sous une teinte brun-roux
avec des reflets dorés, et qui ne garde une coloration vert-brun ef une
turgescence normale que peu de temps aprés avoir élé arrosée par les pluies,
n'est qu'un xérophyte passif pourrait-on dire el s’accommode le mieux de
circonstances un peu moins sévéres au point de vue de 1’économis en eau.
Aussi, dans les situations particulidrement arides, aux expositions est et
nord, et dans les endroits dégagés et exposés, est-il excepiionnel qu’elle
domine, C’est souvent le cas inverse dans les stations abritées.

{4} 11 en résulte que le rapport entre les recouvrements spéeifiques de
Stereocauion eb de Campylopus vaut 3 dans les relevés des groupes a), )
et ¢); ce rapport ne vaut que 0,9 dans les deux autres groupes d) et €},

(5) Au point de vue de la fixation du substrat apparail aussi une nette
différence entre nos deux pionniers qui semblent, & cet égard, se partager
les rdles.

Les touffes de Campylopus, en effet, forment un chevelu de puissants
rhizoides qui s’insérent assez profondément entre les gravillons de cendrées
et fixent trds solidement le coussinet formé de tiges étroitement pressées,
défenillées et décolorses & la hase, les feuilles acfives étant concentrées vers
Pextérieur. L’ensemble forme une pelote, trés fermement ancrée el donnant
peu de prise au vent {fig. 9). C'est le mode de croissance et le comporte-
ment typique de beaucoup de Dicrenum. Des coussinets de ce genre sont
capables de se fixer dans des substrats meubles et de se maintenir sur
les fortes pentes {voir Pl. I, fig. 2). Ils arrétent aussi les fins éboulis
et les produits du ruissellement et deviennent dés lors le point de départ et
de fixation d'une série de petites terrasses ou de gradins sur les pentes des
dunes de cendrées. La photo {Pl. II, fig. 1) montre une disposition de ce
genre ol les amas de mousses forment des trainées perpendiculaires au sens
de la pente et constituent ainsi une suite de gradins superposés. Cetie méme
photo montre aussi une plus forte densité des Campylopus sous l'abri d’un
buisson de Rumezx.
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(6) Le Stereccaulon, par contre, sl se dissémine trés facilement, s'ancre
beaucoup moins solidement dans le subsirat meuble; il résiste mal & I'érosion
et ne 8'y oppose gudre. Aussi est-ce sur les surfaces planes ou faiblement
inelinées qu’il manifeste surtout un recouvrement important.

{T) Ainsi, pour l'ensemble des relevés du Tableau LII, le rappori des
recouvrements du Stereocauion et du Campylopus est de 1,1 sur les pentes
fortes (15 9 et plus); il est de 4 sur les pentes faibles et monte jusqu'a 18
en terrain plaf, 14 ol d’autres causes ne favorisent pas le développement

F15. 9. — Schéma montrant 'implantation d'une pelote de Campylopus
sur le substrat de cendrées.

de la mousse. Le réle fixateur primordial du Cempylopus sur les substrais
mouvants de cendrées apparait ainsi {rés clairement. Touchant cet aspect
édaphique, ajoutons encore que notre Campylopus pourvoyeur de matiére

organique, formateur d’une sorte de tourbe séche, joue encore un rble fori
actif.

. *‘:k

4, La photo {Pl. II, fig. 2) montre la physionomie et la structure de
notre groupement & Stercocaulon et Campylopus & son stade optimal et
le plus typique. Le recouvrement est de 1'ordre de 90-95 9; la couche de
cendrée est pratiquement recouverte par une végétation fort basse, de
quelques centiméires seulement, o dominent des colonies peu serrées de
lichens susceptibles de retenir les poussiéres et les apports éoliens les plus
fing, et de pelotes de mousses. {4 et 14 apparaissent des brindilles de
Bulbostylis, plus ou moins desséchées au moment ot 1a photographie a été
prise, et des planfules de Coleus qui débutent leur cycle végétaiif.

A la période la plus favorable, en novembre-décembre et en avril-mai,
4 la fin des deux szaisons pluvieuses, le groupement comporte dene deux

strates : une straie lichéno-muscinale humifuse et une strate de plantes

herbacées de 5-i5 ¢m de hanteur, assez éparse le plus souvent.

"
* ¥
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5. Le specire géographique du groupemenf se présente comme
suil :

Espéces a large distribution : 12, soit 4 % de l'ensemble :
Cosmopolite .
Pantropicales

Paléotropicales ..
Plurirégionales africaines .

[T-2 I1 T

Espéces snudano-zanbéziennes « 13, soit 487 % de l'ensemble :

Omni-soudanc-zamhézieunes i
Tridomaniale 1
Bidomaniales 2
Orientales &
dont une espéce presumde endémigue dans le Secteur,
Espéces de linison et étrangére : 2, s0it 6,3 9 de l'ensemble :
Soudano-zambdézienne-guindenng . .. 1
Subafro-ausirale ... ... . .. . . 1

Le groupement comprend un lot important d’espéces & large distribution,
comme il est normal pour un type de végétation initiale de ce genre. Néan-

moins le taux des espaces proprement spudano-zamhéziennes est trés appré-
ciable.

8i I'on ne considére que Vensemble spéeifique normal, le groupe des
huit especes pratiquement communes & toutes les variantes, formant le
squelette de la communauté, on cbtient :

Espéces A large distribution ... ... 2 %
Espéces soudano-zambéziennes ... 82,5 %
Espeéces de linison ou étrangére .. 125 %

Au total, malgré sa simplicité, notre groupement est frappé d'un net
cachet chorologique.

*
%

6. Le spectre biologigue glebal et brut du groupement & Szereo-
caulon et Campylopus se présente comme suit :

Chaméphytes ; 13 espéres, soit 48 % de l'ensemble :

Ch. en coussinei
Ch. sous-ligneux
Ch. succulent
Ch. graimndéens .
Ch. rampant

Ll T B )

Thérophiytes : 8 espéces, solf 30 % de l'ensemble.
Phanérophytes : & espéces, soit 15 % de l'ensemble.
Géophytes : 2 especes, soit 7 % de 'ensemble.
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Les deux chaméphytes en coussinet, considérés ici, sont le lichen Stereo-
caulon et la mousse Campylopus.

Nous avons également calculé le spectre biologique pondéré {1}, tant pour
le groupement envisagé dans son ensemble, gue pour ses diverses varianfes :
les groupes a), &) et ¢), d'une part, et e) et o), d’autre part,

Les résultats se présentent comme suit (Tabl. L) :

TasLrau LIL

Spectres hlologigues pondérés du groupement 4 Stercocaulon-Campylopus.
{En pour-cent de l'ensemble floristique.)

Formes biologigues Global Groupes a, bet ¢! Groupesdete
!
Chaméphytes .. ... ... ... ... | 93,7 95,1 92,6
Ch. en coussinet ... ... ... (82,2} {93,0) {74,5)
Thérophytes ... ... ... ... ... 5,7 4,9 i 6,4
Géophytes .. v v o .| 0,3 - 0,5
Phanérophytes ... ... ... .. 0,3 — 0,5

Notre groupement apparait donc essentiellement comme un ensemhle de
chaméphyies et suriout de chaméphytes en coussinet, associéds & un petit
lot de thérophytes. Le noyau essentiel est réduit presque exclusivement & ces
deux {ypes bhiologigues (Ch. couss. + Th.) [groupes ), b) et ¢)].

La diminution dua réle physionomigque des chaméphytes en coussinet,
I'intervention croissanie des autres chaméphytes et des thérophytes, I'appa-
rition des géophytes et des phanérophytes sont des caractéres propres aux
variantes les plus évoludes 4}, ¢) et indiquent une maturation plus cu moins
avancée du groupement el, par 1a, du tapis végétal colonisateur des cendrées.

*
* ¥

7. Poursuivant 1'étude écologique du groupement A Stereocaulon-Campy-
lopus, nous nous bornerons & constater qu’il est formé essentiellement
d'hétiophytes ou, au plus, ¢'hémihéliophytes, ceux-ci apparaissant surtout
dans les formes les plus évoluées.

{1} Les taux moyens de recouvrement utilisés, au départ des coefficients d'abon-
dance-dominance, ont eté les suivants:

+ =1 %; 2 = 20 %; 4
1 =59%; 3 = 40 9%; 5

0o
-
(=1
%

—

[ F P,
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Groupes a, b, ¢:

90 9% d'héliophvtes et 10 % d'hémihéliophytes.
Groupes d, ¢ :

82 9 d'hélicphytes et 18 % d’hémihéliophytes.

8. Touchanl les groupes écologiques, on établira le spectre
suivant :

Xérophytes an sens large : 32 espéces, solt 81 % de Uensemble ;

Xérophytes S8, . .. . .. .o .. o 7
Mésoxéraphytes . ... ... ... .. .. .. 11
Sclérophytes ... ... .. .. .. . .. 4

Mésophytes : 2 espéces, soif 7.5 % de l'ensemble.
Nitrophytes : 3 espéces, soit 11,5 % de ensemble.

Nous avons done affaire & un groupement formeé essentiellement de xéro-
phytes, ce que justifient amplement les conditions du milieu décrites précé-
demment. Pendant les périodes séches, les thérophytes disparaissent el le
spectre écologique global, caleulé sur les seules espéces en état de vie végé-
tative latente, se présente comme suit :

Xérophytes 81 ... .. .. .. .. 8L %
Mésophytes ... ... ... ... .. .. 15,0 %

Les mésophytes caractérisent uniquement les stades de maturité du grou-
pement ou ses variantes abritées et relalivement moins séches (exposition
sud}. Les nifrophytes n'apparaissent que dans les faciés ol la « pelouse »

est plus ou moins fermeée.
%

* ¥

9. Nous terminerons celte esquisse synéeelogique en envisageani le pro-
bléme essentiel de la dissémination des diaspores et donc des modes d’enri-
chissement de la végélalion des dépdis de cendrées vierges par les divers
éléments du groupement a Stercocaulon-Campylopus.

Remarquons d’abord que les deux cspdces édificatrices fondameniales,
le lichen et la mousse, sontt avant tout des anémochores. A movenne el longue
distance, c'est done le vend qui assure 1'arrivée des picnniers sur le terrain.
Une fols installés, leur dissémination active se poursuit surtout, 4 faible
distance, par éparpillement de propagules et, & cet égard, le ruissellement
des eaux pluviales devient prépondérant. Il suffit d’examiner, pour en étre
convaincu, les laisses dues & 1'écoulement de la plule au bas des pentes,
aux endroits on les filets d'eaun ruisselants se sont taris. Nos deux crypto-
games sont donc aussi, et fort neftement, d’authentiques ombrohydrochores
si l'on envisage leur dissémination & faible distance. Bn méme temps, ces
deux espéces sont aussi disséminées sur place par le vent qui entraine des
toutfes de lichen ou des pelotes de mousse, selon les modalités reconnues
aux anémochores rouleurs.

Dans nos données statistiques, nous avons donc considéré nos deux
plantes, 4 la fois comme anémochores et comme ombrohydrochores,
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Tagt zav LIIT,
Spestres de dissémination du groupement & Stercocaulon-Campylopus,
{En pour-cent de I'ensemble spécifique.)
! i
Types de dissémination ‘ Groupes a, b, ¢ ! Groupes d, ¢
| |
Andmochores. ... .. .. .. o o) M3 38,0
Ombrohydrochores ... ... o .. . | 45,5 21,0
Zoochores i 27,3 I 33,0
i
Autochores ... ... ... ... .. .. ... | — ! 3,0
i

8i, fondamentalement, I’anémochorie est le procédé de dissémination qui
justifie 'envahissement de 1'espace vacant, I'ombrohydrochorie revat une
signification toute particulidre quant & 1'occupation définitive du terrain.
L'enrichissement ultérieur est surtout le fait du vent et des animaux.

§3. LA PELOUSE A ANDROPOGON EUCOMUS ET ASCLEPIAS PHILLIPSIAE (1).

1. Par places, dans la zone des dépdts de cendrées du Nahimbi, se déve-
loppe une pelouse plus ou meins fermée, ol dominent des graminées
Rhgynchelytrum repens ou Melinis minutiflora principalement. Ces forma-
fions herbeuses n’occupent que des espaces fort limités.

Le Tableau LIV réunit trois relevés correspondant aux meilleurs placeaux
que nous ayons reconnus i 'occasion de nos visites.

Ce groupement, que nous désignerons par les noms de deux espaces qui
seront vraisemblablement retenues comme caractéristiques d'une association,
n'est pas inédit. Nous 1’avons sommairement décrit déja, sous le nom de
« pelouse & Melinis minutiflora et Asclepias Phillipsige », sur les pentes
inférieures du volcan Nyiragongo (LEBRUN, 1942). Il caractérise les dépdts
de cendrées meubles en voie de décomposition et déja quelque peu enrichis
en matiéres organiques.

Cette communauté végétale n’est cependant pas & 1'abri de nouvelles
vieissitudes, car le sol peut &tre facilement encore déeapé par les eaux plu-

viales et le subsirai grossier mis & nu est voué a des stades plus précoces
et moins évolués de la colonisation végétale.

{1} Nous en tenant aux bases taxomomiques gue nous avons utilisées, notamment
et surtout la Flore du Parc National Alhert, nous avons employé le bingme A. Phillip-
sige, alors gque d'aprds BULLOCK (1952) ls genre Asclepias seralt purement néotropical.
A. Phillipsige serait 4 inclure dans la synonymie de Gomphocarpus fruticosus (L.) ATL.,
espace envisagée dans un sens trés large aux poinis de vue taxonomique, écologique
et géographique. Cetle espice plurirégionsle africaine convrirait les Régions afro-
australe, soudano-zembézienne ei méditerranéenne (y compris la Macaronésie).
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La pelouse & Andropogon eucomus et Asclepias Phillipsize monire d'ail-
leurs des faciés ou variantes écologiques diverses. C'est 1'une de celles-ci,
marquée déja par 1'altitude plus élevée, que nous avons décrite dans notre
Mémoire de 1942

Au stade optimal gue nous avons étudié dans les champs de cendrées
récentes, le groupement monire déja une structure assez complexe. Nous
reconnaissons, en effet, les sirates suivantes : lichéno-museinale, herbacée
inférieurs, herbacée supérieure et la mieux fournie olt dominent des grami-
nées, frutescente et arbustive. Les deux premiéres sont composées essentielle-
ment d’espéces de la « pelouse » mire & Sterecocauion et Campylopus; elles
revétent donc une signification relictuelie. Par contre, les deux strates supé-
rieures, dont le recouvrement est d'ailleurs trés faible, — et qui manquent
4 peu prés totalement en certains placeaux — ont une valeur pionnidre
vis-a-vis des stades évoluiifs ultérieurs.

2. Le groupement manifeste des différences flovistiques et structurales
assez sensibles en fonction des conditions physiographiques.

Ainsi, dans le Tableau LIV, les relevés 52 el 53 correspondent A un faciés
a Rhynchelytrum repens; le relevé 53 B, au contraire, montre une dominance
de Melinis minutiflora. Les deux premiéres placeites se sifuenit sur des
mamelons arasés et découverts, & faible penie généralement orientée vers le
Sud; le troisigme placeau est une dépression abriiée entre des monticules de
cendrées. Le recouvrement du tapis herbeux supérieur est neitement plus
élevé dans ce dernier cas et coincide avec un effacement trés sensible des
strates inférieures relictuelles : Stereocaulon, sevré de la Jumiére qui lui est
nécessaire, a disparu ainsi que la majorité des espices qui 1'accompagnent
dans le groupement & Stereocaulon-Campylopus. Cyanctis lanata, qui per-
siste, était déja plus abondant, en moyenne, dans les stations abriiées ou
nous avons relevé la communauté initiale (voir groupe d) du Tableau LI}.

Il est clair que la variante & Melinis de notre pelouse correspond & la
succession normale du groupement & Sterescaulon st Campylopus dans des
stations abritées, ou, trés précocement d’ailleurs, Melinds s’installe. La
variante & Rhynchelyfrum, par conire, succéde au tapis lichéno-muscinal
pionnier dans les antres situatlions et, le plus normalement, sur les versanis
sud ol nous avons constaté une progression assez avanceée.

La photo (P1. ITI, fig. 1) montre un stade initial de la variante & Melinis
de notre pelouse; on remarquera, devant le fapis de graminées, 1'abondance
du Cyanotis lanata.

La Planche 14 b de notre Mémoire de 1942 représente une forme orophile
du méme groupement, caractérisée par ’abondance relative des géophytes.

Nous ne disposons pas d’analyses précises qui justifieraient l'évolution
édaphique; il est clair, toutefois, que ie trait le plus saillant est I'enrichisse-
ment du substrat en matidres organiques gui se traduit par une certaine
acidification des couches superficielles. Des échantillons pris dans une
variante montagparde, A 1.800 m d’aliitude, sur des cendrées probablement
plus anciennes il est vrai, nous ont donné un pH de 6,3.
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LEGENDE DU TaBLEAU LIV,
Relevés 53 et 53B: Kahodju, & 10 km de Suke; cendrées du Nahimbi vers
1.500 m d'altitude; 6-7 aont 1937.

Relevé 52 Mbéme localilé; entre les dunes affouillées par le vent; dépression
abritée; pelouse plus ou moins continue; 17 novembre 1937.

-
*

3. Le spectre géographique du groupement & Andropogon euco-
mus et Asclepias Phillipsiae se présente comme suit :

Espaces 3 large distribution : 16, soit 40 % de l'ensemble floristigue :

Cosmopolite .
Paniropicales
Paléotropicales
Plurirégionales .

B O

Especes soudano-zambéziennes : 18, soit 46 % de l'ensemble floristique :

Omni-soudana-zambéziennes

3
Tridomaniales . ... ... ... .. .. 2
Bidomaniales 3
Orientales 8
doni deux présumées endémigues dans le Secteur.

Espéces de liaison : 4, soif 10 % de 1'ensemble floristigque :
Soudanoc-zambéziennes et guinéennes . 3
Sondano-zambézienne et afro-australe. 1

Espéces étrangdres : 2, soit 5 % de 1'ensemble floristique :
Subguinéerme .. ... ... .. .. .. .. 1%
Subafro-australe ... .. .. ... ... .. 1

Bien que notre type de végétation comporte un lot fort appréciable
d’espéces & large distribution, son cachet soudano-zambézien est fort net.

*
& %

4. (1) Le specire biologigue brut du groupement s’éiablit & son
tour de la manidre suivante (Tabl. LV) :

La variante & Melinis se distingue par une moindre représentation des
thérophytes, compensée par une présence plus élevée de phanérophytes: elle

apparait génétiquement commme une forme en quelque sorte plus évoluée de
notre communanté.

(2) Le spectre biologique pondéré se présente, & son tour, comme suit
(Tabl. LVI) :

Le groupement apparait, par ce spectre, comme formé d'abord de chamé-

phytes, notamment sous-ligneux et graminéens, ces derniers netiement pré-
pondérants dans la variante & Melinés. Celle-ci, comme il ressartait déja de
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TapLEaUu LV,

Spectre biologigue brut du groupement a {ndropogon eucomus et Asclepias Phillipsice.
(En pour-cent de Vensemble flotistique.)

Formes biclogiques | N R,ny;g;;: i, | Jariante
- e e __..i R
Chaméphytes ... ... ... . . e o 4,3 | 52,6
dont Ch. sous-ligneux .. ' (34,0 | (26,3}
Hémicryptophytes 2,5 | 5,3
Géophytes ... ; 2,5 ‘ 5,3
Thérophytes .. 28,2 10,6
Phanérophytes 20,5 l; 26,3

Taurtau LYI

Spectre hiclogigue pondéré du groupement & Andropogon euCOMUS
et Asclepias Phitlipsine.
{En pour-cent de l'ensemble floristigue.)

Formes biclogiques i A mt;:ﬁrum ! ;’r Ja.lga:.&tg
- i
Chaméphytes ... ... ... ... .. o .. 67,4 I[ 78,0
dont Ch. sous-ligneux .. ... ... .. ... (20,1} ‘ {21,0)
Ch. gramindens ... ... ... .. .. | (22,0) | (41,0)
Hémicryptophytes ... .. ... ... ... .. 8,1 2,6
Géophytes ... ... oo ch cer e aee e 0,2 ._ 2.6
Thérophytes .. ... ... 20,5 10,9
Phanérophytes ... .o r cer ern e e 3,8 5,3
i

In. confrontation des spectres bruts, se reconnait par un taux moindre des
thérophyles, compensé par un accroissement relafif des chaméphytes eux-
mémes et des phanérophytes.

(3) Le spectre brut global, établi sur I'ensemble floristique propre, c'est-
a-dire dégagé des espéces relictuelles du tapis végétal pionnier & Stereocau-
lon-Campylopus et des arbustes destructeurs, mais en conservant les
éléments de la strate frutescente gui en fail normalement partie, est de
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nature A mettre en évidence la représentation fondamentale des formes
biologiques. Ce spectre se présente comme suil ;

Chameéphytes . ... ... ... ... .. ... 4
Dont ;

Ch. graminéens .., .. .. 43,3

Ch. sousligneux . ... .. 30,6
Hémicryptophytes cespiieux ... ... 100
Géophytes . ... ... ... .. . .. .. 2.8
Thérophytes . ... .. .. ... ... .. 1.3
Phanérophytes ... .. ... ... ... .. 0,5

On voit trés nettement que notre pelouse & Andropogon et Asclepias est
formée essentiellement de chaméphytes graminéens et sous-ligneux; on
nolera néanmoins 'aviénement d hémicryptophyies cespiteux (espéces typi-
quement savanicoles) et la représentation — temporaire au moing — mais
-non négligeable, des thérophyies.

*
* %

4. Bien que notre communauté soit déja une formation nettement pluri-
strate, ’ensemble des éléments constituants demeure nettement héliophile.
En fait, les strates inférieures sont surtout constituées d’espices relictuelles
des groupements pionniers qui régressent dés que les strates supérieures
tendent 4 se fermer. Globalement, notre pelouse comporte 87,5 3% d’hélic-
phytes et 12,5 9 d'hémihéliophytes.

8i 'on ne considére que la variante la plus évoluée & Melinis, on obtient
79 9 seulement d’héliophytes et déja 21 9% d'hémihéliophytes.

Le sens de cette évolution synécologique est done fort clair,

*
* ¥

5. Le spectre écologique du groupement se présents comme suit :

TasLuar LVIL

Spectre écologique du groupement a 4indropogon eucomus et Asclepias Phillipsiae.

somiomtoes dans son cnsenile Verisate & Metinis
.l '.
Xérophytes 8.8, ... 9 espdces, soit 22,5 9, 4 espdoes, Bolb 21,0 9%
Mégoxérophytes ... | 15 espdees, soit 37,5 % } 72,5 9% | 10 espices, soit 52,6 % > 84,5 %
Sclérophytes ... ... | b espéces, soit 12,5 % 2 espdces, soit 10,5 %,
Mésophytes ... ... 7 eapéces, soit 17,5 9, 2 eapdces, soit 10,5 %
Nitrophytes ... ... 4 espdees, soit 10,0 % 1 espdoe, soit 5,2 9
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Notre pelouse demeure donc esseniiellement une communauté de
Xérophytes.

La variante a4 Melinds montre un accroissement relatif important des
mésoxérophytes.

It n'est pas sans intérét de comparer les spectres écologiques des deux
groupements & Stereocaulon-Campylopus, d’'une part, et & Andropegon-
Aselepias, d’autre part. Celle comparaison est susceptible de mettre en
évidence uns cerlaine « bonification » synécologique du milieu.

Tel est 1'chjet de la figure 10 qui montre que la pelouse A Andropogon-
Asclepias comporte une proportion un peu moindre de xérophytes au sens
large et un taux nettement plus élevé de mésophytes. Ainsi apparait claire-
mmenl une évolution relativement favorable du milieu et 'acquisition pro-
gressive d’'un microclimat et d’un pédoclimat moins sévéres.

*
* *

6. Le «specire de dissémination » de notre communauté se
présente, a son tour, de la maniére suivante (Tabl. LVIII) :
TaBLEAU LVIIL

Spectre de dissémination du groupement & Andropogon eucomus
et Asclepias Phillipsiae.

Types l, {3roupement Variante
de dissémination [ dans son ensemble A Melinis
Anémochores .. ... ... ... .. 18 espdees, soit 42,9 % 10 eapdees, soit 50,0 %
Zoochores ... ... cei wer e 17 espéces, soit 40,5 9% 8 espaces, soit 40,0 9%,
Autochores ... ... ... ... .. 1 espéce, soit 2,3 % —
Ombrohydrochores. ... ... .. 1 espéce, soif 14,3 9% 2 espéces, soit 10,0 %

Anémochorie el zoochorie semblent les modalités apparentes qui con-
courent le plus activement & la dissémination des diaspores des espéces
constitutives de la pelouse & Andropogon-Asclepias, avec une légére prépon-
dérance en faveur du premier mode de dispersion.

Parmi les anémochores, les types « planenrs légers» dominent trés
manifestement, :

Epizoochores et endozoochores sont en nombre sensiblement égal.

8i 'on considére la variante & Melinis, que nous admettons comme le
stade le plus évolué, on constate une lendance 4 I'augmentation des anémo-
chores et une diminution des ombrohydrochores gui sont surtout des
représentants des synusies pionniéres dont nous avens souligné déja
I'effacement progressif.
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F16. 10. — Specires écologiques des groupemenis A Stereocaulon-Campylopus
et & Andropogon-4dselepias.

La figure 11 reproduit les spectres de dissémination des formes initiales
{1} et terminales (2) du groupement a Sitereocaulon-Campylopus, du groupe-
ment & Andropogon-Asclepias, dans son ensemble (3) et de sa variante a
Melinis (4).

Cette comparaison met particulidrement en évidence la régression régu-
litre de la dissémination par ombrohydrochorie {surtout importante dans
les espaces découverts) et 1'augmentation progressive des types andmochores.
La zoochorie augmente aussi, mais & un rythme moins accentus.
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Fic. 11. — Spectres de dissémination :

. du groupement & Stereccaulon-Campylopus (initial);

. du groupement & $tereocaulon-Campylopus (final};

. du groupement & Andropogon-Asclepias (global);

du groupement a Andropogon-dsclepias {vari‘ante a Melinis).
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§4 LES BROUSSAILLES A RUMEX USAMBARENSIS [BR. MADERENSIS Aver] (V.

_i- Nous n'avons guére ingisté jusqu’ici sur le role joué dans la coloni-
sl végétale des cendrées par Rumex usambarensis. Cette espice exerce
t'-t*]lt"nd ant une action dynamogénétique particulidrement active.

Bile  apparait des le début de la colonisation et parvient &
gimplanter sur les dépots de cendrées vierges, méme sur les tumuli, rés
pen de temps apres les mousses et lichens pionniers. Notre oseille sauvage
OoMNge parmi les premiers Spermatophytes colonisateurs; elle précéde
sowvenl toutes les autres plantes vivaces de cette catégorie qui parviennent
4 prendre pied sur ce substrat ingrat.

Rurnex wsambarensis se comporte suriout comme une plante rupicole,
chaismophile généralement. Elle est nettement plus fréquente dans les zones
voleanicques, sur des substrats de lave ou de cendrées.

Aux iles Canaries, le véritable R. maderensis, espéce vraisemblablement
forl voisine, est, daprés Cepaltos Y F. OnTuRo (1951), fréquente et nette-
ment localisée sur les rochers ef les coteaux abrupts, dans les zones monta-
gneuses, entre 600 et 1.600 m d'altitude, Elle fait partie des groupements
de fruticées montagnardes, liés aux bhosquets & « Faya » (Myrica faya) avec
Erict wrborea, Micromeria thymoides, ete. Ce noyan floristique fail présumer
dinléressants rapports physionominues avec les formations de fruticées
selérophiylles on ceite espeee est particulidrement abondante dans notre
demaine d’étude.

Notre Rwrnex usambarensis est irés polymorphe; il se comporte générale-
ment comme un phanérophyte fruticuleux, parfois dans les conditions les
plius sévéres, comme un chaméphyte sous-ligneux. Sen mode de vie le fait
désigner commme un xérophyle un peu atténué {mésoxérophyte) quoique assez
plasticquue. Son fenillage est d’autani plus réduit et glaucescent que son
habitat est plus aride.

Dans les cendrées, sa forme biologigue normale est celle d'un chamé-
phyle sous-ligneux, mais avec un comportemant malgré tout assez variable;
les pousses de 1’année se flétrissent généralement, en grande partie au moins.
Lors des périodes particulidrement défavorables, mémes les rameaux aoliés
se dessechent, parfois jusqu’s la base. Notre Rumex appartient done nette-
ment & cetbte catégorie si typique de xérophytes capables de s’adapier aux
fluctuations de L'économie d’ean du milieu en variant, dans des limites consi-
dérables, 1’importance de leur appareil végétatif. I! est d’ailleurs trés excep-
lionnel oua’en pleine saison séche, notre oseille ne montre guelque portion,
au besoin wvoisgine du collet, qui ne porte quelques feuilles en parfait état
de turgescence et de fonctionnement. :

{1y Draprés R. A, GRAEAM (1958), dans un des derniers fascicules de la « Flora -
of East Tropical Africa » le véritable R. maderensis serait endémique en Macaronésie;.
noire esp&ce, surtout orientale, serait distincte et il s'agirait du H. usembarensis
DIMMER.




NATIONAAL ALBERT PARK 119

Dang nos conditions, Rumex usarmbarensis développe une souche partiel-
lement hypogée assez volumineuse et probablement hourrée de réserves.
Dans les dépots de cendrées son enracinement reste surtout superficiel
(15-20 cm de profondeur) mais avec un systéme de grosses racines tragantes
trés fournies. Celles-ci forment une couronne autour de la base de la souche
et, pour un buisson de 50 ¢m de hauteur, décrivent un cercle gui peut
atteindre un diameire de 2 m. La; cépée elle-méme se prolonge par quelques
grosses racines ancreuses qui pénétrent jusqu’a 100 & 150 cm de profondeur.

2. Le role dynamogénétique si important de ce buisson résulte essen-
tiellement des caractéristiques suivantes :

(1) Fixation du substrat et forte opposition & 1'érosion, grice a4 un systéme
radiculaire a la fois tracant et pivolant, largement étalé et pénétrant profon-
dément dans le substrat.

Il n'est pas rare d'observer une touffe de Rumexr entitremeni déracinée
par le ruigsellement ef le ravinemeni pluviaux. Méme dans ces conditions,
il arrive que le plant déchaussé et déplacé, demeure ancré au subsirat par
['une des grosses racines tracantes ou pivotantes partiellement mise & nu
et qu'une part au moins de la plante demeure en vie.

{2) Constitution d'un abri et fondalion d’un micreclimat sont rapide-
ment mis a profit par: d’autres espéces végétales qui s’installent dans les
touifes. Cette action est favorisée par le port broussailleux de notre Ruriez,
par la formation de longues branches décombantes qui finissent par retomber
sur le sol en formant une sorte de tonnelle, par la persistance des axes
méme desséchés, Une souche partiellement ou totalement fanée de notre
oseille constitue encore un abri du vent, done de 1’érosion, et un « parasol »
dont peuvent profiter d'autres espéces.

(8) Evolution rapide et favorable du subsirat, grace 4 la protection géné-
rale d'abord, et ensuite par la formation active d'une «lititre» due A la
chufe des feuilles et des débris dont profitent bheaucoup de végétaux qui
accélérent dés lors ce processus d’enrichissement en matiere organique et
de formation d'un véritable sol organc-minéral.

A certains égards, notre Polygonacée se comporie done comme un véri-
table «collecteur d’humus »,

(&) Le microclimat constitué par le dome de broussailles et de bois
desséchés de Rumex attire beaucoup de végétaux épiphyfes: lichens et
Bryophytes dont les débris contribuent & enrichir le suhbstrat.

{(6) Abri et support, enfin, favorisent l'insiallation de toute une série
de plantes grimpantes qui contribuent a fermer les touffes et 4 accentuer
la mésophilie de 1’ambiance tout en produisant une litiére organicque.

On comprend, dés lors, que I'implantation des touffes de Rumex usam-
barensis, constitue le point de départ d’une succession précoce et accélérée
qui peut s'inaugurer dés le stade de colonisation généralisée des dépdis de
cendres volcanitques par mousses et lichens. Ces broussailles constituent,
en réalité, des communautés élémentaires trés particulidres,
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Notre photo (P1, III, fig. 2) représente une touffe de ce genre, implantée
sur une dune & pente faible, couverte par le groupement & Stereocaulon-
Campylopus. On y voib fort bien les diverses caractéristiques, énoncées
ci-avant, de notre oseille,

Des lichens épiphytes se distinguent sur les branches et brindilles;

d’autres spermatophytes apparaissent, au sol, dans l'abri formé par le
coeur de la touffe.

3. Voici d'ailleurs la composition de ces broussailles, d'aprés diverses
observations réalisées dans les champs de cendrées de 1904.

Rumex usambarensis (200 4 150 ¢m de hauteur).
Epiphytes.
Usnea et Peltigera surtout (nes 6930, 6431, 6336 et £942).

Plantes herbacées diverses.
Anthospermumi Lanceolatum,
Arthropleris orienfolis.
Coleus platostoroides.
Melinds minutiflora.
Plantes grimpanties.
Adenia lobata.
Clematis hirsuia,
Dolichos axitlaris v. glaber
Rubia cordifolin,
Btrate lichéno-muscinale humifuse.
Tortella. Theriofi.
Lichens et bryophyies divers {no 8332, 6933 ot G937).

Tortella Therioti, qui est déja une mousse & tendance hémisciaphile et
mésophile, forme de larges plagues sous ['sbri des touffes et confribue &
recouvrir la surface du substral d'un tapis organique continu.

§ 5. LES BOQUETEAUX A RHUS INCANA ET MYRICA SALICIFOLIA.
{Tableau LIX.)

1. Les espéees arbustives pionnidres qui apparaissent, ¢ et 14, le plus
précocement e souvent déja dans le groupement initial a Stereocaulon et
Campylopus sont : Rhus incana, v. cuneifoliolata, Myrica salicifolia, Olea
chrysophylle ot Hymenodyction floribundum.

Les deux premiéres essences sont les plus fréquentes; Iolivier sauvage
arrive trés 16t aussi, mais sa croissance est beaucoup plus lente et le nombre
de pieds est généralement moindre.

Vernonia amygdalina semble venir un peu plus tardivement, mais avec
un nombre de pieds élevés. _

Les autres espéees arbuslives ne s’installent qu'a I'abri des buissons ou
des bogueteaux déjd constitués. Un cerfain degré d’évolution microclima-
tigue et édaphique du milien leur paraii nécessaire.

e e e
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- Ces arbustes isolés, par effel de protection du sol, d’abri au vent,
deviennent quelquefois le point de dépari de hoqueteaux ou, comme nous
I'avons vu pour les buissons a Rumex, les plantes grimpanies jouent un
rile édificateur important.

En d’autres endroits, des arbustes colonisateurs, nés isolément mais a
failble distance les uns des aufres, rapprochent leur cime et forment ainsi
un hallier plus ou moins ferme,

Dans la zone éludiée, ces boqueteaux sont en réalifé peu nombreux, de
médiocres dimensions et le plus souvent trés discontinus. Les meilleurs
Tragmenls apparaissent dans les dépressions entre les dunes de cendrées
el succédent manifestement & la varianie & Melinis du groupement &
Andropogon et Asclepias.

2. Nous nous bornens 4 donner ci-aprés (Tabl., LIX) une liste annotée
des espéces que l'on peul considérer comme normales dans ces bosquets.

il est intéressant de se poser le probléme du mode de dissémination et
done des modalités d'arrivée des diaspores, au moins des espéces arbustives
ou qui font partie de la sirate arbustive.

A cet égard, on constate gque 50 % des especes sont des endozoochores et
60 9 des anédmochores-planeurs.

Les végélaux qui arrivent le plus td! el gui sont en méme temps dominants
se recrutent essentiellement parmi les endozoochores. Ce sont donc les
animaux qui paraissent assurer la propagation la plus efficace des arbustes
pionniers.

Tamrar LIX.

Composition floristique des bhogueteaux a Rhus incana et Myrica salicifolia.

i E(pc;%ue d.’a.:‘lrivée Domi
] o présence dans minance
Digsémination ! les divers stades {**)
I évolutifs) (¥) | !

! f ‘ Strate arbustive : 2-2 (-4) m :
Zen ' Tras prée.
|

. ! Do. Rhus incana var. cuneifoliolata
Zew :  Pre. | Do Myrica salicifolia
Zen . Tesprée. | Dist. | Olea chrysophylla
Anemp | Asgez prée. ! Fréq. ' Vernonia amygdaling
Anemyp ! Trés prée. I Dist. I Hymenodictyon floribundum
Anemp i Tard. I Dist. I Cussonia Hostit (Juvénile seulement)
l | ! Lianes :
Anernp : - — ' Crassocephalum multicorymbosum {*¥¥)

)



122 PARG NATIONAL ALBERT

E L;Eue Farrivée
&) pence dans | Dominance

les divers atades [**)
évolutifs) (*)

Dissémination

Zen — — Cissampelos mucronnia
Anemp — —_ Clemalis hirswtn
Plantes grimpantes on Hanes viminsuses :
- — Rubia cordifolia
- — - — Adenig lobate
— — Dolichos axillaris var. glaber
Frutex : 100-150 ¢ :

- — Ab. Rumex usambarensis
— — Dist. Pentas Schimperiana
Plantes herbacées :

—_ — Arthropleris orienfalis

— — —_ Melinis minutiflorg (F¥¥*)

(*) Trés préc.foce) = Apparaissant dés les stades pionniers.

préc.foce) = Apparaissant dans les stades de maturité du groupement & Stereo-
caulon-Campylopua.

Apsez préc.foce) = Appamiss&nt dans la’pelouse & Andropogon-Asclepins.

Tard.{if} = N'apparaissant que dans les hrouesailles et les bogueteanxz,
(**} Do, = Dominant.  Ab. = Abondant.  Frég, = Fréquent,  Dist. = Distant.
(***} Parfols arbustif & I'état isolé,
(****) En tapis dépérissants.

Ces zones de cendrées sont surtout fréquentées par des singes, damans,
ciseaux et chauves-souris. Ces divers animaux sont probablement les plus

actifs en tant qu’'agents disséminateurs des espéces édificatrices des bogue-
teaux & Rhus et Myrica.

§ 6. LA YEGETATION DES GENDREES AU BORD DU LAG KIVU,

1. Les cendrées du Nahimbi se sont déposées jusqu'an bord-méme du
lac Kivu, ef sur une porbion & vrai dire assez étroite, forment la gréve lacustre
dans la baie de Buguruwsa.

Cette étude de la végétation des épanchements volcaniques de 1904 serait

done incompléte si nous ne décrivions succinctement les formations végétales
au bord du lac Kivu, sur dépits de lapilli,
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La végétation riveraine forme une étroite galerie forestidre, qui n’est
d’ailleurs pas tout & fait continue. Vers Usxtérieur, c’est-ad-dire vers le lac,
ce rideau borde une gréve éiroite, relayée, au niveau de l'eau, par des
formations & Sesbania el des roselidres.

Vers l'intérieur, la galerie s'interrompt brusquement pour faire place
aux formations xériques, colonisairices des cendrées, que nous avons
décrites dans les premiers paragraphes.

— Rumex ysambarensis

3
§
i

~— 0o chrysaphrife

= Poiyaciox fuivo

Groupaments
plonniars sur
candraes

Rosalidre & Parogmites

.Grnve herbsuse wt Seadenic Sazdon

FIEA jpomoer coinite
p—t

Fic, 12. — Croquis indiquant la zonstion de la végétation sur les cendrées
au bord du lac Kivu.

La bordure de végétation verdoyante, pour étroite qu'elle soit, contraste
avec I'aspect général bien plus aride des dépdts de cendrées. L'influence
de la rive lacustre, la permanence d'un plan d’eau, I'exposition aux brises
humides sont les facteurs gui modifient complétement le milieu et per-
mettent au subsirat des potentialités bien différentes. Sous cet angle, il est
done feort intéressant que nous consacrions quelques lignes a cette végétation.

2. La figure 12 reproduit un schéma indiguant la zonation de la végé-
tation au bord du lac Kivu.

{1) Les formations aqualiques et semi-aquatiques sont représentées par
une nymphaie, se développant par un plan d'eau peu profond, sur fond
cendreux (Nymphaea, Potamogeton pectinatus) et des roselidres a Phrag-
mites mauritianus-Scirpus subulatus aboutissent a des fourrés a Sesbania
Sesban.

{2) Une frange de quelques métres, correspondant an battement et au
déferlement des vagues, ol apparaissent des dépbts calcaro-magnésiens, est
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partiellement envahie par des covdons rampants d'Ipemoea cairica, géné-
ralement implanté en bordure de la frange hoisée, et gui envoie d’ailleurs
une partie de ses tiges volubiles dans les hasses branches et jusque dans la
cime des arbres.

Indigofera arrecta est fréquent sur ces gréves herbeuses ol nous avons
noté aussi Tephrosic Vogelit (espdce anthropochore, ichiyoloxique), Oro-
banche manor, Hyptis pectinata, Centella asiatica.

(3) La frange forestiére proprement dite atfeint de 8 & 6 m de hauteur,
avec quelques arbres s'élevant jusqu’d 8 m.

La liste ci-aprés donne une idée de la composition de cefte hordure boisée
(relevé n° 61; 6-7 aoit 1937).

Strates arbustive et arborescente.

Hydro ... .. Sesbania Seshan {(bordure externe, vers le lae).

Zen . ... .. Rhwus incana v. cuneifoliolata.

Zen . ... .. Muyrica selicifolia.

Zen . ... .. Polyscias fulva.

Zen . .. .l Maesa rufescens.

Zen . ... .. Trema orientalis,

Lianes.

Zep . . .. Rumez uspmbarensis (arbustes sarmentenx, a branches
décombanies-arquées, atteignant jusqu'a 4 m de
haut).

Zen . ... .. Toddalia asiatica.

Anemp . ...  Microglossa volubllis.

Herhes grimpanties.

Z . Ipornoeq ¢airicq.

Zen . ... .. Rubia cordifolin.

Frutex.

Zep . .. .. Rumer usambarensis.

Zep . .. .. Hyptis pectinata.

Anemp , ... Hibiscus diversifolius,

Zen . .. .. Rubus subspicatus.

Zen . ... .. Lantana Mearnsii.

Anemp . ... Pluchea oualis,

Anemp . .. Vernonia Biafrae.

Stirate herbacee Inférieure,

Zen . ... .. Oplismenus hirtellus.

Ach ., ... .. Phaylopsis imbricata.

Hydro (Z) ... Centelle nsiatica.

Un trait physionomique assez curieux de cette étroite galevie forestiére
est qu’elle est protégée par un « manteau » externe, formé généralement de
draperies d'Ipomoea cairica, parfois acerochées dans des Sesbania, qui péne-
trent jnsqu'en bordure du rideau forestier proprement dit, et par un « man-
teau » interne ott Rumex usambarensis joue le premier réle.

Ainsi, & iravers une éiroite zone de quelques mdtres, passe-t-on d’un
milieu mésohygrophile {frange de Sesdania-Ipomoea) & un milieu xérophile
(frange de Rumex) selon un gradient abrupt.

¥
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8. 11 est intéressant d’établir le « spectre de dissémination » de cet
ensemble rivulaire en vue de dégager 'influence des facteurs de distribufion
sur la consiitution de la galerie.

%
Hydrochores . ... ... ... . .. .. a1
Zoochores .. ... ... .. .. .. .. .. 082
Tont ;

Endoczoochores 41,0
Epizoochores . ... ... .. 18,2
Anémochores ... ... ... ... ... .. .. 182
Autochores . ... ... . . L L 45

Ce spectre met en évidence la prépondérance des espéces zoochores, et,
tout particulidrement, des endozoochores. A 1'exceplion de Sesbania, tous
les arbres ou arbustes sont des endozoochores.

Les espéces hydrochores ne représentent qu'un lot assez faible de l'en-
semble. 11 est correct toutefois d’ajouter, pour une bonne interprétation des
données, que beaucoup de fruits charnus peuvent éire également disséminés
par I'eau. Quelle que soit la portée de cette remarque, il est vralsemblable
d’admettre que 1’édification de cetie frange forestiére est avant tout 1'ceuvre
des animaux qui fréquentent les rives du lac pour s’y abreuver.

§ 7. QUELQUES CARACTERISTIQUES DE LA FLORE
ET DE LA COLONISATION VEGETALE DES CGENDREES VOLOANIQUES.

i. La flore des dépdts de cendres, 33 ans aprés l'érup-
tion du Nahimbi. — Le pnombre d’espdres végétales récoltées ou
observées sur les dépdts de cendrées du Nahimbi, au cours de nos exeur-
sions, en aofit et en novembre 1937, s’établit comme suit :

Lichens (1)

Bryophytes ..

Ptéeridophytes

Spermatophytes
Monoeotylées .. ... ... 9
Dicotylées . ... ... ... 5

&
S H oW e

Le total des Spermatophytes et des Piéridophytes était donc, en 1987,
de 61 espéces.

A titre de comparaison, nous pouvons nous référer 4 d'autres contrées
tropicales ot a été é&tudiée la recolonisation des cendrées volcaniques.
Comme nous le soulignerons ultérieurement, 1'occupation des lapilli ou des
champs de lave se réalise selon des voies trés différentes: ces deux types
de substrais nouveaux réalisent des conditions édaphiques & peine compa-
rables.

{1} Un certain nombre de lichens ou Bryophytes, non déterminés, n'interviennenti
que partiellement dans les statistiques qui suivent.
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A cet égard, I'éruption du Krakatau (1883) dans le détroit de la Sonde
peut nous fournir un excellent point de comparaison, puisque la contrée fut
entieérement recouverie par des couches de cendrées et qu'il ne se produisit
aucune coulée de lave proprement dite, Trois Mémoires importants, parmi
beaucoup d'autres ont éié successivement consacrés & la flore et & la végé-
tation de ce petit archipel voleanique (BackeERr, 1929; ErnsT, 1934; DOCTERS
Van LEEuweN, 1936).

Nous ferons surfout appel aux données les plus récentes contenues dans
le dernier Mémoire cité qui nous apporte aussi certaines informations
biologiques complémentaires.

En 1908, 25 ans aprés 'éruption, la flore recensée du Krakatau {ensem-
ble de l'archipely comportait 145 espéces de Spermatophytes et Ptérido-
phytes. En 1920, soit 87 ans aprés le dépdt brutal des cendrées, ce nombre
s’élevait 4 184 espdces.

D'aprés la courbe dessinée en fonction des inventaires successifs de la
flore du Krakstau, le nombre d'espéces, 33 ans aprés I'éruption, surait
été de 1'ordre de 183, bien prés du double, par conséquent, de la flore du
Nahimbi au méme Age,

Une autre comparaison nous est fournie par 1'éruption du volcan Taal
4 Lugon, ayant formé un ilot de cendrées dans un lac (1914); ici encore,
aucune coulée de lave ne s'est produife. Trois ans aprés 1'éruption, on
recensait déja 175 Ptéridophyles et Spermatophytes; six ans plus tard,
202 espéces étaient énumérées (voir ; GATES, 1914; BRowN, MERILL et YATES,
1917).

Un nouvel exemple encore est celui de la Soufriere de Saint-Vincent,
aux Antilles, ou, 40 ans aprés l'éruption de 1902, sur les pentes inférieures
de la montagne au moins, qui furent recouvertes de cendrées, la végétation
forestitre a déja reconquis le terrain (BEARD, 1945).

On voit done, par ces données, que méme compte tenu des surfaces diffé-
rentes, la recolonisation des cendrées du Nahimbi est nettement plus
lente que dans les conditions édaphiques comparables en Indonésie,
aux Philippines ou aux Antilles.

11 est clair que les conditions climatiques sont foncitrement difféventes;
4 Krakatau régne un climat de mouosson qui améne au sol une lame d’eau
de l'ordre de 2.600 mm, avec 2 4 3 mois de saison relativement
sdche, eb entraine une humidité atmosphérique trés élevée. Aux Philip-
pines, la pluvicsité annueile est de D'ordre de 2.480 mm, avec également
3 & 4 mois pluvieux. Aux Antilles la chute annuelle de pluie est supérieure
4 2.000 mm sans réelle saison séche.

Le taux des Ptéridophytes a varié comme suit 3 Krakatau :

%
3 ans aprés Ddruption ... ... ... ...
14 ans aprés 'éruption ... ., .. .. 22
51 ans aprés U'éruption ... ... ... ... 1%
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Aprés 33 ans, ce faux des Ptéridophytes demeure insignifiant au
Nahimbi : 1,6 %,

Les fougires ne jouent ancunement dang la recolonisation végétale le rdle
importanl qui parait avoir été le leur au Krakatau.

Aux iles Philippines, 'intervention des fougéres parait aussi avoir été
bheaucoup moins active : le taux n’était que de B % aprés 3 ans.

2. 0rigine «exogeéne» ou «endogéne » de la nouvelle
flore. — Nous touchons ici & ce que I'on a appelé le « probléme du
Krakatau » qui est au centre de nombreuses publications consacrées & ce
sujet. Les théses en présence sont les suivantes :

Pour les uns (TReUB, 1388 et d’autres), il ne fait aucun doute que la
nouvelle flore soit entidrement nouvelle, en ce sens gu'elle n'a pu naitre
qu'au départ de diaspores venant de contrées éloignées, puisque foute la
végétation a été entidrement défruite par des dépdts considérables de cendres
britlantes {origine exogéne de la nouvelle flore).

A cette thése, s’en oppose une autre (origine endogéne) qui ne nie
point un apport peut-étre méme considérable et majoritaire de germes
venant de extérieur de 1'fle, mais qui admet, ou tout au moins ne rejette
pas, la probabilité qu'un certain nombre de colonisateurs aient trouvé
origine sur place : graines ou spores, organes de persistance, souches, efc.
(BACKER, 1929). Ces éléments n'auraient pas été entierement détruits par le
dépdt des cendrées et certains, enfouis sous des couches plus ou moins
épaisses, auraient 6té6 remis & jour par l'affouillement et I’érosion rapides
du manteau meuble et peu résistant de lapilli.

Si nous résumons ici le « probléme du Krakatau », ce n'est nullement
que nous ayons l'intention de 'sborder. Noire propos ne va pas au-dela
de souligner (u'il ne se pose pas en fait, au moins & la méme échelle
biologique, dans les champs de lave ou de cendrées volcaniques des Virunga,

Lrintérét de la question, & Krakatau, réside dans le fait qu'il s’agit d’un
groupe d'iles iréds éloignées du continent (distance minimum: 20 km)
et que, dans ces conditions, la recolonisation végétale peut &ire entiérement
due & des transports de diaspores a longue distance. En réalité, c'est tou!
le probleéme de l'expansion des aires, du transport lointain des éléments
de dissémination, de la colonisation des terres perdues dans les océans qui
se pose, avec de nombreuses coneclusions possibles en Phytogéographie géné-
tique. L’intérét de la controverse demeure évident, bien que depuis lors,
de nombreuses investigations de diverses natures aient été réalisées et ont
contribué a éclaircir le probléme des transports éloignés d'éléments de
dissémination ou de repeuplement. On consultera avec intérédt, & ce propos,
le Mémoire de MiLLoT, 1954,

Mais il est clair, qu’a ce point de vue, 1'étude des divers et nombreux
épanchementis au Nord du lac Kivu ne peut nous apporter des enseignements
de méme nature. Coulées de lave de tous Ages, épanchemenfs ou accu-
mulations de cendrées se mélent et se recouvrent; un dépdt récent longe

9
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un canton trés anciennement colonisé. Les cendrées du Nahimbi, & leur
débouché au lac Kivu, n'ont que 800 m de largeur. Les laves du Bumoka
s*élalent sur 4,5 km seulement; encore soni-elles entreccupées de zones plus
anciennes, non recouvertes, portant toute leur végétation antérieure.

La recolonisation végétale n'y souldve, par conséquent, aucun probléme
de dissémination ou de transport, du méme ordre, ni de portée
aussi fondamentale qu'au Krakatau. Nous ne pouvons denc partager,
3 cet égard, les vues de Romyns (1932). DocTERS VaN LEzUwEN (1936) a déja
relevé D'inopportunité de la comparaison, sous ce peint de vue, de la colo-
nisation végétale du Krakatau et des laves du Rumoka. '

Il est cependant un aspect, a la vérité essentiel, & la base méme du
probléme du Krakatau, qui pourrait faire I’objet d’observations précises et
relativement aisées dans les champs de lave des Virunga. C’est la question
de savoir dans quelle mesure, diagpores, organes de persistance divers,
souches d’arbres, etc., peuvent survivre selon les formes variées d’épanche-
ments et de dépdts voleaniques. Nous n’avons pas poursuivi d’obhservations
précises A ceb dgard, et les circonstances n’étaient pas aussi favorables &
'époque qu’elles le sont maintenant, depuis que, au cours des deux der-
nidres décennies, des éruptions nombreuses ont été enregistrées, bien suivies
et dont les produits ont été délimités sur le ferrain.

Nous avons eu néanmoins le sentiment, 4 de nombreuses reprises, que
la. survivance de beaucoup de planies était parfaitement possible. Méme
dans des épanchements de lave, on observe parfois de vieilles souches
calcinées qui rejettent. 11 suffit du moindre monticule souvent pour diviser
la coulée; certes, les plantes juchées sur cefte éminence sont grillées, mais
les souches persistent et reverdissent peu de temps aprds.

3. Analyse phytogéographique de la flore du Nahimbi.
L’analyse phytogéographique de la florule des cendrédes du Nahimbi fournit
les résulfats suivants {Tabl. LX) :

Le lot le plus important est constitué par des espéces assez ubiquistes au
point de vue chorologique, largement distribuées. Les espéces soudano-
zambéziennes représentent un tiers de Pensemble seulement. Notre florule
est donc assez faiblement individualizsée. Encore cenvient-il de souligner
que les espdces proprement orientales, c’est-d-dire limitées au Domnaine, ne
représentent que 15 9% de l'ensemble. Le groupe le plus important des
espéces de liaison ef éfrangéres est constitué par les espdces soudano-
zambhéziennes et guinéennes (15,6 ¢ de 1'ensemble). Parmi celles-ci, on
dénombre trois orophytes africains (Digiteria minutiflora, Myrica salicifolia
el Polyscias fulva) qui me se refrouvent que dans les zones montagnardes
de iz Région guinéenne. Quatre de ces espéces de liaison soni pionniéres des
recr(s forestiers en général (Vernonia amygdaling, Maesa rufescens, Crasso-
cephalum multicorymbosum et Lanfana Mearnsii), deux soni des nitro-
phytes souvent anthropochores (Tephrosiz Vogelii et Indigofera arrecta);
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TaplEAt LX.
Eléments et groupes phytogéographigues dans la florule du Nahimbi.

Groupes phytogéographiques cllgg;;}}f:s i Ya ddee]g%ﬂggfl‘;ﬂe
i:

Espices a large distribution . : 28 43,7
Cosmopolites ... .. ... .. o {n —
Pantropieales ... ... ... .. ... . . (10} —
Paléotropicales . ... ... ... ... .. ... {9) —_
Plurirégionales africaines ... ... ... ... (7} —

Espéces soudano-zambéziennes ... 22 | 34,4
Omni-soudanc-zambéziennes .. ... ... ... {6) —_
Tridomaniales .. ... ... v cor e oaee {2} —
Bidomaniales ... ... .. ... . o ol C (%) —
Orientales et espees limitées au Secteur ... {10) {15,6)

Eszpdces de Halson et étrangéres .. ... ... ... 14 21,9
Espéces de liaison :

Soudanc-zambéziennes et guinéennes ... ! {10} (15,6)
Soudano-zambézienne et afro-australs. (1) —
Espéces étrangéres :
Subguinéennes ... ... ... ... .. ... (2) —
Subafro-australe . ... ... ... ... .. : {1) —
|

une espéce enfin appartieni au cortége normal des plantes des sous-bois
forestiers, souvent dans les foréts secondaires en Région guinéenne (Phay-
lopsts imbricata).

Dans l'ensemble, et en appliquant les critéres que nous avons développés
dans la premigre partie de ce Mémoire, nous conclurons gque notre florule
est peu maturelle, assez hétérogene, mal individunalisée et
médiocrement originale. Ce sont évidemment 1a des caractéres normaux
pour une flore essentiellement pionniére d’espaces vacants largement ouverts
a tous les immigrants. Les fraits phytogéographiques sont ici largement
effacés et estompés par les caractdres écologiques nécessaivement spécialisés
de I'ensemble floristique.
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4, Analyse écologique de la florule du Nahimbi.

(1) Les formes biologigques. — Le spectre biolagique de notre
florule se présente comme suit (% de la florule) :
Phanérophytes ... ... ... ... ... .. 30
Chaméphytes . ... ... .. .. e .. 4521
Dont ;
Ch. souslignenx ... .. .. 3.0
Heémicryptophytes . ... ... .. ... ... L4
Géophytes .. ... ... el oo &2
Thérophytes ... ... .. .. .. .. .. 183

D’aprés Docrers vaN LEBUWEN {1936), le spectre biologique de la nouvelle
flore du Krakatau a évolué de Ia manidre suivante :

Ph Il Ch I H G l| Th
! 1
3 ans sprés I'éruption .. ... ... ) 59 % T% . W% 7 % T %
14 ans aprds Péruption ... ... ... | 70 % 6% | 4% ! 6% | 4%
28 sans aprés Péruption ... ... ... | 78 % . 6 % 89 3% 5 %
51 ans aprés Péruption ... ... ... 65 % A 12 9 2% 15 9,

Nous dégageons sous ce rapport également des différences trés neties
avec la végétation des cendrées du Nahimbi.

Le role des phanérophytes est d’emblée fort important au Krakatau; plus
de 30 ans aprés I'éruption, il est encore beaucoup moins margué au Nahimbi.
Le rble essentie]l est tenu, dans notre dition, par les chaméphytes, et, parmi
ceux-ci, ce sont les sous-ligneux qui arrivent, de loin, en premisére ligne.

Le taux des hémicryptophytes est insignifiant au Nahimbi, tandis qu'il
est fort appréciable & Krakatau. Par contre, les thérophyles jouent un rdle
trés significatif dans la colonisation des cendrées des Virunga.

Ces divergences soulignent essentiellement la dissemblance foncidre des
conditions climatiques sous lesquelles s'effectue, de part eb d’autre, la
reconguéte du terrain par la végélation. Tout s'explique, trés classiquement,
du fait que la recolonisation se réalise dans notre dition dans un milieu net-
tement aride, et sous un climat fort humide au Krakatau.

Nous saisissons donc 1'intérét de la comparaizon entre Nahimbi et Kra-
katau, ot 'on peut suivre I’évolution d'un méme phénoméne de colonisation
végétale, mals dans des conditicns climatiques radicalement opposées.

(2) Les groupes écologiques. — La répartition des groupes
écologiques est la suivante :

Xérophytes, en géneéral ... ... ... ... 37 espéces, soit 54 % de ensemble.

L. .
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dont :
Xérophytes s.5. . ... ... .. .. 10 espéces.
Mésoxérophytes ... ... ... ... 1% espdces.
Sclérophytes .. ... .. ... .. 8§ especes.
Mésophytes 17 espéces, soit 25,0 % de 1'ensemnble.

Mésohygrophytes e Hygrophytes. 3 especes, soit 4,5 2, de 'ensemble.
Pélo-hélophytes 3 espéces, soit 4,5 % de 1'ensemble.
Nitrophytes ... ... ... .. .. .. 8 espbces, soit 12,0 % de l'ensemble.

Cette analyse met en évidence le caraciére xérique fondamental qui
affecte 1'’ensemble de notre flore et confirme les fraits dégagés déja par
l'examen des formes biologiques.

Les mésophytes, hygrophyles et pélo-hélophytes caractérisent unique-
ment des situations particuligres (zones abritées, dépressions, bord du lac)
ou des stades d’évolution végétale assez avancés déji.

L'importance relative des nitrophytes, dans notre florule, souligne, & la
fois, l'influence climatique assez favorable a ce genre de plantes et 1'inter-
vention des animaux en tant qu’agents de dissémination, beaucoup de
plantes zoochores s’accommodant parfaitement aussi de la croissance en des
sites enrichis par les deéjections ol la minéralisation de ces déchets est
intense.

(3) Appétence lumineuse. — Notre florule se partage, au point
de vue des besoing lumineux de ses éléments constituiifs, de la maniére
suivante :

%
Héliophytes . 75
Hémihéliophytes 22
Hémisciaphytes 3

Cetie répartition correspond & une flore colonisatrice d'espaces ouverts
et ensoleillés ol les espéces 4 besoin lumineux atténué ne trouveni gudre
encore 3 s'installer,

(4) Adaptation 4 la disséminatio'n. — La répartition des types
se présente comme suit : '

%
Hydrochores (y compris les ombrohydrochores) ... 12,1
Anémochores . ... .. .. o a oh e e e 37,9
Dont ;

Anémochores planeurs ... ... ... .. ... 83,3
Zoochores ... ... .. L oL a0 o o e e 2.4
Dant : :

Endozoochores ... ... ... ... .. .. .. 28,8
Autoehores .. .. . L L o ah e e e e 7.6

Ce spectre indique donc la prépondérance de la dissémination probable
par les animaux et par ls vent.

Docrers vaNn LEEUWEN, dans le Mémoire déja cité, fournit également quel-
ques données sur l'évolution du spectre de dissémination de la florule du
Krakatau (voir ci-aprés).
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%, de I'ensemble de la flore

|
|i Anémochores Thalassochores Zoochores Anthropochores
? —
3 ans apres Uéruplion ... 62 B — —
14 ans aprés I'éruption. ... ‘ 4k 47 9 -
25 ans aprés Véruption ... | 25 52 23 —
31 ans aprés léruption ... ‘ 35 37 19 9
51 ans aprés I'éruption 1 42 28 25 5
|

Ces spectres de dissémination montrent encore des différences frés
sensibles avec celui que nous avons établi ci-dessus pour la florule du
Nahimbi. '

Une premiére divergence, d’abord, et qui souligne l'irréductibilité des
« problémes du Krakatau et des Virunga ». Dans 1'ile de Krakataun, il faut
attendre 14 ans pour gue se manifeste nettement une action, médiccre
encore, des animaux dans le phénoméne de recolonisation végétale. Et cela
se congoit puisque la faune locale elle-méme fut détruite ou chassée et que
seuls des animaux venus de fort loin pouvaient exercer une influence sur
la dispersion des diaspores.

Dans les champs de lave du Kivu, au contraire, la plupari des grands
animaux el en tout cas ceux qui sont les plus actifs au point de vue qui
nous intéresse, trouvent des lieux de refuge et peuvent trés précocement
parcourir & nouveau les espaces vacanis. On comprend dés lors qu'au
Nahimbi, dés le début de la colonisation végétale, apparaissent en grand
nombre des plantes zoochores et que ce mode de dissémination intéresse,
gu total, une part imporiante de sa flore.

On saisit, en méme {emps, combien il est erroné de comparer le « pto-
bléme » du Krakatau & la recolonisation végétale des épanchements volca-
niques des Virunga.

Une seconde différence réside dans l'importance de 1'Océan, comme mode
de transport des élémenis de recolonisation végétale & Krakatau, el cela se
congoit aisément.

La médiccrité de D'intervention des hydrochores dans la florule du
Nahimbi, nonobstant la proximité du lac Kivu, est & souligner mais ne
saurait étonner. Encore convient-il de rappeler que la plupart de nos hydro-
chores sont en fait iransportés 4 courte distance seulement par les eaux
pluviales et que, fondamentalement, leur arrivée sur place est le fait d’autres
agents de dissémination.

5. Lla succession végéiale. — L'enchainement des groupements
végétaux reconnus sur les dépdis de cendrées du Nahimbi est facile & suivre
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CEPGTS DE CENOREES AUX ENDROITS DEPOTS DE CENQREES AUX ENDROTS
DECOUVERTS OU EXPOSES AUX SECTEURS ABRITES OU EXPOSES
N OV E AU SECTEUR 5
Groupement & Stereocoulon canfluens «t Compyiopus introfiexus
Xéraphytes
Ombrohydrachores Varlante & Melinis
Ch couss \ Anémochores Ch couss+Th / Anémochares + Zoachores

L Y

Groupcrﬂ:nt a Andropogon u}cumvs et Asciepios Pm‘!f.'r‘psfac
Xéraphytes (+ Mescphytes )

Focies & Rhyncheiytrum / Voariante § AMelinis
\’ Anémochores —Zoochores

Gh s.l+Yh T Ghgr +Th
Broussoilles &
Rumex usombairehals

Xérophytes {+ Sclérophytesi+Mésophytes
Boquetegux &
Rhus—Myrico

EndozoochoresAnémochores  PheGh

Bulssons et
arbustes épars
OU groupes .
N L
Forét sclérophylle
a Cussonia Holstli

et Oleo chrysophylla

F1c. 13. — Succession végétale sur les dépdis de cendrées du Nahimbi.

et & établir. Nos données descriptives antérieures le font implicitement
prévoir. _

La figure 13 présente un schéma indiquant les principales lignes de cette
succession végétale.

En gros, cette évolution suit deux voies paralléles, selon qu'elle se
déclanche dans les endroits abrités, dépressions ou pieds de dunes ou encore
sur les pentes faibles & I’exposition la plus humide du secteur sud, d'une part,
ou selon qu'ells débute sur les versants les plus arides des amas de cendrées
ou dans les endroits découverts. Il semble bien que les bosguets & Rhus-
Myrica ne s’établissent que dans les sites relafivement abriiés; ailleurs, les
buissons ou arbustes demeurent épars ou sont 4 peins groupés; il ne s'agit
pas encore de boqueteaux.
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Les « broussailles » & Rumez peuvent prendre naissance en toutes situa-
tions et déclencher une sorte de colonisation ou de succession latérale.

Nulle part encore, sur les cendrées du Nahimbi, la « forét » sclérophylle
4 Cussonia Holstit et Olea chrysophylia n'est encore établie. Le sens de cette
succession est cependant frés clair et 'étude de ce groupement, que nous
effecbuerons ultérieurement, nofamment sur des dépdts de cendrées plus
agés, le démontrera 4 suffisance. La « galerie forestiére » au bord du lac
Kivu se rapporte déja, en quelque sorte, & ce type forestier.

Lévolution biologique el écologique de la végétation se résuime comme
suit :

Dans les endroits les plus exposés, la végétation initiale comporte surtoul
des chaméphytes en coussinet, elle est esseniiellement xérophile et formée
d’ombrohydrochores et d’anémochores. Les chaméphytes sous-ligneux
s'introduisent ensuite de méme que les thérophytes; aux xérophytes initiaux
se joignent des mésophytes: les modes de dissémination prépondérants sont

I"'anémochorie et la zoochorie. Puis apparaissent les phanérophytes, surtout
sclérophytes.

Dans les sites abrités des le débui, aux chaméphytes en coussinet s’ajou-
tent des thérophytes; la végétation est également frds xérophile et les modes
de dizsémination prépondérants sont l’anémochorie et la zoochorie. Dans
une élape uliérieure, ce sont les chaméphytes graminéens qui, avec les
thérophytes, dominent la végétation toujours xérophile, mais avec un
nombre appréciable de mésophytes déja. L'anémochorie et la zoochorie
deviennent prépondérantes. Un sfade uliérieur voit s’aceroitre les phané-
rophytes et chaméphyles. Les premiers sont en grand nombre des scléro-
phytes; I'atténuation de la rigueur du milies permet 3 de nombreux
mésophytes de s'introduire. L'anémochorie reste prédominante mais la
zoochorie est encore importante.

Tl nous reste & porter un jugement final sur cetle évolution du couvert
végétal et sur la colonisation des cendrées 33 ans aprés leur dépot.

Dans I'ensemble, la végétation est encore maigre et la flore pauvre; sous

I'effel d'une érosion’ active, le dynamisme végétal connait de nombreux
aléas.

Il est clair que ces dépdts de lapilli sous le climat qui raégne immédiate-
ment au Nord du lac Kivu constituent un substrat trés lent i se coloniser.
Les conditions du milieu dressent un obstacle fort sévére A 1'épanouissement
du couvert végétal. ’

Nous reviendrons plus utilement sur cette conclusion, lorsque nous

aurons exposé-d’autres données encore sur I'évolution des dépdts voleaniques
dans la région des Virunga.
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CHAPITRE II

LA VEGETATION DES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES DU RUMOKA
(Kateruzi) (1942).

§ 1. LES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES DU RUMOKA.

Entre 1912 et 1938, les volecans actifs des Virunga ont connu une période
d’'accalmie relative. Pendant longtemps, les coulées du Rumoka de 1912 ont
fait figure du « cas témoin », le plus intéressant 4 suivre au point de vue
de la recolonisation végétale.

Roryns (1932) a consacré A ce sujet un Mémoire auquel nous nous réfé-
rerons 4 diverses reprises.

Le Rumoka forme un de ces nombreux appareils voleaniques accessoires
gui parsément la « Plaine de lave » dans le secteur occidental des Virunga,
Il g'éléve & 1.660 m d’altitude environ et domine done de 200 m le niveau
du lac Kivu dont il est distant, en ligne droite, d’envirven 5,5 km.

La coulée du Rumoka suit une direction générale N-8 et englobe, saus
les recouvrir, plusieurs collines constituées d’un substrat volcanique relati-
vemeni meuble et beaucoup plus ancien que 'on peut notamment recon-
naitre & Nzuru ot il forme des falaises en bordure du lac. La coulée du
Rumoka a trés largement empiété sur les eaux du Kivu ef a rétréci davan-
fage encore la passe de Nzuru.

Les collines de Kitwaru et de Mihonga partagent en quelque sorie la
coulée en deux parties qui, trés approximativement, comprennent, au Sud,
surtout des laves lisses, peu houleversées, comportant de nombreuses dalles
a peine fissurées (Pl. IV, fig. 1) et au Nord, des accumulations de bloecs
de lave fort chaotiques (PI. IV, fig. 2}.

L.e Rumoka lui-mé&me forme une butie trés surbaissée, le cratére double
dessinant une sorte de huii; il est formé de gros blocs de lave et surtout
de scories et de cendrées {Pl. V, fig. 1).

Des dépdts de cendrées grossidres apparaissent aussi, ¢a et 14, en nappes
trés peu étendues, colmatant généralement des dépressions entre les blocs
de lave, surtout dans la partie septentrionale de la zone des épanchements.

De nouvelles éruptions se sont produites depuis notre étude de ces
champs de lave, qui les onf partiellement recouverts de coulées plus fraiches.

§ 2. LA VEGETATION COLONISATRICE DES SCORIES ET CENDREES
.DU AUMOKA.

1. Le c¢dne du Rumoka est formé d'une accumulation d’énormes blocs
de laves recouverts en grande partie de puissantes couches de scories et
cendrées grossiéres. Le ruissellement et 1'érosion découpent la colline, for-
mant des ravins qui se creusent sans cesse, provoguant des éboulements
et remaniant le modelé du terrain (Pl. V, fig. 1).
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Les pentes des ravins, sujettes & un affouillement actif ef 4 un entraine-
ment constant des particules les plus meubles, constituent un substrat fort
peu favorable & la colonisation végétale. Paradoxalerment, ce sont les crétes
et dos d'ane, entre les dépressions latérales des ravins, qui portent une végé-
tation pionnidre relativement évoluée.

Ce sont, en effet, les zones ol les remaniements de la surface sont les
moins fréquents, surtout gue, en général, les dépdis meubles de scories
se trouvent plus ou moins retenus par des blocs de lave solidement ancrés.

An pied du volecan se rencontrent quelques plages de cendrées un
peu déclives ou presque horizontales, formant généralement des « combes »
entre les blocs solides.

Le matériau déposé sur les flancs du Rumoka et 4 proximité du céne
d'épanchement est frés malé : cendrées fines et poussiéres, scories et frag-
ments de lave. Il s’agit d'un substrat beaucoup plus grossier, dans I’ensem-
ble, que les dépdts du Naehimbi étudiés précédemment. Aussi, le vent agit-il
médiocrement sur ces ferraing, méme sur les amas du piedmont, et il ne se

forme aucun systéme « dunaire » comme pour les épanchements de 1904.

2. Le Tableau LXI réunit 8 relevés effectuds an pied et sur les versants
du Rumoka.

Depuis la forme de végétation la plus simple, & recouvrement trés faible,
observée sur les fortes pentes ef les pelouses trés ouvertes reconnues dans
les zones planes de piedmont, la fransition est continue.

Il est cependant aisé de reconnaitre un groupement initial, fort rudimen-
taire auquel nous rattachons les 4 premiers relevés, et un groupement plus
évolué, tendant vers une pelouse fermse, auquel nous rapportons les 4 der-
niers relevés. Le relevé 28 est nettement intermédiaire :; le recouvrement
est déjd important mais la cormnposition floristique demeure élémentaire.

Nous éfudierons successivement ces deux communautés végétales, si
manifestement lides en une méme succession que le houleversement conti-
nuel de la surface du terrain déclenche aisément & chaque nouvelle étape.

3. Le groupement pionnier des scories et cendrées
grossieres 4 Stereocaulon confluens et Rhynchelytrum repens {Tabl. LXI,
relevés 25 4 28).

{1} L’aspect optimum du groupement, rarement réalisé vu les vicissitudes
qu'il subit, est celui d'une minuscule et roide pelouse de lichens grisatres,
parsemée de touffes de gramens ou herbes plus élevées. Campylopus intro-
Hlexus n'est pas toujours présent et ne joue jamais un rdle important, ce
qui différencie bien physionomiquement notre groupement de la « pelouse »
a Stereocaulon-Campylopus étudide sur les dépdts du Nahimbi.

Cette différence physionomique trés frappante est liée au frait écologique
le plus significativement différentiel. Notre mousse, en effet, est essentiel-
lemeni un stabilisateur des substrais fins. Son comportement implique
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qu’elle puisse ancrer ses nombreux rhizoides, assez profendément enire des
particules peu volumineuses, ¢e qui n’est pas souvent le cas sur les dépdts
grossiers du Rumoka. Les Siereocaulon et lichens associés, au contraire,
sont fixéds fort superficiellement, sur les particules elles-mé&mes ou & la sur-
face rugueuse des éclats de lave. _

Bien que nos relevés soient peu nombreux, on se rendra compie de l'in-
fluence de !'exposition, tout comme auw Nahimbi. Les formes les plus
évoluées de notre groupement se rencontrent, en effet, & I'exposition sud,
la plus humide parce que directement soumise & l'influence de la brise du
lac Kivu. C’est dans ces conditions que, sur les penfes au moins, la succes-
sion parait &tre la plus rapide. On s’en convaincra en consultant aussi la
deuxiéme partie du fableaun relatif 4 la pelouse & Andropogon et Rhynche-
lytrum.

(2) Nous reviendrons plus loin sur les caractéres synécologiques de notre
groupement, en comparant les diverses formes de végéfation initiales ren-
contrées sur les suhstrats de cendrées et scories. Nous nous hornerons, pour
le moment, 4 envisager quelgques pariicularités d’ordre général.

@) Le spectve géographique se présente comme suit :

Espéces A large distribution ... 5, soit 50 % de l'ensemble spéeifique.
Espéces soudano-zamhbéziennes . 35, soit 50 % de l'ensemble spécifique.

Ce spectre est forf semblable 4 celui gue nous avons dégagé pour le
groupement 4 Stereocaulon-Campylopus des cendrées du Nahimbi.

b) Le spectre biologique brut est le suivant :

Chaméphytes .. .. .. 7 espces, solt 63,6 % de l'ensemble spécitique.
Thérophytes ... ... .. 2 espéces, soit 18,2 % de l’'ensemble spécifique.
Hémicryptophytes ... ... 1 espece. soit 9,1 % de 'ensemble spéeifique.
Géophyte ... ... ... ... 1 espéce, soit 9,1 % de Yensemble spécifigque.

Quant an spectre biologique pondéré, il s'établit comme suit :

Chaméphytes ... ... ... 938 % de l'ensemble spécifique,
dont :

Ch. en coussinet {78.2 %).

Thérophytes . ... ... ... 46 % de l'ensemble spécifique.
Hémicryptophytes . ... 0.0 % de l'ensemble spécifique.
Géophytes ... ... ... ... 09 % de I'ensemble spécifique.

Ici encore, nous retrouvons des caractéres biologiques pratiquement iden-
tiques & ceux du groupement & Sterescaulon-Campylopus.

¢) Au point de vue de 1'appétence lumineuse des constituants du grou-
pement & Stereocaulon-Rhynchelytrum, on obtient les valeurs suivantes :

%
Héliophytes . ... ... .. .. _._ 80

Hémihéliophyies ... ... .. .. 20
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TABLEAT
Végdtation colonisatrice des scorics

Numéro des relovés .
Pente (94} ...
Exposition ...
Recouvrement (%) ...
Surface (m?)
Paléo | Hel Xéro Ch couse | Hydrom (Anemp} | Stereocaudon confluens

O : Hhél | Més-xére | Chsl Zep Rumex usambarensis .
Pluri Hél | Mésxéro | Ch gr (Th) Anemp Rhymchelytrum repens

0 Hél ‘ Xéro Ch sl Anemp Senecio chlorocemhalus
Eth-0 Hél Xéro Ch sl Anemp Asclepias Phillipsice .

Bs-0-Z : Hél l Xéro Ch suce Hydrom Cyanotis lanaia ..
Cosm Hél t Més-xéro | Ch couss | Hydrom (Anemp) | Campylopus introflesus ...
Paléo | H-hél Méso G Anemp | Pleris vittata v. lapidicole

Sz Hél Xéro Th Hydrom \ Bufbostylis lanifera ...
Pluri Hél Xéra H cesp Anemp Andropogon eucomug .

Q Hél | Més-xéro Ch &l Anemp Vernonia karaguensis
Paléo | H& Méso Chr Anemp Phymatodes Scolopendrium
Paléo Hél Xéro Ch sl 22 Micromerin biflora ...
Pluri | H-hél Mészo G Anemyp Arthropteris orienialis

0.z Hal Seléro Ch sl Anemp Helichrysum longirarmum .
Sect ; Hél Xéro Th Hydrom Coleus platostomoides
Se2-G Hél Seléro Ph Zen Myrica salicifolia

Pluri Hél Méso Ph Zen Trema ortentalis

Be-G+ Hél | Més-xéro Th Zep Digitaria minutiflora ,
Pluri Hét Xéro Chel Anemyp Helichrysum fruticosum ...

o Hél | Més-xéro Hr Anemp Lactuca kenyaensis ...

O Hél Méso Ch sl Anemp Conyza Newii ...

Sect Hél | Més-xéro Fh Zen Rubus subspicatus ...
Pant Hél Nitxo Th Zep Triumfetia rhomboidea ...
Paléo Hé :  Nitro H. cesp Z? Cyperus cyperoides ...
Pant Hé Kéro Th Hydrom Fimbristylis exilis ...
Bz-G Hél Nitro Th Anemp Crassocephalum bumbense
Sz-G Hél | Més-xéro Ch &l Zen Lantang Mearnati ...
Pant Hé Nitro Th Zep Bidens pilosa ...

— — — _ _ Clerodendrum sp.
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et cendrées grossiéres du Rumcka,

|

26 27 | 25 ; 28 29 73 ‘ 2% 71
L 80 50| 5 | 45 30 5 — —
I Nw w Nw | sw 8w s — —
: 5 5 5 | H0 20 40 | 30 GO
( 4 & & | 4 & 20 | 4(100) 40

| | .
1.1 1.1 1.1 4.4 2.1 2.3 2.1 2.2
4+.P1 +.m +.Pi 1.7l 1.7 1.2 +.Pl 1.2
+.2 +.2 4.2 +.Bi + .2 2.2 + .2 3.3
—+.1 .1 4.1 +.1 1.1 4.1 4.1
4.1 + .1 +.P1 . 1.1 + .1 1.1
+.1 + .1 1.1 . -+ .1 2.8
. 4.2 i.1i¢ 2.3 .
; 4 ! . 1.2
1.1 . . . 2.1 2.2
4.2 (+.9) 1.2 +.2 1.2
+ .1 {+.1) -+ .1
+.2 (4.1) +.2
. -+ .1 4.1
+.2 +.1 .
\ (-+.1) +.1
(+.1) 1.1
! ) . (+.PD +.71
+.Pl 4.1 .
. 41
) +.1
! . 4+ .1
) NI .
i +.3
j ! +.4
[ ; I' +.2
J i ) 1.2

41

+.1 .

(+.1)

(+.1)
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LEGENDE DU TaBLEAU LXI.

Relevé 29 Cratdére adventif du Rumoka, sous le sommet; Ies pentes sont 4 peu
prés dépourvues de végétaiion mails des groupements colonisateurs apparaissent
sur les crétes, enfre les ravines; 1.650 m d'altitude; 6-8 acdd 1837,

Relevé 73: Entre la route et le Rumoka; 1.550 m d'altitude; cendrées grossidres
entre des blocs de lave; 27 novembre 1537,

Relevé 71: Entre Kitwarn et le Bumoka, 1.550-1.600 m d’altitude; plages de cendrées
grossiéres fizxées par de gros blocs de lave; 7 aout 1937,

Relevés 85 et 20 Flanc inférieur du Runicka, 1.600 m d'altitnde; scories grossieéres
avec Tragments de lave de 510 cm de diameéire; 6-8 aont 1937.

Relevés 27 et 28: 4 mi-pente du Rumoka, aréte en dos d'ane, 1.600-1.650 m d'alti-
{ude; cendrées grisitres mélées d'éléments grossiers de lave; 6-8 aout 1937.

Relevé 24: Entre la route et le Rumoka. au pied du volean, 1.550 m d’altitude;
gravier de cendrées grisaires avec des Efléments fins, poussiéreux, reposant sur

une couche d’au moins 60 cm de lave compacte; humidité a4 60 ¢cm de profondeur;
B-8 aont 1937,

d) Le spectre écologique se présente comme suitl :
Xérophytes au sens large ... 9 espéees, soit W % de l'ensemble.
Kérophytes 5.5, - § espadces;
Mésoxérophytes ; 3 especes.
Mésophyte ... v e .o 1 pspéce, soit 10 % de lensemble.

Les xérophytes dominent done trés largemeﬂt—; aucun nitrophyie propre-
ment dit n'apparait & ce stade d’évolution du tapis végétal.

e) Le specire de dissémination, enfin, s’établit de la maniére
suivante :

Anémochores .. ... 383 % de l'ensemble.
Ombrohydrochores . 333 % de I'ensemble.
Zoochores ... ... ... 83 % de I'ensemble,

Un trait éthologique propre de notre groupement apparait ici : 1'impor-
tance plus grande qu’au Nahimbi de 1’anémoeehorie corrélative & 1'effacement
de la zoochorie. L’ombrohydrochorie est appréciable et sensiblement du
méme ordre que dans la « pelouse » & Stereocaulon-Campylopus.

Isolé au milieu de champs de lave d'iges divers, formant un promon-
toire d’accés peu aisé et inhospitalier, parsemé de fumerolles et entouré
d’émanations durant de nombreuses années aprés 1'éruption, il est clair que
le Rumoka n’a rien pour attirer les animaux. Les cendrées du Nahimbi,
au contraire, enclavées dans des zones plus largement fréquentées et plus

hospitaliéres, se trouvent en somme sur des itinéraires de passage des ani-
maux ou de survol des oiseaux.

4. La pelouse 3 graminées sur les cendrées et scories
du Rumoka (Tabl. LXI, relevés 24, 21, 71 et 73).

(1} La 'composition floristique de cette pelouse montre, & quelques nuances
prés, que nous avons affaire au méme type de végétation que déerit déja
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sous le nom de groupement & Andropogon eucomus et Asclepias Phillipsiae.
Ainsi, cette communauté végétale revét-elle une portée assez générale en
tant que colonisatrice des cendrées et épanchements volcaniques meubles.
Notre groupement correspond méme, de fort prés, & la variante & Rhynehe-
{ytrum repens illustrée par les relevés 53 et 52 du Tableau LIV,

Les différences floristiques qui apparaissent sont les suivantes : présence
de quelques espéces, notamment Melinis minufifiora sur les dépdts du
Nahimbi, qui ne figurent pas dans nos relevés du Rumoka. Nous avons vu
que cetle graminée tend d’ailleurs & prédominer dans les fonds abrités ol
g'accumulent les éléments fins du substrat. D'un autre coté, nous observons,
au Rumoka, diverses fougéres qui manguent an Nahimbi; ce sont surtout
des espéees saxicoles et chasmophiles qui se développent dans les intersiices
ou g'accumule un peu de matiére organique.

En somme, ces quelques différences floristiques sculignent, les unes et
les autres, la diversité de la texture du subsirat de part et d’autre et mettent
en évidence la nature d'éboulis des dépdts du Rumoka.

Pour fixer les idédes, nous dirons donc que la pelouse & gramindes qui
tend & recouvrir les flancs et la base du Rumoka correspond au groupement
a Andropogon eucomus et Asclepias Phillipsiae, variante fypique et la plus
séche & Rhynchelytrum repens, facids des subsirats les plus grossiers &
Phymaiodes Scolopendrium.

Dans I'ensemble, et & 1'exception du relevé 71 qui correspond déja & un
stade de maturiié relative, nos divers invenfaires se rapportent & des formes
encore inifiales et assez fragmaentaires de ce groupement.

() Nous mettrons succinctement en évidence quelques caractéres de
notre tapis végétal, déduits des relevés effectués sur le Rumoka, en les
comparant aux données acquises pour la méme variante A Rhynchelytrum
sur les cendrées du Nahimbi.

a) Le spectre géographique s'élablit comme suit :

Espéces & large distribution :
14, soit 48,3 9% de l'ensemble.

Cosmopolite . 1
Pantropicales . 3
Paléotropicales 5
Plurirégionales 3
Espeéces soudanc-zambéziennes:
11, soit 87,2 % de 'ensemble.
QOmni-soudano-zambézienne ... ... 1
Tridomaniale . ... ... ... ... ... 1
Bidomaniales . ... ... ... ... ... 2
Orientales ... ... . 7

dont deux présumées endémiques dans le Secteur.
Espéces de liaison:
4, toutes soudano-zambéziennes et guindennes, soit 13,8 % de 1'ensemble.
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Ce spectre géographique est assez semblable, dans l'ensemble, 4 celul
gue nous avons mis en évidence pour le méme type de végétation sur les
cendrées du Nahimbi. On remarquera toutefois, que 1'élément-base soudano-
zambézien est un peu moing bien représentd, et ceci, au profit des espéces &
large distribution. La nature certainement plus ingrate du milien, liée essen-
tiellement aux caractéres du substrat, s'oppose sans doute & larrivée de
nombre d’espéces & distribution limitée au profit de chasmophytes et litho-
phytes assez nettement ubiquistes au point de vue chorelogique.

b) Le spectre biologique bruf, de son cbté, apparait comme suit :

%
Chaméphyies 43,3
Dot :

Ch. sousligneux , .. .. 231
Hémicryptophyies ... ... .. ... .. 10,3
Géophytes ... ... ... .. .. . .. 6,9
Thérophytes . ... ... ... .. .. .. 24,2
Phanérophytes ... ... 10,3

Ce spectre biologigue, fort analogue dans ses grands traits 4 celui que
nous avons établi pour la variante & RhAgnchelytrum du groupement des
cendrées du Nahimbi, montre néanmoins un taux plus élevé d’hémicrypto-
phytes (10,3 conire 2,5 %). Est-ce déja un effet de D'altitude?

Les phanérophytes sont moins nombreux, ce qui se comprend aisément
vu 1'ige moindre des dépdts el les condilions difficiles de la succession
végétale, constamment entravée par de nouveaux éboulis.

Le spectre biologique pondéré fournit les valeurs suivanies:

%

Chaméphytes . ... ... e e e .3
Ch. sous-ligneux . ... .. 11,2
Ch. en coussinet . ... .. 4,6
Clr. graminéens ... ... .. 174

Hémiecryptophyies ... ... ... .. .. 3.9

Géophytes ... .. ... .. .. . . 2,0

Thérophytes .. ... ... 13,4

Phanérophytes .. ... .. ... .. .. 1,4

Ge spectre confirme les indieations et fendances dégagées ci-avant;
il montre, en méme temps, une moindre maturité du groupement, puisque

les chaméphytes en coussinet pionniers constiiuent encore le lot prépondé-
rant de cette catégorie.

¢} Notre pelouse comyporte 88 9 d'héliophytes et 14 9% d’hémihéliophytes,
¢'est-a-dire la méme proportion que définie précédemment sur les cendrées
du Nahimbi.
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d) Le spectre écolaogigque se calcule comme suit:

Xérophytes au zens large ... ... 20 espéces, soif 69,0 % de l'ensemble.
Xérophytes s.5. ; 10 espéces.
Mésoxérophytes : 8 espaces.
Sclérophytes ; 2 espéces.
Mésophytes ... ... .. .. .. .. b espéces, soit 17,1 % de l'ensemble,
Nitrophytes ... ... .., .. .. .. 4 espéces, soit 13,% % de l'ensemble.

Il est trés sensiblement semblable & celui que nous avions déja établi
antérieurement.

/) Enfin, le spectre de dissémination se présente de la
maniére suivante :

Anémochores . ... .. .. .. .. 15 espaces, soit 48,4 % de l'ensemble,
Zoochores .. ... ... .. .. .. .. 10 espé&ces, soit 32,3 % de l'ensemble.
Ombrohydrochores .., ... ... ... & espéces, soit 19,3 % de l'ensemble.

Nous retrouvons ici un caractére déja mis en évidence lors de 1'étude
du groupement initial des scories du Rumoka, & savoir une proportion
moindre des zoochores. Celle-ci est de 40,5 9% d'aprés les placettes homno-
logues des dép6ts de cendrées du Nahimbi. Par contre, les anémochores
sont relativement plus nombreux.

5. Ly végétation pionniére aux alentours des fume-
rolles et sur les dépdts de sublimés. — Vers le sommet du
Rumoka, & 1.600 m d’altitude et plus haut, apparait, par plages, une végé-
tation formant un fapis discontinu sur les dépdts de sublimés. Ceile végé-
tation est surfout resserrée dans des crevasses entre des blocs de lave.
formant le edne de déjection. Nulle part, le recouvremeni n'est important.

Le fonds de la végéiation est formé de bryophytes:

Br. n° 7025 se développant en plagues vert pale, ou en tapis discontinu;

Br. n°® 7026, en coussinets vert brunitre, A ces bryophyles se joignent
quelques nitrophytes manifestes, comme Oldenlandia corymbosa et Selanum
nigrum, tout a fait localisés dans ces stations particulidres dans la =zone
des champs de lave récents.

§ 3. LA VEGETATION PIONNIERE DES REPLIS, INTERSTICES ET GCREVASSES
COMBLES DE CENDREES DANS LES CHAMPS DE LAVE DU RUMOKA.

i. Le groupemeni & Cyanolis lanata el Sporobolus festivus
{Tabl. LXII),

(i) Des cendrées et éléments fins divers, emportés par le vent, s'accu-
mulent dans les replis, interstices, crevasses des blocs ou dalles de laves.

Les coulées de roche dure, mais dont la surface forme des plis ou des
rides, retiennent souvent de minces couches de lapilli.

10
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Aux fragments de lave se mélent des poussiéres et débris organiques
divers amenés par le vent ou le ruissellement le long des parois des blocs
ou & la surface des dalles, dans les sillons des coulées, elc.

Beaucoup de ces inierstices finissent done par éfre comblés et présentent
une surface horizontale de cendrées. Ce sont done des « micro-stations »
o1 se réalise un substrat de lapilli malé d'éléments divers.

Une végétation pinnniére trés caractéristique s’installe dans ces condi-
{ions, lorsqu'il s’agit de crevasses ou d'interstices superficiels,

(e ¥-3} (1
Fentes ou crevasses Dépressions ou larges Repliz et ondutations 3 la
supetficialles Crevasses

surface des coulées de lave

¥Iio. 14. — Biotopes divers des groupements colonisateurs des crevasses
et replis des laves comnblés de cendrées.

Les fissures et crevasses profondes regoivent également des apports divers
qui tendent progressivement & les combler, mais normalemeni, il ne se
forme pas d’emblée une surface continue de cendrées et de débris a l'air
libre. Ces fentes sont surtout le domaine des végétaux chasmophiles dont
nous parlerons plus loin. Les caractéristiques essentielles du milieu dont
nous allons examiner la colonisation végétale sont done : minceur du subsirat
formé en majeure partie de cendrées le plus souvent mélées & des débris
organiques, nature superficielle aussi des crevasses et replis formés dans
un socle imperméable ou pen perméable qui n'assure dés lors qu'un drai-
nage insuffisant.

Lors des pluies, le «sol» est «noyé», Par contre, lors des périodes
stches I'aridité est excessive. Nous avons donc affaire & un subsirat soumis
alternativement & des périodes d’humectation trés accusée et de sécheresse
frés marquée. Pendant i’engorgement d’eau, ’aération du socle meuble
devient déficiente. Ce sont 13 des conditions fort particulidres ef trés sévéres
imposées aux végétaux ¢ui parvienneni a4 s’imposer dans ces conditions.

La figure 14 indique les diverses configurations superficielles de la lave
dans lesquelles nous avons observé ce phénoméne d'accumulation de souches
trés minces de cendrées.

Les végétaux qui parviennent 4 prendre pied dans ce substrat, finissent
par réaliser de minuscules pelouses qui tranchent d’ailleurs vivement sur
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LEGENDE DU ‘TapLear LXIN.
Relevé 21 : Large ondulation dans une coulée de lave, recouverte d'un tapis super-
ficiel de cendres, poussiéres et débris.

Relevé 22 : Rides dans un épanchement de lave « cordée s, lisse, de 23 cm de
profondeur seulement et de 25 cm de largeur; substrat de cendres.

Relevé 20; Petite crevasse dominée pur un bloe de lave exposé 4 VEst et rempiie
de cendrées et déchets organiques.

Relevé 19 : Petite crevasse dans la lave, partiellernent comblée de scories ef détritns
divers dont des déjections anjmales.

Relevé 23 : Lave ondulée, larges replis de 20 em et de 5 cm de profondeur, remplis
de cendrées et déhris organiques.

BRelevé 69 : Rides et crevasses remplis de scovies et détritus organiques.
Releve 63 : vers le lac Kivu prés de Nzurvu.
Tous les relevés ont été pris entre le 6 ef le 8 aofit 1937,
Relevés 21, 22, 20, 19 et 23 : plaine de Kitwaru.
Releve 63 : vers le lac Kivu prés de Nzuru.
Relevé 69 ; entre Kitwaru et le Rumoka.
O = Rides et dépressions contenant une couche de dépdts {rés superficielle,

+ = Rides et crevasses relafivemient profondes et mieux fournies en matitres
organigques.

la coloration foncée de la lave par une couleur pourpre violacée due a la
présence et généralement 1a dominance d'une petite Commélinacée a feuilles
purpurines : Cyanotis lanata,

(2) La « pelouse » & Cyanotis lanata et Sporobolus festivus (Tabl. LXII)
présente donc de trés fortes affinités synéeologiques avee 'ensemble des grou-
pements des sols alternativement mouilleux ef secs que nous avons groupés
dans 1'Ordre des Sporoboletalia festivi (LEBRUN, 1947). De fait, plusieurs
éléments, comme Cyanotis, Sporobolus, Coleus platostomoeides, Digitaria
minutiflora, apparaissent également dans diverses associations déja déerites
de I'Oxdre des Sporeboletalia.

Les sept relevés qui font 1’'objet de notre Tableau LXII ont été classés,
autant qu'il était possible de le faire, selon la profondeur croissante du
substrat. Ce classement fait apparaitre, en méme temps qu’'un enrichissement
progressif du groupementi, une variante propre aux sols relativemeni les
plus profonds, olt Coleus platostomoides et Bulbostylis lanifera, signalent,
par leur présence, un meillevr drainage. Bn méme temps, la teneur en
matieres organiques augmente et se traduit par la présence d'espsees humi-
coles, comme Polystachya fusiformis, ou nitrophiles, comme Celosia trigyna.
Sur les couches relativement les plus profondes, apparaissent des espéces
édificatrices de groupements plus stables, comme Asclepias Phillipsiae.

{3} Naus procéderons d'abord & I'analyse des caractires synchorologiques

of synécologiques de notre groupement & Cyanotis lanata et Sporabolus
Testivus.
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) e spectre géographique sg'établit comme suit :

Espéces & large distribution .. 8, soit 37,5 % de l'ensemble,

dont ;
Cosmopolite .. 1
Paltotropicales 3
Plurirégionales 2

Espéces soudanc-zambéziennes en géndral. 9, soit 96,2 % de l'ensemble,

dont :
Omnni-soudano-zambdzientes 2
Tridomaniales 2
Bidomaniale . 1
Orientales T *
Eapece de linison sowdlano-zambeézienne-guinéenne ... 1, soit 6,2 % de l'ensemble.

On soulignera la représeniation relativement élevée des especes soudano-
zanibéziennes. :

b) Le spectre biologique brut fournit les données suivanfes :

Chamdéphytes 7 espéces, 501t 43,8 % de 'ensemble;
dont :
Ch. succulents ... 2 espéues;
Ch. en coussinet 2 espéces;
) Ch. sous-ligneux 3 especes.
Thérophytes 6 espices, soit 37,5 % de l'ensemble,
Hémicryptophytes .. 2 espéces, soit 12,50 % de l'ensemble.
Géophyte 1 espéce, soit 6,2 % de I'ensemble,

La proportion des thérophytes est particuliévrement appréciable, ce qui
est un caractére déji reconnu aux communautés végétales de 1'0Ordre des
Sporoboletalia festivi. Aucun phanérophyte n'apparait, ce qui souligne bien
les conditions difficiles du milien, mal préparé i recevoir, méme a 1’état
d'évoluticn cptimum, des végétaux de cette nature.

La pondération de ce spectre biologigque aboutit aux valenrs ci-apres :

%
Chaméphyies 73,6
Dont ;
Ch. succulents 63,8
Ch, en counssinet . 9,3
Theérophytes .. 25,0
Hémicryptophytes 11
Géophytes (L

Ce spectre pondéré indique que notre « micro-pelouse » est essentiellement
une communauté de chameéphytes formant le fonds permanent de la végé-
tation, et de thérophytes iemporaires. Ceux-ci sont d’ailleurs des éphémoro-
phytes de frés pefife taille, quelgues centimétres seulement, capables de
parcourir tout un cyele végéfatif en quelques semaines, en profitant des
intervalles enire les grandes pluies et les périodes de sécheresse qui, les
unes e} les autres, arrétent vraisemblablement toute activité végéfative.
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Les chaméphytes sont essentiellement du type succulent représentés
surtout par Cyanotis lenata qui constitue le fondement de la communauté.

¢} Comme on pouvait §'y attendre, les commensaux du groupement‘ a
Cyanotis et Sporobolus soni exclusivement des héliophytes : 75 % d’hélio-
phytes stricts et 25 9 d’hémihéliophytes.

d) Le spectre écologique, & son four, s’établit comme suit :

Xérophytes au sens large ... ... 13 espdees, soit 76,5 % de 1'ensemble,
dont :

Xérophytes s.5. ... ... .. 7 esplees;

Mésoxérophytes .. ... .. © espéces.
Mésophytes ... .. ... .. .. .. 2 espéces, soit 11,7 % de l'ensemble.
Nitrophytes ... ... ... ... .. .. 2 espéces, soit 11,7 % de V'ensemble.

#) Le spectre de dissémination fournit I'éventail ci-aprés:

Anémpchores .. ... ... .. .. .. 0O esptces, so0it 35,3 % de l'ensemble.
Ombrohydrochores ... ... .. ... 6 espéces, soit 35,3 % de l'ensemble.
Zoochores . ... ... ... .. .. .. D espices, soit 20,4 % de l'ensemble,

Ombrohydrochores et anémochores groupent une trés large
majorité des especes.

2. Comparaison entre les divers types de végétation
initiale sur cendrées ou scories (Tabl. LXIII).

(1) Le moment nous parait opportun de procéder maintenant & une
comparaizon entre les divers types de végétation initiale sur cendrées ou
scories, rencontrés jusqu'a présent.

Nous en tirerons ainsi quelques caractéres synthétiques de nos groupe-
ments el des précisions sur 1'écologie des principaux constituants.

Le Tableau LXIII résume les caractéres essentfiels de nos trois commu-
nautés pionnidres,

En ce qui concerne leur composition floristique, nous nous en sommes
fenu & 'ensemble qui nous parait le plus représeniatii. Des nuances floris-
{iques assez significatives ressortent; des espéces différventielles se dégagent.

Il est clair que les deux premiers groupements sont beaucoup plus affins.
Le caractére édaphique de 'absence de drainage entrainant une réelle sub-
mersion du substrat lors des pluies un peu prolongsées, suivie souvent d’un
asséchement qui peut &fre trés accuss, constitue un facteur limite.

Stereocaulon confluens et les autres lichens qui lui sont associds ne
s'accommodent qu’assez mal de cette immersion. Notre lichen ne prend
donc jamais une grande importance dans la formation & Cyanotis lanate et

Sporobolus festivus et manifeste méme souvent, dans ces condifions, une
vitalité assez médiocre.

Dans une cerfaine mesure, Rumez usambarensis y traduif un comporie-
ment assez anslogue.




NATIONAAL ALBERT PARK 149

Campylopus introflexus caractérise nettement les substrats & éléments
relativement fins; il est le plus abondant sur les « sols » les plus mobiles.

L'approfondissement des interstices comblés correspond 3 la présence
et a l'expansion d’espices comme Bulbostylis lanifera et Coleus plafosto-
motdes. Senecio chlorocephalus et Rumex usambarensis monfrent un com-
portement assez semblable.

L’aridité occasionnelle et trés marquée du substrai, alternant avec de
hréves périndes végétatives et des interruptions dues au manque d’aération
du sol, est décelée par ’abondance de Cyanotis lanata (gue V'on retrouve
fréquemment aussi dans les dépressions occasionnellement engorgées dans
la zone des dunes du Nahirnbi) et la présence temporaire de Sporodolus
festivus.

Enfin, I’accumulation de matidres organiques ou la formation de poches
d’humus brut se traduit par l'installation de diverses fougéres humicoles,
exceptionnellement par la présence d’orchidées du fype épiphyte (Poly-
stachya).

{(2) Au point de vue chorologique, ¢'est le groupement & Cyanotis-Sporo-
bolus qui nous parait le plus original; le lot des espices soudano-zambé-
ziennes y afteint 56 9% de l’ensemble floristique. Le groupe des espdces &
large distribution n’y représente qu'un peu plus du tiers de 1'ensemble. Les
deux autres communautés sont nettement plus ubiquistes.

Les formations a Stereocaulon-Campylopus et Stereocaulon-Rhynchely-
trum voient leur végétation de «fonds » formée essentiellement de chamé-
phytes en coussinet (Szereocaulon et Campylopus). Par contre, la « pelouse »
A Cyanotis-Sporobelus montre la dominance physionomigue du type chamé-
phyte succulent avec une proportion importante de thérophytes (caractére
de I"Ordre des Sporoboletalia festivi).

La représentation des xérophytes, au sens large, est la moindre dans la
communauté 3 Cyanotis-Sporobolus nonobhstant les condifions apparemment
tras difficiles ou elle s'établit. I1 apparait 13 une apparente contradiction. En
fait, il ne faut pas perdre de vue, qu'en dehors du « squelette » permanent
et bien adapié, une bonne partie des éléments végétaux n'y montrent quun
développement temporaire dans des conditions d’humectation favorable du
substrat. C’est ce qui justifie le taux relativement élevé de mésophytes, de
nitrophytes et d"humicoles.

Enfin, caractére déjd mis en évidence, la proportion d'espéces zoochores
est trés significativement la moindre pour le groupement & Stereocaulon-
Bhynchelytrum qui occupe des sites ot I'intervention des animaux est mani-
festement peu active. Corrélaiivement, le lot des espdces anémochores y est
le plus élevé. Les ombrohydrochores sont abondants dans les irois ensem-
bles floristiques et soulignent 'efficacité du ruissellement pour le transport
et la propagation des diaspores & courte distance.
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TavrLean LXIII,

Caractéristiques des trois groupements pionniers des cendrées (Nahimhi et Rumoka).

|
‘ (1) @) @)
Groupements | Sterescaulon confluens | Stereocaulon confluens Cyanotis lanata
‘ et ef et
‘ Campylopus introflexus | Rhynchelytrum repens Aporobolus festivus
!
Caractéristiques édaphigues ... ‘ Drainage trés actif Drainage actif Drainage
: pratiguement nul
i Substrat profond Substrat Substrat superficiel
! pénéralement profond
Teneur Teneunr Tenenr
en matidres organigues | en matidres organiques | en matidres organiques
i médioere médiocre [relativement plus élevée
Substrat Substrat Substrat
trés mobile asgez mobile relativement hien fixé
Substrat Substrat Subatrat
relativement fin trés grossier relativement plus fin
|
Composition floristique (Ensemble
spécifique normal — Coefficients
de présence et d’abondance-
dominance moyens) :
Stereocaulon confluens ... v v vl
Rumex usambarensis ... v+ v+ I+
Asclepias Phillipsige ... I+ Iv+ I+
Cyanotis lanala vl e va
Campylopus introflexus . Ve o+ Vi
Bulbostylie lanifera. ... vt I+ It
Seneeio chlorocephalus .. L IIT+ v+ .
Pteris vittata .. ... ... E . 11+ I+
Coleus platostomoides ... Iv+ . v+
Rhynchelylrum repens ... v+
Andropogon ewcomus ... ... . II+
Anthospermum lanceolatum .. 11+
Hyptis pectinata ... I+
Helichrysum fruticosum I+
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(1} (2) (3)
Groupernents Slereocaulon confluens | Stereocaulon confluens Cyanotis lanate
et et at

i Caompylopus introflevus | Rhynchelylrum repens Sporobolus festivus

]

Sporobolus festivus . ... ... .. | . . V2
Digitaria scalarum . ... ... ... . . | 1T+
Micromeria biflora . ... ... ... . . i Ii+
I i
Spectre chorologique : i |
Faploes 8z ... ... .o e 45 % 50 9, : 56 %
Espéces de lisison.. ... ... ... 10 9% | . I 6 %
Espéces & large distribution. ... 45 9% ! 50 9, i 38 %
l
Spectre biologigue pondéré (groupes J
représentant plug de 25 % de ' :
Tensemble) ... ... .. .. .. Ch couss l Ch couss : Ch couss + Th
[
_f
Groupes écologigues : "
Xérophytes sl .. oo e . 81 9 90 9, v Y%
Mésophytes ... ... ... ... ... 7,5 % : 10 9% 12 %
Nitrophytes ... ... ... .. .. 11,5 % . 114 %
Humicoles ... ... ... ... .. 3,8 % [ 4 % 12,5 %
i
Spectre de dizsémination : |
ADEIOCHOTOS v v evr e e 32,6 9 58,3 9% 35,3 o,
Ombrohydrochores ... ... ... 33,2 % 33,3 9, 35,3 %
Zoochores ... ... .. . L 32,6 9% 8,3 % 29,4 9%
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§ 4 LA VEGETATION DES CREVASSES, INTERSTICES, EBOULIS
ET EFFONDREMENTS DES CHAMPS DE LAVE DU RUMOKA.

Nous abordons ici I'étude de la végéfation la plus « speclaculaive » qes
champs de lave récents, sur laquelle le regard s'arréte lorsque Ton désire
juger de I’état d’avancement de la recolonisation végétale.

1. La végétation des fentes et fissures dans les dal-
les de lave ou dans les coulées de laves lisses. -— Les
épanchements de lave, dont le refroidissement s'est effectud le plus lente-
ment et qui ont donné lien & des dalles ou coulées du type « pahoehoe »
dont la surface est ridée ou ondulée, sont les plus fréquents dans la zone
méridionale des dépdts de 1'éruption de 1912. Leur aspect est relativement
moins chaotique qu'au Nord de la route. D'uns maniére générale d’ailleurs,
le taux d’oceupation de la végétation, apparemment au moins, est neftement
moindre vers le Sud, en direction de la rive du lac Kivu.

Les dalles de lave ou les portions disloguées des coulées lisses sont
parfois traversées de part en part par des fissures ou fentes éiroites, fréguem-
ment reciilignes.

Ces édtroites crevasses sont souvent occupées par une végétation qui forme
de minces trainées, frappantes par leur reclitude.

La composition de ce couvert chasmophytique par excellence, et relati-
vement pauvre, apparait comme suit :

Relevé n® §5; Mzuru, 7 aodt 1937,

Phymatodes Scolopendrium . ... ... Ab.
Pellaes colomelanos . ... ... .. .. Ab.
Nephrolepis ondulata ... ... ... ... Ab.
Arthropteris orientalls ... ... . .. Frég.
Dteris vittala, v. lapidicela ... ... ... Fréq.

Peligea leucomelas.
Ptéridophyte ne 6931,
Micromeria biflora.

Comme on le voit, cette liste est formés presque exclusivement de fou-
géres. Leurs rhizomes pénétrent dans les fissures profondes qu'ils élargis-
sent, tandis que les fenies se comblent de débris divers entrainés par
ruissellement le long des dalles ou des bloes.

Aussi, nos planfes pionniéres sont-elles essentiellement des géophytes;
méme Phymatodes Scolopendrium, dont les longs rhizomes rampants cou-
vrent géneralement le support, se comporte en pariie comme tel. Les tiges
des fougeres, ou la souche de Micromeria, développent un puissant et pro-
fond systéme radiculaire. _

Comme on peut s'en rendre compte immédiatement, ces types végétaux
sont pratiguement tous des anémochores & diaspores légéres. Cest donc le
vent qui apparait comme ’agent essentiel de la dissémination des especes
initiales des fissures et fentes éfroites daus les dalles et coulédes de lave lisse.
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2. Végéta'tion des crevasses, interstices et éboulis dans
les champs de lave chaotique (Tabl. LXIV).

(1) Le tableaw LXIV réunit les deux listes que nous avons dressdes, 1'une
au Sud, 'autre au Nord de Kitwaru.

Le nombre d'espéces inveniorides de part el d'aulre est sensiblement
le méme; néanmoins, la densité de la végétalion parait plus forie, au Nord,
entre Kitwaru et le Bumoka oG 'aspect chaotique, bouleversé, des blocs
de lave, correspondant a plusieurs coulées superposées, est trés manifeste.
On comparera, a cet égard, les deux photos (Pl. V, fig. 1 el 2} prises respec-
tivameni entre le lac et Kilwaru, et au Nord de cetfe colline.

Nous avons réparti les éléments de cette végétation entre divers groupes
qui sont A la fois physionomiques et écologiques.

(2) La liste des espéces humicoles ef collecirices d’humus
comprend, outre une partie des chasmophytes déji cités: Asplenium aethio-
picum, Nephrolepis biserrata, Arthropteris orientalis.

Les rhizomes d’Arthropteris et de Nephrolepis ondulata ne courent pas
seulement, comme dans les fissures, plus ou moing profondément 4 1'inté-
rieur de la crevasse, enchassés de part et d'autre entre les parois, mais
tapissent aussi les bords des fentes ou interstices suffisamment larges.

Les fougdres en rosette reliennent une masse de détritus organigues
entre les brosses de rachis foliaives desséchés. On y trouve non seulement
des débris végétaux, mais encore des déjections animales et méme des
cendrées de dimensions variées amenées par le vent et incluses dans les
déchets divers.

L'efficacité des végétaux de ce groupe, au point de voe de la colonisation,
est particulidrement apparente ef porte non seulemenl sur la collecte de
matériaux détritiques et le comblement progressif des erevasses et inter-
stices, mais encore sur 1'approfondissement des fissures et 1'éclatement ou
la désagrégation des blocs de lave. Sur les parois explorées par des rhizomes,
le doigt détache aisément une pellicule de la roche altérée. Le remplissage
des interstices procéde done aussi par voie d'altération sur place de la lave
sous l'effet surfout des végétaux et de leurs produits.

La majorité des plantes humicoles sont sui generis ou se comportent
comme des géophytes. Ce sont des mésophyies ou des mésoxérophyles
(confrairement aux « purs» chasmophytes, comme la plupart des Pellaea
pur exemple, qui sont essentiellement des xérophytes). La « micro-atmo-
sphére » humide qui s'établit dans les crevasses permet aisément a des
végétaux de ce genve de s'établir et de prospérer. Tous les constituants sont
der anémochores.

(3) La synusie lichéno-muscinale est trés mal représentée.
Ells ne joue, en fait, aucun role actif ou important dans la colonisation
des crevasses. Oulre quelques lichens indéterminés, elle ne comporte
que des pelotes distantes de Campylopus introflexus ou de Tortella Therioti
qui s’installent & la surface, ou quasi & la surface des interstices prati-

o e R VB T Y
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LEGENDE U7 TARLEAT LEIV.

Relevé B4: Nezuru; crevasses, fissures et caviiés dans les bloes de lave; la végé-
tation est encore apparemment peu dense; les crevasses monirent une accumulation
plus ou moing abondante de débris divers; 7 aoft 1937

Relevé B8 : Enire Kitwaru et l& Rumoka; crevasses et excavations dans les champs
de lave trés chaotique; la couche de lave brisée repose sur des couclies sous-
jacentes, elles-mémes fragmentées; la végétation, dans 1'ensemble, est netternent
plus dense qu'a Nzuru; 8 aoldt 1937

{(*) La détermination de cet échantillon n'a été faite que tardivement et ceite espace

u’est pas reprise dans la liste générale. Elle a été récoltée également, sur les laves
du Rumoka, par R. GERMAIN,

{*") Nous n'avons observé cet arbuste fréquent dans les champs de lave plus aneciens,
qu'en bordure du lac Kivu, prés de Nzury, sur les &panchements de 1912, I a déja
eté signalé sur les laves récentes par SCARTTA en 1924

quement comblés, ou encore, an sommet des parois montantes ol 1a roche,
en pariie désagrégée, est retenue par les souches, rhizomes ou racines des
plantes supérieures.

(4) L’ensemble des espéces groupées sous l'intitulé: plantes herba-
cées basses ou de taille médiocre, comprend en réalité diverses
catégories au point de vue écologique.

On reconnaitra d'ahord une série d’hémicryptophytes cespiieux ou sur-
tout rosetiés qui occupent les crevasses partiellement comblées, Ces derniers,
comme Lactuca, Celsia, Cynoglossum, étalent une rosetfe de feuilles 4 la
surface des interstices ei contribuent ainsi & maintenir une humidité fave-
rable dans les fissures en s'opposant a 1'évaporation. Ces espdces possédent,
en méme temps, un enracinement frés touffu et puissant. Un Lactuca
kenyaensis que nous avions dégagé, envoyail des racines & 1 m de profon-
deur & l'intérienr d’une crevasse. A ce mdme groupe, on peut rattacher aussi
quelgues thérophytes rosettds ou subrosettés comme Alecira, mais dont le
développement saisonnier ne permet évidemment pas la formation d'un
systéme radiculaire aussi puissant.

Les espéces de cetie catégorie sont normalement des mésophytes ou nitro-
phytes qui indiquent la formation d'un substrat meuble relativement pro-
fond et assez riche en matiéres organiques. Ce sont des zoochores ou des
anémoachores.

On citera ensuite un ensemble colonisant la surface des crevasses com-
blées surtout par des fragments de lave et qui sont des transgressives des
groupements pionniers des cendrées el scories: Bulbostylis, Coleus, Sporo-
bolus, etc.

Sous le méme intitulé, nous avong maintenu quelques végétaux de taille
médiocre qui sont des chasmophytes relictuels mais ne sonf relativement
plus fréquents : Pellaea calomelanos et P. leucomelas.

(5) Le groupe des frutex et hautes-herbes comporie essen-
tiellement des chaméphytes sous-ligneux ef des phanérophytes fruticuleux.
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La signification de ce groupe important au point de vue de la colonisation
réside dans son action fort efficace sur la désagrégation biologique de la
roche. Ce sont des végétaux i développement-saisonnier trés marqué, dont
les tiges ou rameaux aériens se flétrissent pour une bonne part durant la
gaison séche. Ils développent des souches puissantes, véritables organes de
persistance ou méme trones hypogés, avec un chevelu radiculaire irés
ramifié et s'étendant souvent trés loin de la souche-mére.

Ces planfes confribuent puissamment 4 approfondir les crevasses, 4 cliver
les dalles ou hloes de lave et par 14, 4 étendre sans cesse, au départ des
fissures criginelles, le terrain d’action et de coleoniszation sou-
terraine de la végéfation,

Cette synusie prend, en guelqgue sorte, le relais des groupes qui précédent.
Il suffit que ses constituanis trouvent un éiat de maturité suffisante du
substrat, un point d’ancrage et un minimum d’alimentation hydrique et
minérale pour s'installer, puis, ils agissent indépendamment et « travaillent »
plus en profondeur et plus latéralement. On comprend dés lors, que la
majorité d'entre eux soient des xérophytes ou des mésoxérophytes.

Leur apport se fait par anémochorie ou zoochorie, en parts sensiblement
égales.

(6} Si le groupe précédent assure une extension édaphique de la végé-
tation, l'ensemble des herbes humifuses ou a tiges étalées
sur le sol correspond & la conquéte latérale de la surface du
terrain.

Ces espices sont en majorité des chaméphytes & tiges étalées sur le sol,
s'allongeant loin parfois de la crevasse ou la souche se trouve ancrée et
gui tendent finalement & é&tablir un tapis continu.

Ce sont d’ahord et surtout des chaméphytes sous-ligneux dont les tiges
sgisonnieres s'étalent sur le sal, conquérant les blocs avoisinants et concur-
rengant la végétation initiale st trés simple de la surface de la lave. Le
flétrissement sur place de ces rameaux contribue & enrichir en matidres
organiques les parois et domes des pierriers et s'ajoute A Deffet de désagré-
gation déja entamé par le tapis lichénique dont nous parlerons plus loin.

Les tiges prostrées de certaines espéces peuvent méme s'enraciner dans
les replis ou interstices non encore colonisés par des végétaux supérieurs.

A la faveur de cette premidre «expansion latérale », d'auires espéces
najssent a 1’abri des crevasses dans un subsirat bien pourvu en eau et en
matiére organique et se comportent comme des chaméphytes herbacés
rampants. Ce sous-groupe, qui idéalement suil le premier, est déja repré-
senté dans nos listes par Desmodium adscendens, par exemple. En fait,
il ne s'établit qu'a la faveur d'uae premidre oceupation de l'espace aérien
par des arbustes qui tamisent la lumiére et créent une ambiance qui leur est
favorable.
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Ces espdces & tiges prostrées sont des mésoxérophytes (premier sous-
groupe), voire méme des mésophytes ou des mésohygrophyles (second
souS-groupe}.

Le plus grand nombre sont des zoochores.

{7) Enfin, le groupe des arbustes est l'expression de la con-
quéte de l’espace aérien par la végétation colonisatrice. Ces arbustes
ou petits arbres, en effet, vont fendre progressivement & rapprocher leur
cime, 4 créer des boqueteaux, & établir des fruticées plus ou moins jointives
d’abord, puis de petites foréts claires. Interception de la lumiére, création
d'une couche atmosphérique tamponnée au niveaw du sol, étakblissement de
gradients microclimatiques, sont les effets synécologiques les plus marquants
de cetfe synusie.

Il est clair que nous n’assistons encore, dans le cas des laves du
Kateruzi, qu'au début de cette installation.

Les phanérophytes qui constituent ce groupe écologique, participent
aussi pour une part non négligeable a la conquéte édaphique que nous avons
attribuée essentiellement 4 la strate frutescente.

Approfondissement du sol exploité, enrichissement en matiéres orga-
niques sont des actions nettement accusées qui résultent de l'instatlation
des espéces arbustives.

Mais l'expansion de la végélation colonisafrice dans U'espace aérien est
le résultat le plus frappant de 'avénement de cette synusie.

Les arbustes en cause sont des xérophytes au sens large : mésoxérophytes
ou sclérophytes surtout. La dissémination par les animaux devient nette-
ment prépondérante.

(8) En essayant de synthétiser les choses, nous pourrions résumer nos
observations en ramenant la colonisation des erevasses 4 une séquence de
synusies excergant chacune une acfion distinete et avec des caractéres
éthologiques propres.

&) Colonisation des fissures et fentes étroites.

Groupement initial de chasmophyles & Pellges calomelanos et Neph-
rolepis ondulata.

(Xérophytes — Anémochores.)
by Création d'un «substrat» dans les crevasses.
Groupement de collecteurs d'humus A Arthropteris et Phymatodes
Scolependrium.
{(Mésexérophytes et mésophytes — Anémochores.)
¢t Raffinement et ameublissement du substrat : miné-
ralisation de la mafiére organique brute.
Groupement dhémicryptophytes et de thérophytes.
{Mésophytes et nitrophytes — Anémochores et zoochores.)

11
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d) Conquéte aciive du substrat : multiplication des fissures at
cravasses; désagrégation des roches,
Groupement de chaméphyies sous-higneux et de phanérophyles fruticu-
leux & Rumex usambarensis el Penlgs Schimperiana.
(Xérophyies et mésoxérophytes — Anémochores et zoochores.)

ey Congquéte latérale de la surface du terrain.
Groupement de planies humifuses & rameaux étalés latéralement.
(Mésoxérophytes & mésohygrophytes --- Zoochores el anémochores.)

/) Conguéte de 1’espace aérien.
Groupement d'arbustes pionniers.

(Mézoxérophytes et sclérophytes — Zoochoves les plus nombreux.)

La figure 15 résume l'essentiel des observations réalisées & cet égard.

Il esi clair que la séquence ainsi dégagée est ihéorique et n'est qu’excep-
tionnellement réalisée d’une maniére aussi manifeste sur le terrain.

Tous les stades se trouvent étre présents simultanément & intérieur d'un
méme périmetre, comme on le congoil aisément; chague nouvelle fissure
yui apparait par désagrégation physique ou biologigue, correspend i un
nouveau point de départ du eycle.

L’enchainement des groupes ne suif pas nécessairement la linéarité que
nous venons de décrire. Les mésophyies et nilrophytes apparaissent et
exercent leur action & tous les stades pourvu gue les crevasses leur soient
propices. Les arbusies peuvent naitre en méme temps que les premiers
chaméphytes sous-ligneux; leurs effets s'ajoutent...

Les plantes humifuses sont souvent aussi des chaméphytes & travail
souterrain actif...

En somme, il apparait une grande simultanéité des divers mécanismes
spécialisés que nous avons décrits. Le fait important est I'existence de cette
répartition des roles écologiques qui concourent avec une trés grande effica-
cité & la conquéte des champs de lave A partir des fissures et des crevasses,
beaucoup plus imporiante, comme nous le verrons, que la colonisation de
la surface proprement dite des blocs et dalles de lave.

(9) Il n'est pas sans intérét que nous envisagions maintenant les caracté-
ristiques chorologiques el écologiques de la florule des crevasses des champs
de lave, envisagée globalement.

a) Le spectre géographique de cette végétation des crevasses
se présente de la maniére suivante :

Espéces & large distribution .. ... ... .. 21, soit 31.3 % de l'ensemble,
dont :

Cosmopolites . 3

Pantropicales ... .. 3

Paléotropicales g8

Plurirégionales 3




161

NATIONAAL ALBERT PARK

L TR R e il e <

H

I16. 15. -—— Les éltapes de la colonisation des crevasses dans les champs de lave.




a5 o v e o S T g

162 PARC NATIONAL ALBERT
Espeees soudano-zambéziennes .. ... ... 28, soit 4.8 % de 'ensemble,
dont ; Omni-soudano-zanbiziennes ... 6
Tridomaniales .. ... ... ... .. 2
Bidomaniales ... ... ... .. ... ¥
Orientales ... ... .. .. .. .. 13
dont deux esp2ces A distribution liritée an secteur.
. Espéces de laison . ... ... ... .. .. .. 16, soit 23,8 % de L'ensemble.
dont ; Sz ot guinéenmnes ... .. .12

{solt 18,0 % de lensemb]e)

Sz et malgaches . e .. 2

Bz et afro-gustrales .. ... ... ... 2
Espéces atrangdres ... ... ... ... .. .. 2,800t 3 9 de l'ensemble.
dont ; subaralo-caspienne .. .. .. .. 1

subguingdemne ... ... ... .. .. 1

Cette analyse fait apparaiire une proportion somme toute fort élevée des
espéces ressortizsant & 1'élément-base soudano-zambézien et méme au sous-
élémeni oriental.

Un autre fait qui mérite d'étre souligné est I’ 1mportance des especes de
liaison, spécialement soudano-zamhéziennes el guinéennes.

En appliquant A cette florule les critéres et définitions chorologiques
établis dans la premiére partie de ce Mémoire, nous dirons que cet ensemble
floristique témoigne d'un état relativement peu perturhbé, qu'il est assez
hétérogene, assez bien individualisé quoique & originalité faible.

b) L’analyse des formes biologigues donne le spectre suivant

Chaméphytes e eee eee ... 20 pspices, soit 40,3 % de l'ensemible,
dont - Ch. sons-Jigneux .. Lo
{soif 30,0 % de I‘ensemble]
Ch. succulents . 3
Ch. rampanis 2
Ch. en coussinet . 2
. _ Ch. graminéen 1
; Hémicryptophytes oo oo 10 espeees, soit 141 % de 'ensemble,
. dont : H. cespiteux .. ... . v e B
’ H. rosettés ow subrosettes . |
Théraophytes .. ... ... ... ... 7 espbees, soit 49 % de Pensemble.
Géophytes vee ev eee e - B espiees, soif 11,3 % de I'ensemble.
E Phanérophytes ... ... vee .. 17 espiees, soit 23,9 % de 'ensemble,
' dont : Ph. fruticulenx .. ... .. .. .. B
Ph. ligneux érigés ... ... ... ... 12

Ce spectre biclogique met en évidence la prépondérance relative des
chaméphytes, surtout du type sous-ligneux, et 1'importance des phanéro-
phytes, earactére en quelque sorte inattendu pour une flore aussi « jeune ».
Trés précocement, les buissons et arbustes jouent un réle non négligeable
dans 1'établissement de la végétation colonisatrice des champs de lave.
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Le lot des thérophytes est relativement effacé. Il est clair que les circon-
stances offertes par les crevasses, interstices et éboulis de lave ne sont guédre
propices 4 ce type de végétaux.

Lu proportion relative des hémieryptophytes n'est pas négligeabhle. Nous
avons vu le role assez particulier joué par cette catégorie d2 plantes. Men-

tionnons ici la présence d'une série d’espéces partiellement ou totalement
charnues. Ce sont ;

des thérophytes :
Coleus platostomaoides.
Pleciranthus auriculatus.

des chaméphytes sous-ligneux :
Plectranihus janthinoeiry.
Cissus petiolata.

des chaméphyies succulents ;

Kalanchoe crenala.
Sarcostemma viminale,
Cyanolis lanata.

¢} La répartition des groupes écologigues se présente de la maniére
suivante :

Xérophytes au sens large ... 4l espéces, soit 50,4 % de l'ensemble,
dont : Xérophytes 8.8, .. ... .. .. .. 16

Meésoxérophytes . ... ... ... .. 19

Sclérophytes .. .. ... .. .. .. B
Mésophytes . .. .. .. .. 17 especes, soit 24,6 % de l'ensemble.
Mésohygrophytes . ... .. 2 espéces so0it 2,9 % de 'ensemble.
Nitrophytes .. .. .. .. .. 8 espéces, soit 11,6 % de l'ensemble.
Hélophyte . ... ... ... ... ... 1 espéce, soit 1,4 % de l'ensemble.

Comme on pouvait s’y attendre, les xérophyies constituent la majo-
rité de I’emsemble spécifique. Toutefois, les mésophytes et mésohy-
grophytes représentent un lot non négligeable. En somme, les crevasses
des champs de lave ne constituent pas fellement un milien aussi inhospitalier
qu'on peurrait le supposer. L'analyse du processus de colonisaiion, gue
nous avons détaillé plus avant, rend bien compte de ces circonstances.

d) Touchant I'appétence lumineuse des espéces de nofre florule, on éta-
blira les proportions suivantes :

Héllophytes ... ... .. .. .. ... & espéces, soit 65,7 % de l'ensembie.
Hémihéliophytes . ... ... ... ... 21 espéces, soit 31,3 % de l'ensemble.
Hémisciaphytes ... ... ... ... .. 2 espéces, soit 3,0 % de l'ensemble.

Les vrais héliophytes sont naturellement majoritaires, mais les types
végétaux & moindre besoin lumineux sont déja en proportion assez notable.
Cette remarque rejoint la précédente touchant la variété des conditions du
milien dans les champs de lave chactique.

L e gt R

e T o o e o TR

By M

T e T R T |

)



8 A it AT e AT rihm G - o i

PR

e

i
i

4
13

e

T P

o -“.If‘.’!."“‘ .-,,.*_iii Ty \M'

+

e g b

Copw

164 PAR{C NATIONAL ALBERT

e) Enfin, le specire des types de dissémination s'établit comme suil :

Anémochores ... ... .. .. .. .. 32 espéces, solt 46,4 % de l'ensemble.
Ombrohydrochores ... .. .. .. D espéces, soit 7.2 % de l'ensemble.
Zoochores .. ... .. .. .. .. .. 31 espéces, soit 449 % de l'ensemble.
Autochore .. ... ... ... .. .. ... 1 espéee, soit 1,5 % de l'ensemble.

On constate done que anémochores et zoochores, en proportion sensihle-
ment semblable, se partagent la trés grande majorité de 'ensemble spéei-
figue. Les ombrohydrochores représentent un groupe 4 dissémination locale,
de proche en proche, et font en réalité partie des groupements colonisateurs
de cendrées on scories. Ils ne jouent qu'un rols médiocre dans le peuplement
des crevasses, éboulis ef interstices des laves chaotiques.

Ce que nous avons vu plus haut nous a montré que, si globalement les
anémochaores et les zoochores ont une importance égale, dans la réalité chro-
nologigue, les premiers apparaissent avant les seconds.

3. La végétatlion des grandes crevasses, effondrements
et cavernes dans les champs de lave chaotigque.

{1} Dans les champs de lave chaotique, de larges crevasses, des dépres-
sions ombreuses constituent des biotopes trés particuliers. On peut les ratte-
cher aux cavernes ou tunnels gui ne sont point rares dans les zones d’épan-
chements volcaniques ef dont la formation par des coulées successives est
bien connue. Trés souvent d'ailleurs, la voite de ces tunnels s'effondre en
partie, et il se crée ainsi de véritables grotles, parfois de dimensions asse
importantes. :

Diverses cavités ou larges crevasses ombreuses de ce genre existent dans
les champs de lave du Rumoka. Leur colonisation est en cours.

(2) Le Tableau LXV réunit deux relevés de la végétation observée dans
des sifuations analogues.

@) En bardure de ces effondremenis ou gorges, 12 ou le soleil pénétre
encore assez largemeni, bien qu'atténué déja, sur les ghoulis de pente, se
développe une végétation ot dominent les espices collectrices dhumus ou
des chasmophytes.

Ce groupement ne se distingue nullement de 1a végétation des crevasses
que nous avons étudiée ci-dessus. On frouve souvent des ensembles analogues
au pied des parois de laves redressées ou & la base de gros blocs. Cette
végétation est particulidrement riche et verdoyante lorsqu’elle est

: exposée
an Bud, a la brise du lac.

b} Une zone ombragée moyenne, généralement en pente douce et bien
drainée, recoit de nombreux éléments fins, charriés par le ruissellement.
Des matidres organiques s’y accumulent de méme que des déjections ani-
males. L'ombrage est déja trés accusé mais variable. Une étude plus appro-
fondie portant sur des cas plus nombreux aboutirsit probablement & établir
une zonation plus détailiée. L'atmosphére est humide, méme en saison
séche. La végétation y est luxuriante et le recouvrement important,
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Tasrrar LXV,

Florule des grandes crevasses, effondrements et cavernes dans les champs de [ave
du Rumoka.

Numéro des relevés

67 66
Bordure des effondrements : éhoulis éclairés :
Pant | H-hél @ Mée-xéro G Anemnp | Negphrolepis ondulota ... X X
Palén | H-hél Méso G Anemp | Pteris vittata.. ... ... % %
Pluri | H-hél Méso G Anemyp | Arthropleris orientalis .. » ¥
Pant | H-hél Mésao H cesp Anemp | Nephrolepis biserraia ... X %
Paléo Hél Xéro Chsl Z % Micromerie biflora %
O HéL Més-xéro Hr Anemyp | Lactuca kenyoensts . X
Paléo Hél Méso Chr Anemp | Phymatodes Scolopendrium . Pox
S2-G | Hé Nitro Th Anemp | Crassocephalum bumbense ... Cox
Cosm | H-hél | Més-xéro G Anemp ;| Pleridium aquilinum v. lanuginosum X
Paléo Hél Més-xéro G Ach Dolichos axillaris v. glaber .. . ; be
Eboulis, acories, cendrées et débris organiques : zone ombragée :
Pant Seia, Hygro G (Chr) Anemp | Microlepia Speluncae .. ... ... .. | Ab Ab
8z-G | H-scia | Més-hygro Chr Zep Desmodium adscendens v. robustum .. [ X P
Pluri | H-hél | Més-xéro Ch suec Zen Peperomia arabica *
Pheri | H-seia : Més-hygro | H cesp Anemp | Adsplentum prolensum .. Frég .
Pant | H-scia ; Méso Hcesp | Anemp | Asplenium aethiopicum Frég .
Pant | H-scia Hygro H cesp Anemp | Lozoscaphe theciferum. .. % .
Pant | H-hél | Més-xéro G Anemyp | Psilotum nudum .. X
Paléo | H-hél Méso Th Zep Arthraxon Quartinianus Ab
- — — — — Lichen n° 6985 ... X
O H-hél | Mée-xéro | Ch couss | Anemp | Torlella Therioti ... %
Zone fort ombragée, formant le plancher des dépremsions et formée d’éléments terreux
ot humides : .
Vir Scia Hygro l Ch couss | Anemp | Bryum fusco-fomentosum ... ... ' Ab | Ab
— | = — — — Hepaticae div. i X X
$z-G | Scia Hygro ‘ Ch couss | Anemp | Thuidivm indricatum ... | =

LEGENDE DU TaBLEAU LXV.

Relevé 67: Entre Nzuru et Kitwaru; tunnel de lave dont la volie est en partie

effondrée, 20 m de long sur 7 m de large et 3 m de haut; 6-8 aolt 1937,

Relevé 86 : Nzuru; grandes crevasses et entrée de caverne dans la lave chaotigue;
6-8 aonit 1937,
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Plusieurs végétaux ne se rencontrent que dans ces conditions. C’est
généralement Microlepia Speluncae qui est 'espéce dominante.

Les éléments les plus typiques sont des mésophytes ou méme des hygro-
phytes & bezoin lumineux déja fort atténus.

¢) Dans le fond méme de l'excavation, les eaux pluviales s’accumulent
lors des averses et 'on y observe des fraces évidentes d’inondation tempo-
raire. Le s0l est formé A'éléments déiritiques, généralement fins, qui col-
matent le sol.

L’humidité est trés forte; la lumibre diffuse y est faible. Nous n’avons
observé dans ces condifions guun tapis d'hépatiques et de mousses, dont
Bryum fusco-tomentosum parait étre I'espéce dominante.

4, La végétation de la bordure du lac, sur les laves
récentes. — La bordure des épanchements de lave de 1942, le long du
lac Kivu, contraste généralement avec la végétation environnante, par une
plus grande densité des arbustes.

Aucune galerie forestiere proprement dite n’est encore établie. La photo
(Pl. V, fig. 2) donne une image d’un coin particulisgrement dense, encore
l'effet de « profondeur » augmente-t-il singulierement 1'apparence boisée du
site. On se référera aussi & la photo (PL IV, fig. 1) qui donne une vae géné-
rale des laves du Kaleruzi vers Nzuru et qui rameéne le « cordon boisé » & des
praportions plus conformes & son importanca.

En fait, la colonisation s'est produite selon le processus de 1'évolution
végétale dans les crevasses, ainsi que nous ’avons déerit plus haut. Elle
semble avoir été accélérée par la présence toufe proche d'une nappe d’eau
el avoir favorisé la synusie des arbustes.

Ceux-ci ne sont autres, en fait, que ceux que nous avons déja énumérés
dans les champs de lave eux-mémes. Quelques espéces néanmoins sont plus
fréquentes : notamment Ficus cyathistipula, en bordure du lae, la souche
souvent baignés par les eaux, Gymnosporie Engleriana, v. macranthea;
Myrica salicifolia et Rumez usambarensis sont aussi particuliérement
ahondants,

On remarquera sur la photo 2 de la Planche V la formation d'un travertin
calcarc-magnésien sur les bloes de lave soumis au balancement des eaux
du lac.

§ 5. LA YEGETATION PIONNIERE A LA SURFACE DES BLOCS DE LAVE.

Nous avons mentionné que le développement d'une végétation initiale
i la surface méme de la lave était fonetion de la nature de celle-ci.

Les coulées de lave dure, plus ou moins lisse extérieurement, ne sont que
trés faiblement colonisées par quelques lichens foliacés.

Une végétation abondante ne s'installe que sur les bloes & surface
rugueuse. Tel est particuliérement le cas dans la portion chaoctique, au
pied du Rumoka lui-méme, des épanchements de 1912 (voir Pl. IV, fig. 2).
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Un détail de cetie colonisation est représenté par la pholo (P1l. VI, fig. 1},
qui montre bien le tapissage des pierres par de véritables encrodiements
de lichens, en relation avec la nature tourmentée, poreuse on scoriacée des
parois et ddmes rocheux.

Sur les dalles proprement dites, des colonies initiales s’cbservent la
seulement ol la surface a été « rodée » ou encore, lersque, sous 1'effet des
éléments, des écailles se sont détachéps de la roche, créant ainsi un substrat
favorable & 'ancrage des lichens.

La teinte gris clair que revétent les champs de lave chaotique est due a
'abondance, dans ces conditions, de Stereocaulon confluens et de ses
associés.

Celte végétation initiale semble, en effet, uniquement formée de lichens -
Stereocaulon, Cladonia, Parmelia foliacés (n° 6984 et 6985) dont certains
se distinguent par leur coloris vert jauniire, ele.

Nulle part nous n'avons encore ohservé de Bryophytes mélés & ces élé-
iments; ces végétaux ne jonent aucun rdle dans la colonisation de la surface
de la lave du Kateruzi, contrairement & ce qu’indiguait Rosy¥Ns (1932} doni
les obhservations paraissent erronées & cet égard (*); elles ont cependant servi
d’appui 4 d’avires auteurs, dont DoCTERS vaN LEEUWEN (1936), pour définir
un mode de colonisation des laves dans les régions tropicales, oh les mousses
joueraient un rdle prépondérant.

Nous avons vu que dans les zones de cendrées, ou sur les scories, l'inter-
vention de certaines mousses pouvait &fre appréciable voire méme fonda-
mentale. Il n'en va pas de mé&me pour la colonisation des dalles et blocs
de lave proprement dits.

Nous aurons I'oceasion de voir ultérieurement que sur des moellons plus
agés et dens des milieux plus humides que la Basse-Plaine, cerfains Bryo-
phytes se mélaient finalement aux lichens initiaux, mais plutdt & postériori,
et non point comme éléments réellement pionniers. Sur les dalles propre-
ment dites, les mousses n’apparaissent que tardivement, & la faveur de la
désagrégation du socle et de la formaftion d’un substrat meuble.

Lorsque nous tenterons finalement une synthése de la colonisation végé-
tale des champs de lave, nous tacherons de dégager le rdle propre de ce tapis
lichénique dans la pédogenése et le dynamisme végétal. Disons iel, sans
plus, que la voie directe de la colonisation du substrat par la surface de la
roche elle-méme est netfement moins active gue l'implantation dans les
crevasses et la désagrégation progressive des dépdts rocheux par les procédés
déja décrits plus avant. Par contre, il serait erroné de sous-estimer 'impor-
tance de la produciion de matiére organique el de déchets minéraux sous
V'effat de ce tapis lichénigque, détritus et produits alimentant surtout les
crevasses sous l'effet du ruissellement.

{1) I suffit d'ailleurs, pour s’en convaincre, d'examiner les photographies
publiges par L'auteur lui-méme,
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8§ 6, QUELQUES CARACTERISTIQUES
DE LA FLORE ET DE LA COLONiSATION VEGETALE
DES EPANCHEMENTS VOLSANIQUES DU RUMOKA,

i. La florule du Rumoka.

{1} L’inventaire des espéces que nous avons récoliées ou observées en

1937-1938 sur les épanchements volcaniques du Rumoka, s'établit comme
suit :

Espéces

Lichens {1} . ... ... ... .. .. 3
Bryophytes (3 . .. ... ... .. &
Ptéridophytes . ... ... ... .. 15
Spermatophytes ... .. 69
dont :

Monecotylées .. ... ... 13

Dicotylées . ... ... ... 5

Soit un total de 93 espéces végétales doni 84 Ptéridophytes et Sperma-
tophytes.

(2) De nombreux botanistes ont herborisé avant nous dans les champs
de lave du Rumoka. Nous disposons de la liste publiés en 1932 par RoByNs .
et sur laquelle nous reviendrons plus loin.

Nous avons aussi dépouillé les indications reprises dans la « Flore des
Spermatophytes du Parc National Albert », publiée par W. RoBYns (1947-
1955} et qui constitue la base taxonomique du présent Mémoire.

Il nous est apparu foutefois qu’il était fort difficile et irés aléatoire de
compléter notre documentation en tenant entiérement compte des indications
publiées. En effet, la topographie des lieux est telle que diverses enclaves
de laves anciennes non recouvertes par les épanchemenis du Rumoka, sont
étroitement enserrées par les dépdis plus récenis. Il ne semble pas que les
récolteurs aient toujours pris soin de distinguer ces ferroirs pourtant si
différents. 11 en est de mé&me pour ce qui concerne les dépdis du Rumoka
et du Nahimbi, fort proches les uns des auires.

Nous avons donc dG nous résoudre a partager le lot des espices men-
tionnées par nos devanciers dans les champs de lave récents, et que nous
n'avons pas retrouvées dans ces conditions, en trois calégories selon que leur
présence est probable cu possible, douteuse ou, enfin, improbable sur les
coulées, scories ou cendrées du Bumoka.

1°* Espeéces non retrouvées, mais dont la présence est
possible ou méme probable.

Clerodendrum discolor, plaine de lave du Rumoka, Van ROECHOUDT, 1032.

{1) Un certain nombre de Bryophytes ou lichens non déterminés n’interviennent
que pariiellement dans les statistiques qui vont suivre.
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Gnaphalivm lutec-album, plaine de lave du Rumoka, RoByns, 1926 (ceite
espéce nifrophile des vases exondées pourrait effectivement se rencontrer
oceasionnellement, soit en bordure du lac, soit au fond de grandes cre-
vasses ou dépressions humides).

Gynura ruwenzoriensis, Rumoka, 1.500 m, plaine de lave récente, pE WITTE,
1934 (cette espéce est abondante dans les fruticées et foréis sclérophylles
avoisinant les laves récentes, notamment sur les falaises de Nzuru, au
bord du lac Mugunga, etc.).

Crassocephalum vitellinum, Rumoka, 1.500 m, plaine de lave récente,
pE WITTE, 1934.

Senecioc Hochstetteri, Rumoka, sur les cendrées des pentes du volcan,
Burtr, 1931.

Ficus urceolaris, baie de Sake, Rumoka, Ropyns, 1926 (cefte espéce n’a plus
élé récoltée dans la région depuis lors).

Loranthus Bovumae, Nzuru, plaine de lave récente, oE "WITTE, 1934,

Aristolochia Petersiana, berges du lac Kivu, laves du Rumoka, GERMAIN,
1045.

Cleome monophylla, plaine du Rumoka, RoBYNs, 1926.

Indigofera arrecta, baie de Sake, plaine de lave du Rumoka, Robyns, 1926
{espce abondante sur les berges du lac Kivu, dans la zone des cendrées,
au pied de la falaise de Nzuru et dans les enelaves cultivées).

2¢* Espéces non retrouvées, mais douteuses.

Eulophia guineensis, lac Kivu, berge & hauteur du Rumoka, terricole,
GERMAIN, 1948 (bien que cette récolte soit nettement postérieure & nos
observations, l'expression « ferricole » nous fait penser qu'il s’agirait
plutét des berges terreuses de la région de Nzuru proprement dite, ou des
rives de cendrées fines du Buguruwe). ’

Conyse aeqyptiaca, v. lineariloba, volcan Rumoka, 1.900 m, bE WITTE, 1934,

Sonchus Biponting, v. glanduligerus, idem (1’allitude indiguée pour ces deux
dernieres réceltes, fait planer un doute sur leur localisation précise).
Canavalia gladiate, plaine du Rumoka, LEBRUN, 1932 (d’aprés les indications
plus précises de nos carnets de récolie, cefte espéce proviendrait pluidi

de la rive du lae, prés de Nzuru-Village).

Ageratumn conyzoides, Kisenyi-Sake, Scairra, 1928,
3° Espeéces vraisemblablement récoltées en dehors des
champs de lave récents, & exclure de la liste du Rumoka.

Aristida adoénsis, SCAETTA, 1928 {cette graminée est fréquente dans les vieux
champs de lave seulement).

Brachiaria semiundulate, Rumoka, 1,600 m, ilot de Myrica a 1 km du cratére,
GERMaAIN, 1945 ('indication correspond A4 une enclave de lave ancienne).

]
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Dioscorea praehensilis, maquis sclérophylle, GERMAIN, 1945 (méme remarqgue
que ci-dessus).

Maesa rufescens, Nzuru, plaine de lave du Rumoka, DE WiITTE, 1934 (cet
arbuste existe effectivement en bordure de la falaise de Nzuru et le long
du lac Mugunga; sa présence éfait improbable dans les laves récentes A
cetle époque).

Microglossg wvolubilis, Rumocka, plaine de lave récente, pE Wirts, 1934

(existe sur les cendrées du Nahimbi, dans les groupements forestiers et
enclaves & proximité).

Crassocephalum Bojeri (Senecio subscandens), Kisenyi-Sake, ScABTTa, 10928
{espéce typique des fruticées et foréts claires dont la présence au Rumoka
doit &tre considérée comme improbable A cette époque).

Siegesbeckia orientalis, Nzuru, plaine de lave récente dv Rumoka, cultures,
DE WITTE, 1934.

Cardiospermaem Halicacabum, cultures sur plaine de lave récente du Rumoka,
DE WITTE, 1934 (les indications du récolteur, relatives a ces deux dernitres
récoltes, montrent bien qu’elles proviennent des enclaves ol existent
effectivement des sols cultivés).

Emalia Humbertii, v. angustifelia, Gahojo prés de Nzuru, plaine de lave
récente, DE WTITTE, 1934 (la localisalion précise monire que cette espéce

vient des dépots de cendrées du Nahimbi ol nous avons effectivement
récolté cetie Composée).

(3) L'examen critique de cette liste montre qu'en tout état de cause, il
0’y auraii que bien peu d'espéces de Spermatophytes & ajouter i notre liste

pour la rendre compléte pour l'épogue ol se situsil notre éiude sur le
terrain.

Il est ¢lair que bon nombre des espéces éliminées pourraient se rencon:

irer dans les champs de lave vécents; peut-8tre, depuis lors, 5'y soni-elles
réellement nstallées.

Il est mléressant de signaler ici toutefois, que dans une étude toute
régente portant sur la colonisation végétale des laves du Nyamuragira, ol
P'auteur s'est surtout intéressé d’ailleurs & des épanchements plus récents
et & haute altifude (A. LEoNarD, 1959}, sont mentionnés quelques relevés des
laves du Rumoka ol n’apparait aucune espéce nouvelle par rapport & notre
propre inventaire.

{4) Il nous semble donc légitime de prendre comme hase des considéra-
tions statistiques qui vont suivre, la liste établie au départ des relevés que
noug avons effectués dans les divers fypes de végéltation reconnus sur les
épanchements du Rumoka.

Cette maniére de faire est d’autant plus raisonnable gue notre propos
est de comparer les deux florules du Rumoka et du Nahimbi, cette derniére
établie par nos propres récolies.



NATIONAAL ALRBERT PARK 171

Nous avons vu que 33 ans aprés l'éruption, l'on pouvait dénombrer
61 espéces de Pléridophytes et Spermatophyles dans les champs de cendrées
du Nahimbi: aprés 25 ans, le nomhre correspondant esi de 8% espdces pour
les épanchements du Rumoka. D’une maniére absolue, par conséquent, la
florule du Rumoka est nettement plus riche et plus varige.

{(5) Une premiére remarque s'impose : elle a trait a la diversité plus
grande des biotopes dans la zone des épanchements de 1912 : cendrées ot
scories, crevasses, cavernes, etc. Au Nahimbi, au contraire, notre étude n’a
vorté que sur les dépdts de cendres.

3i nous comparons la seule flore recomnue sur cendrées et scories au
Rumoka, aux inventaires réalisés sur lapilli au Nahimbi (& 1'exelusion des
formations rivulaires gui n'ont pas leur équivalent au Rumoka), nous
trouvons les chiffres suivants {Spermatophytes et Ptéridophytes seulement) :

Cendrées du Nahimbi (33 ans aprés l'éruption) :
45 espéces {dont 1 Ptéridophyte).

Cendrées et scories du Rumoka (23 ans aprés l'éruption} :
34 espices (dont 3 Ptéridophytes),

Ces chiffres se comparent bien si 1'on tient compie d'une différence de
8 ang en faveur de l’éruption du Nahimbi.

Si nous reprenons la comparaison déja effectude & propos de la florule
du Nahimbi, avec la recolonisation du Krakatau, en reproduisant les chiffres
mentionnés par DOCTERS VaN LEEUWEN (1936), mais en les corrigeant par la
suppression des espéces littorales (les végétaux réputés thalassochores dans
les listes de cet auteur), nous obtenons :

3 ans aprées l'éruption ... ... 16 espéces de Spermatophytes et Ptéridophytes.
14 ans aprés l'éruption ... ... 34 espéces de Spermatophytes et Piéridophytes.
25 ans aprés 'éruption ... ... 55 espaces de Spermatophytes et Ptéridophyies,
37 ans aprés l'érupiion ... ... 116 espéces de Spermatophytes et Ptéridophytes,

Ces chiffres corrigés se comparent beaucoup mieux avee les ndires que
les données brutes utilisées précédemment.

Au point de vue écologique, la considération du cone méme du Rumeoka
par rapport au Krakatau est valable, puisque de part et d'autre, il s’agit
de dépdts de scories et de cendrées surtout, profondément ravinés par
I’érosion.

Il en ressort néanmoins une plus grande rapidité de la recolonisation et
une plus grande diversité de la flore au Krakatan. La raison en esi essen-
tiellement d’ordre climatique puisque méme sans prendre parti dans la
solution 4 donner au « probléme du Krakatau » touchant U'origine partielle-
ment endogéne de la nouvelle flore, les foyers de recolonisation sont consi-
dérablement plus proches el plus nombreux au Rumoka.

Nous touchons ici une des conclusions A firer de 1'étude de la recoloni-
sation des laves, & savoir qu’elle est d’autant plus rapide et plus diversifige
gque la climat est plus humide et plus « phytophile ». C'est un des résulfats
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majeurs de 1’étude de A. LEonamrp (1050) déjx citée, A la suite des relevés
effectués sur des laves récentes a des altitudes diverses. Plus le climat
devient pluvieux, en coincidence avec 1'élévaiion altitudinale, plus la colo-

nisation est rapide. Nous reviendrons ultérieurement sur cet aspect des
choses. '

On notera gu’'au Rumoka, le taux des Piéridophytes de la florule des
cendrées et scories est plus élevé qu'au Nahimbi : 10 % contre 2,2 % (flore
des rives exclue), mais gu'il demeure en tout état de cause bien plus faible
qu'au Krakatau. I est vraisemblahle gu'avec la pluviosité croissante, le
taux des Piéridophytes augmenterail progressivement avec I’altitude.

{6) Si mainfenant nous ne tenons compte que des seuls éléments de la
florule (Spermatophytes et Piéridophytes loujours) qui colonisent les fis-
sures, crevasses, interstices, éboulis et cavernes des champs de lave, nous
dénombrons au Rumoka : 73 espces (dont 15 especes de Ptéridophytes),

11 espéees seulement, sur l'ensemble de Ia florule, &tant confinées aux
cendrées et scories,

Les chiffres parlent donc d'eux-mames : 73 espdces {avec un taux des
Ptéridephytes de 20,5 o) aprds 25 ans dans les crevasses (au sens large) de
la lave, contre 45 espéces (dont 1 seul Ptéridophyle) aprés 33 ans sur les

cendrées du Nahimbi et 34 espéces {dont 3 Ptéridophytes) aprés 25 ans sur
les cendres et scories du Rumoka lui-méme.

Les crevasses constituent done un milieu bien plus propice 4 la diversiié
de la colonisation végétale que les cendrées. Nous verrons qu’il en va de
méme en ce qui concerne 'aspect quaniitatif de cette colonisation.

2. Analyse phytogéographigue de la florule du Rumoka.

— Nous donnons ci-aprés les divers éiéments du speetre phytogéographigque
(Takl. LXVI).

Le lot le plus nombreux est constitué, comme avn Nahimbi, par les
espéces & large disiribufion, plus ou moins ubiquistes au point de vue
chorologique. Mais cetfe proportion y est nettement moindre. Inversement,
le groupe des espéces soudano-zambéziennes est un peu plus important.
On soulignera surtout que l'ensemble des espéces orientales, ressortissant
au sous-élément-base, est nettement plus élevé que pour la florule du
Nahimbi. Cing espéces sont présumées endémiques dans le Secteur ou dans
la zone des Virunga, ce qui correspond a un taux d'endémisme supposé, déja
appréciable, de 5,8 9%,

Dans V'ensemble, avee 30,7 % d’espices netlement ubiquistes (cosmo-
polites, pantropicales, paléotropicales), 32,2 % de plurirégionales et espéces
de laisen, 35,2 % pour 1’élément-base et 18,1 9 pour le sous-élément-base,
un taux d'endémisme dans le Secteur de 5,8 %, notre ensemble floristique
présente les traits d'une flore perturbée, assez hétérogine, assez
individualisée el moyennement originale.
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TapLray LXVI,

Spectre géographique de la flerule du Rumoka.

Groupes phytogéographiques dN’;:;g;:s
Eapéces 4 large distribution . 37
Cosmopolites ... ... ... ... {4)
Pantropicales ... (12)
Paléotropicales . {11)
Plurirégionales .. (10}
Espbces éoud&no-z&mbéziennes eee 30
Onni-soudano-zambéziennes .. {$)
Tridomaniales .. ... ... .. i el {2)
Bidomaniales ... ... .. ... .. ... {7)
Orientales .. {16)
dont : Endémigues dans le Secteur {4)
Endémiques dans les Virunga 1)
Espices de lizison ot étrangéres .. 20
Espéoes de liajson :
Soudano-zambéziennes et gninéennes ... {14)
Sovdano-zambéziennes et malgaches (2)
Soudano-zamhéziennes et afro-australes. £3)
Espéces étrangdres :
Subaralo-caspienne ... (1)
Subguinéenne ... {1)

%, de I’ensemble
de la florule

42,0

22,4

(16,0}

3. Analyse écologique de la florule du Rumoka,

(1} Spectre biologigque. — Le
s'établit comme suit :
Phanerophytes

Chaméphyies .
dont :

Ch. sous-ligneux .

Hémicrypiophytes
Géophyies
Thérophytes ...

spectre des formes biologiques

%
20,0
39,0

12,7
10,6
17,7

e el



174 PARC NATIONAL ALBERT

Des différences assez sensibles apparaissent par rapport au spectre biolo-
gique de la florule du Nahimbi. La proportion des phanérophytes est nette-
ment moindre; il en va de méme des chaméphytes, particulidrement sous-
ligneux.

Par contre, la proportion des hémicryptophytes et des géophytes est
manifestement plus élevée. Le processus de calonisation des fissures et
crevasses que nous avons décrit plus avant, la différence d'dge des épanche-
ments aunssi, justifient entidrement cette diversiié.

(2) Groupes écologigues. — Le spectre écologique se présente de
la manigre suivante :

Xérophytes, en général ... ... .. 48 espéeces, soit 52,7 % de 1'ensemble.
dont : Xérophytes s.5. . ... ... 18 espdces;

Mésoxérophyies ... ... 2% espbéces;

Sclérophytes ... ... ... 8 espéces,
Meésophytes ... .. <o e .. 10 espéces, soit 20,9 % de V'ensemble.
Mésohygrophytes et Hygrophytes 7 aspdces, solt 7,7 % de 1'ensemble.
Pélo-hélophyte .. ... .. . .. 1 espece, soit 1,1 ¢ de I'ensemble.
Nitrophytes ... ... .. .. .. ... B espéces, soit 12,0 % de I'ensemble.

Ce spectre montre un glissement assez faible, hien gue netiement marqus,
vers la partie mésohygrophytigue de I’éventail des groupes écologiques,
par rapport & ce que nous avons établi pour la florule du Nahimbi. Or, cetie
dernigre comportait des éléments propres aux rivages de cendrées du lac
Kivu. Nous devons donc conclure 4 un milieu moyennement meins xérique
que les champs de cendrées. L’aridifé du substrat offert par les dépdts
généralement meubles et frés poreux de lapilli, s’opposant scuvent a la
fraicheur des grandes crevasses, éboulements et cavernes, rend comple de
cetle modification du specire écologique.

(3) Appétence lumineuse. — Les groupes relatifs au besoin en
lumiére se partagent la florule du Rumoka, comme suit :
%
Héliophytes . ... ... ... .. 63,6
Hémihéliophytes . ... ... ... 28,4
Hémisciaphytes . ... ... ... 4.6
Sciaphytes ... ... 3.4

Par rapport au Nahimbi, nous constatons ici encore un glissement vers
les groupes moins exigeants au point de vue de la lumidre. Les raisons en
sont évidentes et vont de pair avec la diversité et les modifications micro-
climatigques auxguelles nous avons fait allusion ei-dessus.

{4) Adaptations &4 la dissémination, — Les groupes adapia-
tifs apparents a 1"égard de la disséminalion des diaspores se pariagent selon
le spectre suivant :

%
Ombrohydrochores .. ... .. 6,7
Anémochores . ... ... ... .. 40,0
Zoochores ... .. .. .. .. 33,3
Autochores ... ... ... ... .. 1,0
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On notera, par rapport & la florule du Nahimbi, une aiténuation du lot
des ombrohydrochores : le site du Rumoka est évidemment moins favorable
& ce mode de dissémination. La proportion de zoochores est également plus
élevée, Nous avons vu que cette modalité de dispersion jousit un réle actif
dans la séquence des synusies colonisatrices de nos champs de lave.

4. La succession végétale. — Nous envisagerons, sous cette
rubrique, deux aspects de la succession végétale au sens large. D’abord,
I’enrichissement progressif de la florule, ensuite ’enchainement des com-
munautés végétales.

(1} Enrichissemeni de la florule. — Cet enrichissement cor-
respond a l'aspect qualitatif de la recolonisation végétale des laves.
C'est le spul que nous envisagerons ici, nous proposant de revenir plus
tard, lorsque nous disposerons de plus d’éléments comparatifs, sur 1'aspect
quantitatif, ¢'est-a-dire sur la densité du tapis végétal.

Nous nous heurtons malheureusement a une trés sérieuse difficulté que
nous avons déja soulignée. Bien que les champs de lave alent été explorés
par de nombreux botanistes, la plupart d’enire eux n’ont pas eu la préoccu-
pation de dresser, régulidrement, un inventaire aussi complet gue possible
de la flore. D'autre part, il est difficile de décider, dans bon nombre de cas,
de la localisation précise des récoltes et done d'établir le relevé des plantes
du Rumoka.

En définitive, le seul point de repére précis dont nous disposons est donc
la liste dressée en 1926 et publiée en 1932 par W. RoOrYNS, pratiquement
arrétée § 1928, avec les récolies uliérieures de Scafrra.

Cette liste comprend 27 espéces doni 22 Spermatophytes (certains de
ceux-ci étant douteux comme nous l'avons dit plus avant} et 41 Pléridophyte.
Ce chiffre est & opposer an ndtre qui s’éléve 4 93, soit un coefficient
d'accroissement de 3,4.

Il semble bien que la plupart des espéces mentionnées par ROBYNS aient
été récoltées sur les coulées de lave proprement dites et ¢’est donc la florule
des crevasses, interstices et excavations des champs de lave que nous
prendrons comme référence.

Nous avons ventilé les espéces énumérées par notre prédécesseur, selon
leur appartenance probable & l'un des groupes mis en évidence, dans
le processus de la colonisation des crevasses.

La comparaison avec nos propres donnédes quantitatives & ce sujel, se

présente comme suit : Nombre d’espéces recensées
ROBYES LEBRUN Coetficient
{1928) (1937} d’accroissenment
(1928-1937)

@) Plantes humicoles et collecirices
d’humus ... . 4 & 2
b) Mésophyies et nitrophytes explonant les

crevasses comblées ... 1 7 1,5
) Frutex . ... .. o h chaehaen e 3 17 3,6
d) Plantes rampantes et humlfuses 1 10 10
e} Arbustes ... ... ... ... . e el .. & 12 3

12
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Quelle que soit I'insécurité des données comparatives, ces nombres mettent
clairement en évidence le fait d'un enrichissement spécifique d’autant plus
marqué que l'on s’adresse & des ensembles écologiques ou physionomigues
dont I'infervention esi chronologiquement plus fardive. En d’autres termes,
les especes recensées en 1937 et qui n’étaient point signalées en 1928, sont
surtout des représentants de stades de colonisation plus avancée (groupes ¢
et 2). Le faux apparent d’augmentation des arbustes au cours de cette
période est cependant moins élevé que celui des frutex. I1 n’est pas invrai-
semblable d’admettre que 'arrivée de ces végétaux — particulidrement
apparents d'ailleurs ef qui risquent donc le moins de passer inaper¢us —
sol} relativement trés précoce.

Le manque d’inventaires réguliers et suff1samment complets nous
empéche de dresser un état chronologique détaillé, mais nous avons essayé
de le faire néanmoins pour les seuls arbustes {Tabl. LXVII).

Ce tableau, pour les raisons que nous avons déja indiquées, est certaine-
.ment incomplet. Il permet néanmoins de mettre en évidence le « noyau »
fondamental des espdces arbustives pionnidres et les apports progressifs
depuis l'druption.

{2) Succession des groupements végétaux. — La figure 16
résume, sous forme d'un schéma général, nos vues sur la succession des
types de végétation sur les épanchements volcaniques du Rumaka.

Nous avons considéré les quatre milieux de départ suivanis : dalles et
surface des blocs de lave, cendrées en couches superficielles, scories el cen-
drées en couches profondes, fissures et crevasses dans les dalles et blocs
de lave.

La présentation de notre schéma montre immeédiatement de grandes diffé-
rences enire ces milieux fondamentaux touchant leur réceptiviié a la colo-
‘nisation et & la progression végétales.

Les surfaces des dalles et des blocs rocheux constitueni le milieu le plus
inhospitalier et le plus rétif & la colonisation. Aprés 25 ans, les laves lisses
sont encore & peu prés nues, ou ne portent que des plages peu étendues de
lichens foliacés et quelques colonies de lichens fruliculeux.

Sur les parois rugueuses ou délitées apparait un recouvrement plus
importani, qui, par places, peut &tre total, mais ne représente encore qu'un
groupement pionnier lichénique trés simple.

Aprds 46 ans, A. LEONARD (1959) mentionne sur les dalles de lave de 1942
des recouvrements de l'ordre de 60 & 70 9; Stereocaulon confluens est
accompagné de Campylopus tntroflexus et de quelques pieds de Bulbostylis
lanifera. Un début de substrat superficiel parail donc se créer.

Alors qu’en 1937, lors de nos observations détaillées sur le ierrain, rien
n'indiguait e sens de la succession du groupement pionnier & Stereocaulon-
Peltigera, il semble donc qu'd la longue, il évolue vers une pelouse assez
semblable & celle qui s’établit d’emblée sur les cendrées déposées en couches
superficielles.

Liévolution de la végétation et la iransformation du tapis végétal sont
done extraordinairement lentes sur les dalles et & la surface des bloes de lave.
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Tapriauy LXVIL,

Liste des arbustes signalés & diverses épogques dans les champs de lave du Rumoka.

) o 193!.-91934 l
(iicans | apmia | (rosm | 251958
| aprés I'éruption) aprée ks
apboes ot | famery, | (Gepaneans, | Veraption
Ml ’ ’ GERMATH,
]ggﬂ;i) RDEXBAgUDT, nggjlfl:‘f) A. Lfiox axD)
DE WITTE)
Myriea salicifolta .. ... ... ... .. .. ® w ps X
Rhus incana v. cuneifoliolata ... ... ... b4 % ® X
Hymenodictyon floribundum . ... ... ... < < ( X X
Trema orientalis ... ... ... ... . .. x - b4 *
Dodongea viscoss .. ... ... ... .. .. % ‘e X {*) X
Picus Vallis-Choudae ... ... ... .. .. X .. x
Picus ingens .. .. e e cen e - .. % X x
Ghpmnosporia Engleriana v, macrantha ... T ox b
Olea chrysophylla .. ... ... ... . .. b X %) %
Crassocephalum mullicorymbosusm. ... ... (**) x .-
Pious wrceolaris ... ... o wn aer oee- b
Clerodendrum myricoides v. nignsignum ... .. * ®
Clerodendrum discolor .. ... ... ... ... . b
Maesa rufescens .. .. o o o . ® (*¥)
Vernonie amygdaling ... [ X X
Ficus cyathistipula ] x x
Pious ovata v. octomelifolia .. ; X x
Toddalia asigtica .. ... ... .. .. .. ‘ . . 4
Cussonia Hostit ... l e
Ficus storthophyila . .. X
|
|

(*) Dodonaea viscoss ot Olea chrysophylle ne figurent dans aucun de nos relevés des champs de lave récents
proprement dits. Leur présence, surtout pour le premier, est cependant probable.

(**} Signalé par Rosyxs (1932) dans les enclaves” des épanchements du Kateruzi.
(***} Egpdce doutense, comme nous I'avons indigué précédemment.
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DALLE ET SURFAGE
QES BLOCS DE LAVE

Groupeent pionnier i
Stervacaulon conflusns
ot
Peltigara
Xirophytes

Ch.eouss.
Andémochares
ot Gmbrohydeochores

CENOREES EN GOUGHES
SUPERFIGIELLES

SGORIES ET GENDREES EN
COUGHES PROFAONDES

FISSURES ET CREYASSES
UE LA LAVE

Grougemant pionnier 3

Cronelis ftomata et

Sparoboluz teptivar
Xdirophytes

Ch, susceTh,
Anémochores
#t Ombrehydrachoras

Groupsmant pionnier &
Starapcamlon confiasns et
Rhynehelytrum repens
Xdrophyias

Ch. souss.
Anémachores
[+ 0mbrohydrochoras)

Groypement pionnier de
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FIc. 16. — Suecession végétale au départ des principaux biotopes
dans les champs de lave du Rumoka,
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Les dépdts el cendrées superficielles portent une végétation pionniére
qui indique déja le sens de la succession vers la pelouse & Andropogon et
Aselepias.

Sur les dépots de scories et cendrées épaisses, colonisation et suecession
veégétales sont nettement plus rapides. Aprés 25 ans, dans les groupements
de pelouse réalisés localement g’installent les premiers pionniers des boque-
teaux & Rhus-Myrica ou des fruticées a Rumez.

Par contre, c'est au départ des fissures et crevasses gue la recolonisation
et la succession des groupements végétaux sont le plus rapides. Nous avons
quelque peu simplifié la séquence des divers ensembles dont nous avons
déja détaillé le rdle dans la conquéte et l'appropriation du milien. Nous
avons vu aussi, qu'en fait, il se produit souvent un véritable « télescopage »
entre ces divers maillons de la succession. Il est clair qu’elle aboutit, en fin
de compte, & la formation de fruticées d’abord, puis de bogueteaux parmi
lesquels se rencontrent déja des éléments précurseurs de la forét scléro-
phylle claire & Cussonia et Oleq.

5 Commentaires et coneclusions. — Il nous reste & confronter
les résultats de nos observations aux conclusions dégagées antérieurement
par Ropyns (1932) dont le Mémoire a en le mérite d’attirer D’atiention sur
un cas phytogéographique et écologique particulidrement iniéressant (7).

(1) Nous ne reviendrons pas sur la position du « probléme du Bumoka »
qui, pour nous, est tout autre gque le « probléeme du Krakatau ».

L'inclusion des eoulées dans une zone couverte de végétation, P'existence
d’« enclaves » respectées pax les flots de lave, atténuent beancoup la portée de
I'éventuelle destruction iotale des végétaux préexistants, du caractére nou-
veau de la flore ayant pris naissance sur un sol stérilisé. Des cas analogues
sont trds fréquents; les phénoménes géormorphologiques nous en fournissent
des exemples innombrables. Ce qui fait 'intérét du « probléme du Kraka-
tau », o’est I'éloignement des sources de diaspores, et ancune difficulté de
ce genre ne se présente au Rumoka. Sous cet angle, par conséquent, il
n’apparait pas de commune mesure entre les deux cas.

Si nous ne partageons pas, sur ¢e point précis, les vues de notre distingué
prédécesseur, il est clair que nous reconnaissons avec lui, tout 'intérét de
I’étude synécologique de la recolonisation des laves et gue nous souscrivons
par ailleurs & maintes de ses remarques et chservations sur ce sujet.

(2) Nous ne pouvons faire nodtre la conclusion de Rosyns relative &
I'importance des mousses auxguelles reviendrait « sans aucun doute possi-
hle la part prédominante dans la colonisation » {1932, p. 26}; ni sur le fait

(1) Pendant I'impression de ce manuserit, nous avons publié une communication
préliminaire sur ce sujet {Sur les processus de colonisation végétale des champs de
lave des Virunga. Bull. 1. S¢. Acad. Roy. Belgigue, § sér,, XLV, pp. 725-742, 195%) ol
nous développons particuligrement certains aspects relatifs aux modalités écologiques
et & la durée du repeuplement,
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que les scories seraient recouvertes d’une « abondante couche de Musci-
nées... » {p. 16), el pas davaniage sur laffirmation que « la surface des
laves scoriacées est abondamment recouverte d'un tapis de mousses... » (p. 28;.

Les Bryophytes ne jouent un réle notable ou qui mérite mention que
dans quelques cas particuliers : alentours des fumerolles, fonds des cavernes
ou effondrements, tapis meubles cu superficiels de scories ou de cendrées.
Leur rdle est insignifiant, & I'égard de celui des lichens, dans tous les autres
cas. Les fapis végétaux qui recouvrent la surface des blocs sont guasi
exclusivement formés de lichens. Les mousses n'apparaissenl que lorsqu’il
¥y & constitution d'un substrat meuble, si mince scit-il. Au point de vue

dynamique, le rble des Bryophytes demeure médiocre et souvent nul dans
les champs de lave proprement dits.

{3) Nous réfuterons aussi l'affirmation que les fougéres ne jouent qu'un
role secondaire dans la colonisation végétale (Rosyns, 1932, conclusion 3,
D. 28).

Nous avens vu que le dynamisme le plus actif, le plus rapide et au total
le plus efficace, prenait origine au départ des fissures et crevasses. Or, deux
groupes initiaux : chasmophytes puis collecteurs d’humus, sont formés
en trés grosse majorité par des fougdres. Leur rdle est done, au confraire,
fort important.

Il reste que l'affirmation de Rosns est correcte en ce gui concerne les
scories meubles et les cendrées ef, sous cet aspect eb dans ce cas particulier,
la comparaison avec le Krakatau est valable et la différence évidente.

(4) Nous sommes amené aussi 4 nuancer la conclusion de notre prédé-
cesseur relafivement au caractdre nettement et généralement xérophile de
la flore colonisatrice des laves du Rumoka. D’aprés 1a liste méme publiée
en 1932, bon nombre d'espices ne sont pas de vrais xérophytes. La diversité
des habilats offerts trés 16t aux immigrants justifie qu'ils ne comprennent
pas seulement des xérophyies stricts. On se référera aux données statisti-

ques gue nous avons établies plus avant et qui justifient en détail ceite
msanidre de voir.

(5) La part qui revient 4 I'homme, comme agent de transport de graines
dans le repeuplement végétal du Rumoka, nous parait médiocre. Notre liste
ne comporie que peu d’espéces réellement anthrepophiles. Leur intervention
en tout cas n’est certainement pas précoce, car il est bien peu d’habitats qui
leur soient, au début, réellement favorables. Il en résulte que si la végéta-
tion des « enclaves » a certainement joué un role comme cenire de production
et de dispersion de diaspores, elle n'a certainement pas servi « plus spéciale-
ment de centres de diffusion d’espéces anthropophiles ».

(6) Il ne nous parail pas non plus que le lac Kivu ail joud un role
quelque peu important dans le transport de diaspores hydrochores qui sont
bien peu importantes dans la végétation colonisatrice des champs de lave
de 1912. 11 n’apparait encore aucune végétation particulizre en bordure du
lac qui soif constituée d’espéces & dispersion uniquement hydrochorigue.
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La plus grande densité de la végétation le long des eaux est due unique-
ment a une meilleure humectation du subsirat et une micro-atmospheére
plus favorable.

Par contre, il est tout & fait exact de mentionner la pluie ef le ruisselle-
ment des eaux pluviales, comme un élément actif du fransport de graines,
au moins a courte distance.

CHAPITRE Iil.

LA VEGETATION FRUTESCENTE ET FORESTIERE
DE LA BASSE-PLAINE DE LAVE.

§ 1. LA FORET SCLEROPHYLLE A CUSSONIA HOLSTII BT QLEA CHRYSOPHYLLA.
{Tableau LXVIIL}

1. Le Tableau LXVIIl réunit six relevés de la végétation frutescente,
arbustive oun nettement forestitre de la Basse-Plaine de lave.

Dans I'ensemble, et quelle que soit la physionomie de la formation corres-
pondant & chaque relevé, il se dégage une nefte impression de communauté
floristique. En effet, un noyau spécifique apparait et peut étre synthétisé de
la manigre suivante :

Strates supérieures;

Cussonia Holstii.

Olea chrysophylic.

Myrica salicifolia.

Hymenadictyon [loribundum.

Carissa edulis.

Bhus incana, v. cuneifoliolate.

Rumex usambarensis.

Gymnosporia Englerigng, V. macraniha.
Rhamnus prinoides,

Rubus subspicelus et R, rigidus.

Lianes et plantes grimpantes:

Jasminum dicholomum.
Clemalis hirsuta.
Toddalin asiafica,
Cissus peticlaia.

Opilia celfidifolia.
Smilax Goetzeana.
Allophylus oreophilus.
Rubia cordifolia.
Crassocephalum Bajeri.
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[LEGENDE DU TABLEAU LXVIIL -

Relevé 106 : Kuvirons de Sake; L600-1.500 m d'altitude; champs de lave; fourrés
sclérophylles et petits halliers; arbustes attelgnant jusqu'a 14 m de hauteur;
tévrier 1932 et ao0t 1937,

Relevé 120 : Enire Gomma et Sake, km 203 de la route ef au Nord de celle-ci; 1.500 m
d'nltitude; maquis sclérophylle de 45 m de hauteur & dominance de Olea chryso-
phylla avec quelques Cussonie dépassant le massif; subsirat de lave peu décom-
posée; strate arbustive : 45 m, 8090 %; strate herbacée 33 %; strate wuscinale 75 %:
4000 m2; novemnbre 1948 (relevé R. GERMATN et G. GTLEERT).

Nelevé 121 @ Id; Km 199 de la route et au Nord de celle-ci; 1.500 m d’altitude; petite
forel sclérophylie assez uncienne et plus ou moins fermée; strate supérieure de 10
4 12 m de haut; 50l de lave assez décomposée avec de la terre enire les blocs; sirate
arborescente : 10 %; sirate arbustive : &5 m, 90 %, trés lianeuse; straie herbacée :
35 %; strate muscinale peu abondante et confinéde aux blocs affleurants; £.000 m2;
novembre 19438 (relevé R. GERMAIN et G. GILBERT),

ltelevé 100: Entre Mugunga et le Rumoka; 1.500-1.800 m d'altitude; forét sclérophylie
irés clairiérée sur blocs de lave plus ou moins désagrégés; sol squelettigue; strate
arhorescente : 6-10 (—14) m. 60-865 %: strate arbustive : 3-4 {—5) m, 40 %; strate her-
hacée ef frutescente 3540 %; novembre 1037,

Relevé 49 : Id.; fordt scléraphylle établie sur vieuxr chammps de cendrées; terra
tout & fuit meuble sauf des blocs épars; fordt généralement dense, mais clairiérée;
girate arborescente : 612 (—20) m, 75-80 % {par places jusqu'd 100 %); strate arbus-
tive : 3-4 (—6) m, 25 %; strate herbacée et frutescente en mosaique: 25 (—40) %
strate muscinale inférieure & 3 %; 18 novembre 1937.

Releveé 107: Lac Mugunga; env. 1.500 m d'altitude; frange sur le versant interne vers
le lac; pente générale plus ou meins 200; s0l formé de cendrées et de tuf terreux;
fordt dense d'aspect mésohygrophile; hauteur des grands arbres jusqu'a 20 m;
donie non continu, trés chargé de draperies de lianes; sirate arborescente : 1520 m,
80 % strate arbustive : 56 m, dans les trouées et sous les arbres, 5360 %; sirate
frutescente ; 10-15 %, par plages dans les clairigres suriout; strate herbacée : 30-60 %;
2627 novernbre 1937.

LISTE DES ESPECES NON CITEES AU TABLEAU LXVIII.
Relevé 106 :
Strate frutescente,
Pavonin Tuwenioriensis
{0 — H-hél — Méso-Nitro — Ph{ — Zep).
Pavonia Burcheilit
{Sz-Aa — H-hél — Méso — Phf — Z 7).
Vernonin Riafrae
(G — Hél — Méso — P £ [Ch s]] — Anemp).
Strate herbacde,
Monechme debile
(Eth-O — H-hél — Méso — Ch sl — Ach),
Sansevieria cfy Dawel
(— — — = — = G — -
Pseudarthria Hookeri
{Pluri — H-hél — Méso — Ch 51 — Ach).
Relevé 120 :
Strate herbacée.
Vigna sp.
Asparagus sp.

fm - — — - — G — -
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Cyanotis lanalz

{Ss-0-Z — Hél — Xéro — Ch suge — Hydrom).
Asplenium sp.
Mariscus sp.

Relevé 121 -

i
v
b
&
!

Strate herbacée. )
Asplenium sp.

{égalemeni épiphyvie).
Relevé 100 :

Strate arborescente, . L
Fagara sp.

Strate herbacde,
Phyllanthus sp.
Helichrysum longiramuni,

{0-Z — H&l — Secléro — Ch sl — Anemp).
Helichrysum foefidum, v, microcephalum

{Eth-0-Z — H-hé&l — Mes-xéro — Ch sl — Anémp).
Pentas Schimperiang

(Eth-O0 — H-hél — Méso — Ch sl |Ph ] — Anempj.
Lectuca henyaensis

{0 — Hél — Més-Xéro — Hr [Ch sl] — Anemp).
. Relevé 9

Strate herbacée.
Triumfelta rhomboidea

{Pant — Hél — Niro — Th — Zep).
Digitaria sp.
Relevé 107 :

Strate frutescenie.
Seneciv Petilignus
{Sz-Malg -— H-hél — Més-Xéro — Ph j — Anemp).
Octmum lamiifolium
{Eth-0-Z — H-hél — Méso — Chsl — Z 1.
Strate herbucée,
Hypoestes paniculatae
(Eih-O0-Z — H-scia — Més-hygro — Phi — Ach).
Thonningic sanguinea
(G — Scia — Méso — G — Z),
Impatiens niomniomensts {-,-_)
{G — H-stia — Hydro-pélo — Ch soee — Ach).
Lrassocephalum bumbense
{Sz-G — Hél — Nitro — Th -~ Anemp).
Asplenium paucijugum
(Pluri — H-svia — Més-hygro — H vesp [Ch r] — Anemp).
Pilew Holstit ()
(O — H-scia — Hygro — Ch r “Th] — Ach).
Selanum nigrum
{Cosm — Hél — Niro — Th - Zen).
Dolichos formosus

(Eth-0-Z — H-scla — Més-hygro — Chr — Ach).
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Strates 1nférieures:

Fusiicia flava.

Desmodium adscendens, v. robustum.
Oplismenus hirtellus.

Setaria cf. Chevalieri.

Phymatodes Scolopendrivum,
Asystasya gangelica.

Kalanchoe erenata.

Arthropleris orienialis,

Le nombre d’espéces par relevé (y compris celles qui ne sont pas men-
tionnées au tableau) est de :

Relevé 106 .. ... ... .. 33
Relevé 120 . ... ... .. gl
Relevé 121 .. ... ... .. 37
Relevé 100 .. ... ... .. 56
Relevé 99 .. ... ... .. 52
Relevé 107 .. ... ... ... 69

Le nombre spécifigue moyen par relevé est done de 48, mals les frois
premiers invenfaires ne fournissent gqu'un lot bien inférieur et les trois
derniers, un ensemble nettement pius fourni.

Alnsi, si notre tableau dégage un type forestier assez bien individualisé,
il monire des formes pauvres et riches de ceite commmunauté végétale,

Les relevés 108, 120 et 321 correspondent, semble-t-il, & des formes plus
ou moins initiales ou dégradées du groupement, tandis que les relevés 100,
99 et 107 — ot ce dernier suriout — se rapportent & des formations particu-
ligrement riches. .

Partant de ces prémices, 1'analyse floristigue plus détaillée du tableau
met en évidence des espéces localisées ou plus abondantes dans la forme
« pauvre » et d’autres -— et ceci est peut-dire moins significaiif & priori —
dans la forme « riche ».

Parmi les végétaux qui, 3 premiére vue, sembleraient confinés dans les
relevés paucispécifiques, on citera :

Jasminum abyssinicum.

Gymnosporta Engleriana, v. wmaerantha,
Rhamnus prinoides.

Scolopia rhamniphylia,

Trimeria lropica.

Microglossa volubilis,

Cyanotis barbaia,

Soit 5 espéces héliophiles et 2 hémihéliophytes; ou encore : 5 xérophytes
ou sclérophytes et 2 mésophytes.

Parmi les plantes qui apparaissent le plus souvent dans les relevés
« riches » on mentionnera :

Teclea nobilis,
Clausena anisata.
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Fieus Vallis-Choudae.

Alblzzia grandibracteata.
Bersama cf. ninggongensis.
Jasminum Ewminid,

Maesa rufescens.

Acanihus pubescens.

Ficus Hochstetleri.

Tragia brevipes.

Desmadium repandum.,
Pseudechinolaena polystachya.

Ce groupe comporte 5 héliophytes, 5 hémihéliophytes et 4 hémisciaphytes;
d'autre part, il se partage en 3 sclérophytes (s.1.), 7 mésophytes et & hygro-
phytes (s.1.).

Ainsi apparait un fait supplémentaire : quelle que soit l'insécurité de
la définition des groupes spéeifiques différentiels, ce sont surtout des hélio-
phytes et des xérophytes qu'abritent préférentiellement les formes « pau-
vres » de notre communauté, tandis que les types « riches » se distinguent
par des espdces moins avides de lumidre, voire méme hémisciaphiles, et
surtout mésophiles ou méme hygrophiles. Ces derniéres montrent, en quel-
que sorte, un caractére forestier plus évident et bien margus.

Nos deux formes forestidres correspondent a4 des ensembles plus xéro-
phile et plus photophile, d'une part, plus mésophile avec tendance hygro-
phile méme et moins avide de lumidre, d’autre part.

Nous avens donc affaire égalemeni a4 deux séries de relevés qui
tranchent — dans les cas limifes an moins — par les caractdres écologiques
de leurs constituants. Les choses se passent comme si notre tableau réunissait
des relevés allant des formes initiales, encore frutescentes et assez xériques
du groupement, jusqu’a des types fras évolués, plus nettement forestiers et
4 microclimat plus manifestement phytophile.

La conviction s’impose dés lors que nofre tableau rassemble une série
d'invenfaires correspondant & la succession et & 1'évolution normale de la
forét & Cussonia et Olea. Les premiers relevés représentent une variante
initiale, les derniers tendent vers la phase optimale ou probablement fermi-
nale de notre communauté.

Pour fixer les idées et pour simplifier l'exposé, nous désignerons la
premiére comme variante ou stade initial & Gymnosporia Engleriana et
Scolopia rhemniphylla et la seconde comme variante ou stade optimal 3
Teclea nobilis et Maesa rufescens.

On remarquera que Gymmosporia Engleriana existe dans pratiquement
tous les placeaux et ne manque que dens la forme la plus « forestidre »
représentée par le relevé 107. Physionomiquement, cette dénomination
s’impose pourtant, car la présence et souvent 'abondance de cet arbuste
dans les formes frutescentes et juvéniles du groupement est tout & fait frap-
pante sur le terrain.

b T L A e
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2. L’aspect de la forét & Cussonia-Oleq est trés caractérisiique ef le reste
méme dans les formes les plus évoluées : les arbres, plus ou moins isolés
ou rapprochés, sont soudés les uns aux autres par des fourrés arbustifs ou
des franges de lianes.

La photo (Pl. VI, fig. 2) montre bien cet aspect général et permet d'ail-
leurs de reconnaitre les deux formes : des stades arbustifs et frotescents
apparaissent au fond, probablement sur des coulées volcaniques plus jeunes.

La photo (P1. VII, fig. 1), & son tour, fait apparaitre avec plus de détails
cette structure {ypique : les grands arbres sont entourés de manchons
arbustifs ef lianeux plus ou moins jointifs. Les essences destinées & dominer
la strate supérieure sont déja bien dégagées des strates inférieures.

La photo {P1. VII, fig. 2) fait voir les mémes caractérlshques et, de plus,
un aspect clairiéré qui est assez fréquent.

Aux lisigres, la forét est toujours étroitement protégée ef fermée par un
« anteau ». L’analyse floristique de celui-ci montre gu'il n’est autre qu'une
forme souvent lianeuse de la variante 3 Gymnosporia Engleriana et Scolopa
rhamniphylla. L'aspect de ce bouclier dense et efficacement protlecteur est
bien représenté par la photo (PL. VIIL fig. 1) ot le peuplement forestier est
brusquement interrompu au contact de dépdts de cendrées juvéniles.

Sous le ddéme des arbres, arbustes et lianes, le sol lui-méme est parfois
densément recouvert d'herbes prostrées ou dressées, parmi lesquelles les
fougeres dominent dans les stades immatures ot la siratification est encore
diffuse et le sol trés ombragé, A U'instar de ce que ’on peut observer dans
les « bosquets xérophiles »; dans les stades optima, aux fougéres s'associent
besucoup de graminées prostrées (Oplismenus, Pseudechinolaena) ou dres-
sées (Setaria}; ¢'est dans ce tapis quapparaissent des géophyies sylvesires,
comme Haemanthus,

La photo (Pl. VIII, fig. 2} montre une vue de ce sous-bois trés ltaneux,
difficilement pénétrable ef ol le sol est recouvert d'un tapis herbeux
bien fourni.

D’apres 'ensemble de notre documeniation, la stratification du groupe-
ment se présente comme suif ;

Une strate arborescente de 6-10 m dans les formes juvéniles,
de 15-20 m de haut dans les stades mirs. Son recouvrement est faible
dans la variante 4 Gymmnosporia-Scolopia : 10-20 %; il peut atteinare
75-80 %, ¥ compris les draperies de lianes, dans les stades terminaux.

Une strate arbustive dont la hauteur moyenne est de
4-5 m; elle est particulidrement riche en lianes; son recouvrement est
élavé dans la variante & Gymnosperia-Scolopia (80-80 %); il est beaucoup
plus faible dans la variante a Teclea-Maesa (26-60 %).

Une strate frutescente et de hautes herhes, de 1-2.5 m
de haui dont le recouvrement moyen est de I'ordre de 15 %, rarement
plus élevé.

13
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Une strale herbacée, formée d'herbes érigées de taille
médioere (0,5-1 m), ou d’herbes prostrées dont le recouvrement
moyen est de 25 9% mais qui localement peui atteindre 50-60 ¢ (voir
PL. VI, fig. 2).

Une strate muscinale est parfois bien développée et envahit les
blocs de lave relictuels au niveau du sol; lorsque les strates supérieures

sont denses, elle est en général assez mal développée et ne recouvre
gudre plus de 5 % de la surface.

3. Au point de vue édaphigue, nous avons vu déja que la fordb &
Cussonia-Olea prenait normalement el assez rapidement naissance, sous une
forme fragmentaire encore, il est vrai, iant sur les sols de cendrées qu’au

Taernrav LXIX,
Analyse de la fraction meuble de divers sols de Iz Basse-Plaine de lave.

Terres brunes T
Caractéres pédologigues Terre noire
{13) {14) {15
Analyse mécanique (%) :

Argile ... 10,0 53,0 19,5
Limon ... 11,0 ‘ 18,6 17,7
Sahble fin . 84,0 I 22,0 38,4
Sable grossier ... ... ... ... .. 15,0 ! 6,4 24,4
pH . o o e e e — | 5,5 © 5,8
Eau hygroseopique (% P.8.) ... — \ 18,2 14,0

Teneur en eau au point de fanaison per- |
marent (% P8) .. .. . — ; {26,0} 19,5
Gapncité de rétention normale (% P.5.). | — ! (49,1) (37,8)

| I

Lea valsurs entre parenthises ont ét6 caleulées au départ de l'eau hygrogcopique.

départ de 'altération et de la désagrégation progressives des champs de lave.
Aux alentours immeédiats du lac Mugunga, notre forét est implantée sur un
substral de tuffean voleanique.
Nous disposons de trois analyses relatives & des sols forestiers mifirs, que
nous tenons de la bonne obligeance de noire colldgue J. FRIPIAT (Tahl. LXIX),
L’échaniillon 13, « ferre noire de lave », a été prélevé dans un profil de
vieilles cendrées décomposées, aux envirens du lac Mugunga.
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Les échantillons 14 et 15, « terres brunes de lave », proviennent de profils
plus évolués, prélevés dans des « enclaves » de trés anciens épanchements
volcaniques, a 1"Ouest du méme lac.

Les anulyses reproduites ci-avant concernent la flfl.Cthl‘l meuble du sol
prélevé & 30 cm de profondeur.

La formation progressive d'un sol au sens pédologique, l'acidification
relative du substrat gue nous avons vu s’amorcer dés les stades initiaux de
la colonisation végétale, trouvent leur aboutissement dans la terre forestidre
issue des épanchements volcaniques et qui manifeste une cerfaine variabilité
en fonction du matériau de départ.

Le caractére le plus significafif et le plus gros de conséguence que
révelent ces analyses est le pouvoir de rétention en eau de ces sols, qui se
traduit par une quantité d'eau hygroscopique extraordinairement élevée et
un point de flétrissement élonnamment haud.

Ceci signifie gqu'au point de vue de 1'économie hydrique de la végétation,
ces sols sont des « mauvais riches » : peu d’eau est disponible pour les
plantes qui y plongent leurs racines, et compie tenu de la pluvicsité faible
dans la Basse-Plaine et des facteurs favorisant l'évaporation, il est clair

Tapreae LXX,

Speotre biclogique de la fordt a Cussonin-Olea.

Formes biologigues { ggg‘;‘;’gs % g; é;‘i’g;f:;lbh
Phanérophytes ... ... .. v cee eee .l . 71 71,7
Ph. ligneux érigés .. ... ... ... ... .. (34) (34,3)
Ph. Haneux ... ... o cer aor aee wes {23) {23,2)
Ph. succutents. ... ... ... ... ... .. (1) —
Ph. épiphytes .. o o oo e e e | (9) —
Ph, fruticuleu® ... ... cih e e s (%) —
Chaméphytes ... ... ... o v cen e 21 21,2
Ch. rampants ou herbacés ... ... ... ... {13) {132,3)
Ch, gous-ligneux ... ... ... .. .. . (3) -
Ch. suceulents . ... ... .. . . . (2} —
Ch. graminéens ... ... .ov ser ean e _ (3) —_—
Hémieryptophyte . ... ... .. ... . .. i 1,0
Géophytes ... ..o .o ool e e e e 3 3,0
Thérophytes .. ... ... ... o eer wer ees 3 3,0
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que 'eau utile, accessible aux végétaux, risque de ne pas éire souvent
atteinte. Des pluies fortes et des périodes de pluviesité confinue sont cer-
tainement nécessaires pour réhydrater la terre & un niveau suffisant pour
les plantes aprés une sécheresse prolongée. En faif, compte tenu des condi-
tions climatiques, il n’est pas téméraire d’affirmer que 'aridité édaphique
doit 8tre permanente dans ces conditions. Encore faui-il quau-dela du point
de flétrissement et jusque dans la zone de 'humidité éguivalente (pF 1.5
4 3), les végétaux développent une force de succion radiculaire pariiculidre-
ment puissante.

Alnsi, le probleme de l'eau édaphique se présente-t-il & tous les stades
de la succession végétale dans la Basse-Plaine, Capacité de rétention insigni-
fiante souvent, porosité élevée des substrats squelettiques initiaux, indispo-
nibiliié d'une bonne part de l'ean météorique immobilisée par le noyau
minéral dans les sols évolués, felles sont les constantes édaphicques essen-
tielles propres & la Basse-Plaine de lave, 3 coté desquelles la richesse
minérale élevée, la capacité de sorption favorable et d’aufres facteurs pédo-
logiques apparaissent comme relativement secondaires. L’éeologie édaphicque
de notre groupement est donc dominée, avant tout, par la permanence de
I’aridité du substrat qui pose, & chaque instant, & notre végétation forestisre,
un probléme aigu d'alimentation en eau. Nous verrons dans quelle mesure,
et par quelles modalités, les constituanis de la forét & Cussonia-Oles par-
viennent 4 faire face 4 ce bescin vital.

4. Le specire biologique global de notre groupement, etabli

d'aprés l'ensemble des relevés, fait DI'objet du tableau précédent
(Tabl. LXX] :

Si nous tenons compte également des espdees non reprises an

tableaun LXVIIL, le spectre biclogique s'établit de la manidre sui-
vante :

%
Ph . o e e e 61,2
Ch ... e e 26,4
H o o e e 2,5
G .o 41
Th . o e 58

Le spectre bioclogigue pondéré apparait comme suit (1) :

%
Phandérophvtes ... ... ... .. i)
Chaméphytes . 15,8
Hémirrvptophites 0,2
Géophytes ... ... .. ..T.. 6,0
Thérophytes . ... .. .. .. 0,3

{1y Plusieurs de nos relevés ne comportant, & la place des coefficients d'abon-
dsnce-dominance, que des indieations synthétiques, nous avons homologué celles-ei
aux coefficients habitvels, de la maniere suivante :

x = enire + et 1; Fréq. = 2; Ab, = 3; Do. = 4.
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Cette distribution des formes biologiques met en évidence la richesse de
notre groupement en phanérophytes, caractére propre, en général, 4 toutes
les communautés forestiéres xérothermiques. On notera l'abondance des
lianes, caractére physionomique trés apparent.

Phanérophytes ligneux érigés et lianes représentent & eux seuls prés
des 24 de l'ensemble floristique.

Le groupe biologique cccupant la deuxidme place est celui des chamé-
phytes qui sont surtoul des chaméphytes herbhacés des sous-bois forestiers.

On remarquera ericore la présence non négligeable de géophytes, surtout
apparente dans le spectre pondéré.

L& nombre d'espdces & feuilles ou tiges charnues est relativement réduit :
on n'en dénombre que huit.

Par conire, il est curieux de noter le grand nombre de végétaux pourvus
d'épines, d'aiguillons ou & feuilles spinescenies. Parmi les phanérophytes
ligneux érigés ou lianeux, on dénombre 15 espéces de ce type, soit 26 %
du groupe.

Parmi les arbres ou arbustes, les éléments & feuilles plus ou moins régu-
lisrement caduques sont au nombre de 14, soit 29 % du groupe; les espéces
apparemment sempervirentes, au nombre de 1%, sont des sclérophytes plus
ou moins typiques, soit 37 % des phanérophytes ligneux érigés. Nous verrons
d’ailleurs que physionomiquement leur role est plus important encore.

5. Le spectre écologigque global s'établit de la manidre sui-
vante :

Xérophytes et mésoxérophytes ... 24 espdees, soit 247 % de I'ensemble.
Sclérophytes .. ... ... ... .. .. 21 espéces, soit 21,6 % de l'ensemble,
Mésophytes ... ... 34 espaces, soit 35,1 % de ensemble.
Mésohygrophytes et hyg:ophvtes 15 espéces, s0il 15,5 % de "ensemble.
Hélophytes ... ... v e ... 2 especes, s0it 2,1 % de I'ensemble.
Nitrophyte . ... ... .. .. .. .. 1 espéce, s0it 1,0 % de 'ensemble.

Si I'on tient compie aussi des especes qui ne figurent pas au tableau
d'association, les proportions s’établissent comme suit :

Xérophytes st mésoxerophytes .. 23,0 %
Sclérophytes . 18,5 9%
Mésophytes ... 35,3 %
Mésohygrophytes et h}glophyteq 16,8 %
Hélophytes ... . 1.7 %
Nitrophytes ... 4.2 o

Les xérophytes au sens large (y compris les sclérophytes) représentent
dans le premier cas 46,3 %, et, dans le second cas, 42 % de 'ensemble
spécifique. Mésophytes et hygrophytes apparaissent surtout dans les strates
inférieures, sous un miecroclimat forestier déja tamponné. Si 'on ne tient
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compte, dés lors, que des strates arborescente et arbustive (3 l’exclus_,ion des
épiphytes), le groupe des xérophytes sensu lato veprésente effectivement
58 ¢, de U'ensemble spécifique des strates supérieures.

Le caractere nettement xérophile de notre communauté foresiiere appa-
rait ainsi fort netiement.

Nous avons également éfabli le spectre écologique pondéré
du groupement : '

Xérophytes et mésoxérophytes .. .. ... .. 306 %
Sclérophytes . ... ... . e o BT%
Mésophytes ... ... ... .. e e e e R OY
Mésohiygrophytes et hygrophytes ... ... ... 92 %
Hélophytes ... ... . . o o o 02°%
Nitrophyte ... ... ... .. .. e e e e L%

Ces valeurs pondérées confirment donc irés nettement l'importance
physionomique des espéces xérophiles au sens large (68,3 %) qui apparais-
sent ainsi comme les constifuants essentiels de la forét. Quel que soit le
nombre plus ou moins élevé des autres espdces, les groupes écologiques non
xérophiles ne jouent qu’un role assez atiénué.

Tantrar LIXXL
Spectres écologiques pondérés des variantes de la forét a Cussonia-Oleo.

Groupes écologiques || a Gymngagmt%wtopia ﬁTgcafmtﬂl}ewa
Xérophytes ot mésoxérophytes . ... 25,6 9 \ 33,3 %
Sclérophyies ... ... ... ... | 55,0 9 ] 33,3 %
Mésophytes ... .. .. e e ]l 21,1 % | 26,6 %
Mésohygrophytes et hygrophytes ... i 8,2 % ‘ 8,1 %
Hélophytes ... ... ... ... ... ! — l. 0,5 9%
N#Tophgte ... woo vee ocen eee o — | 0,2 %

La pondération dégage aussi la prépondérance des espéces sclérophylles.
1l est donc tout A fait justifié de caractériser notre forét par le qualificatit
« sclérophylle ».

Ce méme spectre pondére, calculé pour les deux variantes de notre forét,
se présente comme ci-dessus {Tabl, LXXI).

En eftectuant ce calcul, nous nous attendions A mettre en évidence un
caractére généralement plus mésophile de la variante mire a Teclea-Maesa
el son enrichissement en espéces hygrophiles au détriment des xérophytes
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au sens large. Or, quel que soit 1’abri offert, par le couvert forestier plus
évolué, & des espéces sylvicoles relativement moins xériques, on constafe
que les taux de xérophytes s. 1. sont sensiblement les mémes dans les deux
variantes. Tout au plus peuf-on constater un certain accroissement de la

proportion des mésophytes dans la phase optimum.

Les sclérophytes jouent un réle netfement plus important toutefois dans
la variante initiale. L’aridité édaphique, dont nous avons mis en évidence
les impératifs, fait sentir ici tous ses effsts.

6. Au point de vue de leur appétence lumineuse, les espices de
la forét & Cussonia-Olea se répartissent comme suit (Tabl. LXXID :

Tanteav LEXIL

Répartition des groupes d'appétence lumineuse dans les diverses sirates
de la forét & Cussonia-Olea.
Strate Strate Strates frutescente Ensamble
arhorescente arbustive et herbacée de la forét
Groupes
d’appétence , r— —-
lumineuse Nombre | % du | Nombre °% du | Nombre | 9% du | Nombre %, de
d'espéces | proupe ' d'espdces | groupe | d’espdces| groupe | d’espéces I'ensemble
— : |
Héliophytes . 18 42,9 21 58,4 4 19,0 48 41,0
Hémihéliophytes ... | 18 42,9 14 38,9 12 ar,2 | 51 43,6
Hémisciaphytes .. 6 14,2 1 2,7 5 93,8 17 14,5
Sciaphytes .. —- — — — — — 1 0,8
|
| i

Héliophytes et hémihéliophytes se partagent plus des 8/10 de 'ensemble
spécifique. Les hémisciaphytes ne jouent un rdle notable qu’an niveau des
strates frutescente et herbacée; ceux d’entre eux qui font partie de la strate
arborescente sonft surfout des épiphyies.

Les arbres les plus caractéristiques, notamment Cussonia Holstii et
Glea chrysophylla, sont des essences de lumidre cui ne se régénérent que
dans les clairiéres cu trouées ensoleillées.

7. La répartition des formes de dissémination, par strates, fait
V'chjet du Tableau LXXIIT ci-aprés.

Dans I’ensemble du groupement, les zoochores sont nettement prépon-
dérants. Il est trés probable que la dissémination des diaspores, la formation
des noyaux forestiers et leur enrichissement progressif soient essentielle-
ment dus & l"action des animaux.
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TapLeEsw LXXIIL.

Répartition des formes de dissémination dans les diverses strates

i de la forgt & Cussonig-Oleqa.
¢ Strate arborescente Btrate arbustive Sm“étfshgﬂﬁsé? nte
H Formes _
' de dissémination
i Nombre % Nombre % Nombre %
¥ d’espdoes | du groupe |despiees| dugroupe |despéces| du groupe
Zoochores ... ... .. |28 66,6 26 75,3 16 89,0
‘; Endozoochores .. ... (24) (57,1} (20) (57,1} {1} (2,4}
s Tpizcochores ... ... — —_ (1) (2,9) {10} (24,4}
" Autres zoochorez ... (4) (9,5) (5) | (14,3) (5) {(12,2)
Anémochores.. .. .. | 12 28,6 8 22,8 13 31,7
Autochores ... 2 4B 1 2,8 10 24,4 |
Ombrohydrochorss ... | — — — — 2 &9 I
: t
|
!

! | ! | ]

Ce sont surtout les strates arborescente et arbustive qui sont proportion-
nellement les plus riches en zoochores et particulitrement en endozoochores.
C’est 'avifaune qui vraisemblablement joue un rdle majeur & cet égard. -
Par contre, dans les strates herbacées, les épizoochores détiennent la majo-
rité des représentants de ce groupe.

Les anémochores sont le mieux représentés dans les sirates arborescente
e} herbacée; dans celle-ci, ce groupe de dissémination est comparativement
élevé. Il en va de méme des autochores qui soni surtout établis au niveau
du sol forestier.

8. Au point de vue syngénétiqgue, il est clair que notre forét seléro-
phylle & Cussonie et Oleq couronne la succession végétale au départ des
dépdis de cendrées, comme nous avons eu l'occasion de le décrire pour les
épanchements du Nahimbi de 1904.

Les formes les plus évoludes de cetie colonisation végétale sont repré-
sentées par des bosquets dont la composition floristique implique leur ratta-
chement & la variante & Gymnosporia-Scolopia de notre groupement.

11 en va trés probablement de méme en ce qui concerne le repeuplement !
végétal des champs de lave, au départ de la colonisation des crevasses. Il
nous manque ici des chainons de passage évidenis, en ce qui concerne les
laves du Rumoka (1912), ol la progression végétale n'a pas encore aiteint
un stade de maturité suffisante. !
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Toutefois, I'observation des phénomeénes de succession dans les champs
de lave plus Agés léve toul doute & ce sujet, el nous pouvons des lors éire
trés affirmatif & cet égard. '

Aussi, la forét sclérophylle & Cussonia-Glea apparait-elle comme le cou-
ronnement: des séries de végétation sur fous les types d'épanchements vol-
canigques dans la Basse-Plaine. Sur les sols pédologiquement évolués, les plus
anciens, se développe la variante & Teclea-Maesa qui nous parait bien éfre
le climax local.

Les conditions climatiques de la Basse-Plaine, les caractéres édaphiques
tout particuliers que nous avons soulignés antérieurement, justifient ’instal-
lation et le maintien d’une forét selérophylle de ce type dans un milieu régi
par une interaction entre des facteurs climatiques et édaphiques d’aridité
ou de subaridité permanentes.

Il nous semble donc entidrement fondé d’atiribuer un caractére clima-
cique local 3 nolre communanté forestiere cqui, selon touies apparences,
répond bien d’ailleurs 4 tous les critéres qui auicrisent la définition d'un
climax.

9. Nous avons éfabli le spectire géographique de notre groupe-
ment forestier, d'une manidre globale, d’abord en nous basant sur le iableau
d’association, puis sur I’ensemble de nos relevés et, enfin, pour chacune des
deux variantes reconnues. Ces données figurent dans le Tableau LXXIV.

Les divers spectres géographiques ainsi calculés ne différent pas sensi-
blement et montrent, au contraire, une grande homogénéité de la commu-
nauté forestiere dtudide. Les deux varianfes présentent & peu prés les mémes
caractéristiques, ce qui confirme leur appartenance fonciére & un méme
ensemble.

Le lot des especes & large distribution est élevé mais, néanmoins, les
soudano-zambéziennes impriment un cachet de nette individualité chorolo-
gique & notre groupement.

La présence d'un lot appréciable d’espgces de liaison soudano-zambé-

ziennes et guinéennes est normale pour une communauté forestiere déve-
"loppée nen loin des limites de la Région guindenne. Le faux notable
d’especes de liaison soudano-zambéziennes et afro-australes mérite d’éfre
souligné : il indique des affinités entre notre lype de forét et les peuplements
qui, le long de la dorsale africaine, atteignent I'Afrique du Sud et entre
lesquels s'établit aisément un courant d'échange.

Lélément étranger n’est représenté que par quelques espéces subgui-
néennes.

10. Notre fordt a4 Cussonia-Olea présente beancoup d'affinités avec
d’autres types forestiers déja décrits ou connus dans I'Est du Congo ou en
Afrigue centro-orientale. Toutefois. avant de comparer ces ensembles et de
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TARLEAT
Spectres géographiques de

Spectre global Spectre
{espdeen figurant {toutes
Groupes phytogéographigues au tableau d’association) espéces
Nombre d'espdces | % de 'ensemble | Nombre d'espéeea
Especes & large distribution géographique
{cosmopolites, pant.ro})icalea, paléotro- .
picales et plurirdgionales africaines ... 30 30,9 34
Espéces soudanc-zambéziennes ... ... ... f 40 41,2 51
Omni-soudano-zambéziennes .. ... ... (9) — {9
Tridomaniales .. ... ... .. .. ... (6) — {L1)
Pidomaniales ... ... ... ... ... .. {5) — {8)
Orientales .. ... ... i cer wer o {18) {21)
(20,6) ]
Beeteur ... ... v ch cen eer {2) (2)
Espéces de liadson .. ... ... ... ... .. 25 25,8 25
B2-G s e eee et e e e ] (16) {16,5) (17)
Bz-Aa . o e e e e e 48] {7,2) ()
Se-MalZ —oi coi e e e e @ — (3)
Espéees étrangdres guinéennes ... ... ... 2 2,1 5

nous efforcer de classer notre groupement, nous croyons prétérable de
décrire et d’étudier les foréis développées dans les champs de lave, & plus
haufe altitude.

Nous réservons donc pour cette occasion, I'étude de la position systéma-
tique de la forét & Cussonie-Olea.

§ 2. QUELQUES GROUPEMENTS DEPENDANTS DE LA FORBT A CUSSONIA ET OLEA.

1. Groupements d'épiphytes. — Nous avons mis en évidence
le caractére relalivement xérique de la fordt & Cussonia-Olea. Néanmoins,
la végétation épiphylique y est généralement bien développée, au moins
dans les formes les plus riches que nous avons rapportées & la variante &
Teclea-Maesa. 1’ exposition aux brises humides du lac Kivu, dont nous avons
déja vu la grande influenece sur la colonisation végétale, est probablement
irés zignificalive & cet égard.
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[v.

rét & Cussonin-Qlea.

o Variante 4 Gymnosvoria-Seolopia Variante & Peclea-Macsa
naées) ]
, de l'emsemble Nombre d'espéces | % de I'enisemble Nombre d’egpices || % de I'ensemble
28,8 13 X 25,5 2% 28,06
43,1 24 | 47,1 33 42,8
— (7) — (7 -
— (4) — (4} -
— (1) - (4) -
{19,4) o (23,5} | (16) {23,9)
(2} 2)
23,9 14 f 27,4 21 27,3
O (14,4) 9) (17,4) (13) (17,0)
{G,8) (4) (8,0} N (9,9
— (1} — (1) -
4,2 — — 1 1,3
L

Le relevé trés incomplet {n® 99") gque nous donnons ci-aprés, d tifre

d’exemple, a été
le Sud, entre le

effectué précisément, sur les pentes douces orientées vers
lac Mugunga et le Bumoka ot la forét sclérophylle est

installée sur d'anciens dépdts de cendrées trés décomposées.

Epiphytes sur les branches,

Sur la face supérieure ou sur les branches ascendantes, vers la lumiére -

+.2
4.2
+.2
3.3-4
+.2
1.2

+ 4+ + +

Polypodium lanceolatum,

Drynaria Volkensti.

Cyrtorchis Sedend,

Erythrodontium subjulacewm (en plagues étendues).
Semalophyllum cespitosum {en pelotes).
Rrachymenium rosulaiumn (en pelotes).
Schlotheimia rigescens.

Haplocladium angustifolium, v. afro-capillatum,
Zygodon microtheean.

Bryophytles noe 8589, 8544 et R60R.
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Sur les branches & 1'intérieur des cimes ou du cdté opposé a la lumisre :
2.3 Hylocomiopsis cylindricerpa,

Epiphyles sur les troncs.
2.4  Brachymenium rwwensorense (en plaques). :
1.2 Schlotheimin brachypodia. ?

Bryophytes nos 3610, 3611 et 8615,
Lichens div. sp.

2. Végétation des blocs rocheux dans les trouées de
la forét. — La fordt & Cussonia-Olea ceinturant le lac-cratére Mugunga,
est souvent interrompue par des trouées signalant de gros blocs de forma-
tiong volcaniques dures, plus ou moins recouverfs par une végétation
particuliére.

La liste ci-apres (relevé 107"%) donne une idée de ce type de végétation.

Partie éclairée.

Ph. suce :

Euphortia calycing.
Ch. suce :

Rhipsalis Cassuthq,

Ch. suce :
Kalanchoe crenaia.
Tortula muralis, v. obeordala.
Tortula erubescens.
Bryum argenteunt.

——

Partie ombragée, souvent sur les parols humides.

Ch, suce :
Peperomia bulaguensis.

Ch. r:
Alchemilla kiwwensis.
Rhacopilum Buftneri
Fissidens vesiculosus.
En outre : Bryophyies nos 8821, 3822, 8825, 8327, 8828 et 3330.

Il est curieux de constater gqu'a une exception prés, tous les Spermato-
phytes vivant dans ces condifions présentent un caractére charnu plus ou
moing accuseé.

Euphorbia calycing parait localisé dans ces troudes plerreuses; il est
ancré dans les crevasses ou fissures.

§ 3. LA VEGETATION DERIVEE DE LA FORET A CUSSONIA ET OLEA.

Dans les «enclaves » des sols mirs, en dehors des limites du Parc
National Albert, dans la région de Goma et de Kisenyi surtout, la forat
sclérophylle esi soit fort dégradée, soit remplacée par des paturages et des
cultures.
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MULLENDERS {1953) a décrit diverses formations anthropiques de la région,
gqui proviennent souvent de 1'altération de notre fordt sclérophylie.

Il a décrit succinctement, comme « stade & Acanthus pubescens », une
sorte de maquis secondaire qui dérive effectivement de la forét & Cussonie-
Oleg. On retrouve dans ces fourrés, diverses espéces qui ne laissent subsister
aucun doute a cet égard : Euphordia calycina, Erythrina tomentosa, Cusso-
nia Holstid, Vernonia amygdalina, Olea chrysophylla.

Ces fruticées ou magquis, d'accés parfois difficile, avaient déja été men-
tionnés par Burrr (1934). Comme le dit MULLENDERS, ils sont soumis aux
coupes, au paturage, au défrichement et souveni aux feux.

Diverses formes de groupements herbeux secondaires, pralicoles ou
posteulturaux, tendent de plus en plus & les remplacer 4 la faveur du
développement urbain de la région de Goma-Kisenyi.

La présence d'Acanthus pubescens et sa dominance parfois sous la forme
d'authentiques taillis, parce que scumis & coupes rases réguliéres, indigue
fourjours un état régressif de nos formations forestiéres sclérophylles.
Aeanthus n'est jamais un pionnier. Il est typigue, d’ailleurs, de constater
d’apres le tableau de la forét & Cussonia-Olea, que cette Acanthacée n’appa-
rait que dans les formes de maturité du groupement et, d'habitude, duns
des troudes ou clairiéres.

CHAPITRE IV.

LA VEGETATION FORESTIERE OU SUBFORESTIERE
DPE LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

§ 1. LA « HAUTE-FRUTICEE » A MYRICA SALICIFOLI! ET AGAURIA SALICIFOLIA

1. Nous avons groupé dans le Tableau LXXV, cing relevés correspon-
dant & des fruticées ou foréls sclérophylles claires, observées dans les
champs de lave A divers stades de décomposition, dans la Haute-Plaine; le
relevd 77, ajouté & titre comparatif, correspond d’'une maniére évidenie &
une étape nettement plus évoluée. Il s’agit, en faif, d'une forme de transition
vers la forél & Bersama et Afrocrenie que nous étudierons plus loin.

Nos cing premiers relevés — les seuls sur lesquels nous fonderons la
description et I’analyse de noire groupement — ont été classés selon 1'état
de maturation du substrat.

Le nombre moyen d’espéces par relevé s’établit & 39, entre les exirédmes
de 3t et B1.

Les irois premiers relevés ont éié pris dans des fruticées colonisant des
champs de lave relativement fraiche., Une série d’espices semblent diffé-
rencier ces stades initiaux et appartiennent presque toutes & la strate fru-
tescente ou sous-arbustive.
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LLEGENDE DU TABLEAU LXXV,.

Relevé 92 : Entre le Biviro (flang du Nyiragongo) et Kibumba, 1.850-2.050 m1 d'alti-
tude; lave chaotique relutivement récente; fruticée ou jeune fordt sclérophylle;
30 octobre 1937.

Relevé 9 : Kakomero, champs de lave chaotigne de 1904, 1.800-1.850 m d'altitude;
fruticée; 15 novembre 1937,

Relevé 75 ; Entre Kibumba ¢t le Mushumangabo, 1.750-1.900 m d'altitnde; lave
ancienne, chaotique; début de forét sclérophylle; 8-10 aont 1937.

Relevé 1W : Environs de Busogo, 1.800-1.950 m d'altitude; blocs de lave désagregés;
fordt sclérophylle & allure de haute fruticée, assez dense, clairiérée par le feu;
19-20 novembre 1537.

Relevdé 87 : Entre Kingl et Nvafunze, au Nord du Nahimbi, 1.850-2.050 m d'altitude:
lave scoriacée avec de gros bloes relictuels; forét sclérophylle claire, 4 allure de

haute Iruticde, montrant un début de formation de clairidres a la suite du passage
dn fen; ler octobre 1937.

Relevé 7 : Enire Kibumba et le Mushumangabo, 1.850-2.000 m d'altitude; lave
arncienne en veie de désagrégation; forét sclérophylle; 810 ac(i 1937,

Nous distinguerons, par conséquent, une variante initiale a Bidens
Elliorit et Anthospermumn lanceolatum, d’une part, et une variante opiimale
a4 Rapanea pulchra et Nephrolepis biserrata, d'sutre part.

La premiére caractérise les laves chaotiques, tandis que la seconde cor-
respond & des foréts claires sur dépdts nettement désagrégés et en grande
partie déjd terreux.

Ces deux formes du groupement se reconnaissent aussi par des diffé-
rences de stratification.

Dans la variante A Bidens-Anthospermum, on reconnait :

Une strate arbustive, assez clairsemée, de 2-4 m de hauteur,
dont le recouvrement va de 30-35 9, rarement jusqu’d 50 %.

Quelgues arbustes de taille plus élevée (6 m) dépassent, ¢a et 13, la haule
fruticée.

Les lianes sont peu nombreuses et forment parfois des draperies autour
des arbustes.

Une strate frutescente, d'une hauteur de 1-2 m, parfois 3 m,
dont le recouvrement varie entre 25 ef 60 9% {en moyenne : 50 %).

Une strate herbacée, essentiellement implantée dans les crevasses
et interstices, entre les bloes de lave, formée d’herbes dressées de petite
faille ou de plantes prostrées voire frainantes sur le sol; son couveri est
de 20-40 9%.

2o ;Whgz@m:‘;w_wp h T
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Une strate lichéno-muscinale, & laquelle se mélent parfois
quelques espaces de Ptéridophytes ou de Spermatophytes, recouvrant les
blocs de lave. Nous considérerons d’ailleurs cette strate comme un groupe-
ment subordonné qui sera décrit & part.

La variante 4 Rapanea-Nephrolepis [voir Pl. IX, fig. 1), correspondant
a notre relevé 87, présenie de son c¢dté la stralification suivante :

Une strate arborescente de 1013 m de haut, avec quelgues
arbres atteignant méme 15 m et un couvert de 65-75 %, localement méme
de 100 9%. Les lianes y sont nombreuses et tendent & combler les vides du
dome; les épiphytes sont égalerment abondanis {*).

Une strate arbustive de 2-4 m, avec un recouvrement assez
faible de 10-30 9%.

Une strate sous-arbustive ou frutescente, de 1-2 m, dont
le couvert est de 25-60 9%.

Une strate herbacée de 25«’10'%.

Une sirate muscinale, surtout confinde sur les blocs de lave
résiduels.

La variante & Maesa-Nephrolepis comporte donc une strate nettement
arborescente déja, physionomiguement la plus importante, et qui fait défaut
4 la forme initiale & Bidens-Anthospermum, ol le niveau frutescent est le
mieux fourni.

Ces caractéres montrent bien, entre ces deux types de végétation, une

évidente relation syngénétique. Lie sens méme de 1'évolution n’est aucune-
ment douteux,

{1} Outre les Spermafophyvtes ef Piéridophytes ecités au Tableau d’association,
nous avons reconnu les Bryophytes suivants (Relevés 95, 101, 87 et 7).

Hypnum cupressiforme {4 fois),
Rhodobryum spathulosifolium (3 fois).
Lepiodontium squarrosum (2 fois).
Sehlotheimin Beguaerti.
Hylocomiopsis cylindricarpa.
Syrrhopodon aerodonfus.
Muacromitrium Beguaerti,

Thuidium pyenangiellum.
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2. Le specire biologigque brut dun groupement & Myrica-
Agauria se présente de la maniére suivante :

Fanrrau LXXVI.
Spectre hiologigue du groupement a Myrice-Agauria,

Formes biologigues ggggg:s il % g;g;?g;i’gble
Phanérophytes ... v vee eer e eer en ‘ 32 32,0
Ph. ligneux érigés .. ... ... ... .o .. {12} (12,0}
Ph. Haneux ... ... ... o e e e {15} {i5,0)
Ph. épiphytes .. ... ... .. .. .. . {2) —
Ph. fratienleux ... ... ... . o ... {3) —
Chaméphytes ... .. oo e oo e e 6 46,0
Ch. rampants ou herbacés ... ... ... .. {15} (15,0
Ch. sous-Hgneux ... ... ... oo e o (22) {22,0)
Ch. sucenlents ... ... ... .. o (7) —
Ch. graminéens ... ... .. .o e . (&3] —
Hémicryptophytes ... ... ... ... . .. 13 13,0
H. rosettés et seapeux ., ... ... .. ... {7} : —
H. cespiteux ... ... ... .. . o . {6) —
Géophytes ... ... .. .. . o e . G 8,0
Thérophytes .. woo wer e ver arv een ans 3 3,0

Cet éveniail differe trés neitement du spectre établi pour la forét a
Cussonia-Olea de la Basse-Plaine.

Le pourcentage des phanérophytes, d’abord, est appréciablement moindre
dans notre communauté. Le caractére de « maguis », reconnu a la forét a
Cussonia-Olea se trouve ici fort atténué, reflet d’'un milien relativement
moins xérique.

On notera, en méme temps, le caractére bien moins lianeux de notre
fruticée.

Par contre, les chaméphytes, particulidrement les sous-ligneux, sont,
dans l'ensemble, mieux représentés dans notre myricaie. Les chaméphytes
herbacés, planies forestidres par excellence, sont également un peu plus
ahondants.

e Ty 0=y il U LA . . Madartnr
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La présence des hémicryptophytes, quasi nulle dans la forét i Cussonia-
Olea, devient ici appréciable, surtout pour le groupe des hémicryptophytes
rosettés, subrosetiés ou scapeux qui indiquent une afténuation de la tempé-
rafure moyenne.

Le spectre pondéré, & son tour, s’établit comme suit :

%
Phanérophytes ... .. .. .. Ry
dont ;
Ph. ligneux érigés ... .. 37,9
Chameéphytes ... .. .. . .. 31,3
dont :
Ch. sous-ligneux . ... .. 17.8
Ch. herbacés ., ... ... .. 10,7
Hémicryptophytes .. ... .. 3.7
Géophytes e 4,7
Thérophytes ... .. .. ... .. i1

Tasrkar LEXVIY

Spectre biclogique des deux variantes du groupement & Myrica-Agaurid.
(En pour-cent de l'ensemble spécifique,}

Formes biologiques |&BidenXaAr$?I:at:wmum i Rapansa Foghrolepis

Phenérophytes ... .. .. .. .. | 26,8 _ 49,1

Ph, ligneux érigés .. ... ... ... {10,9) {20,7}

Ph. lianenx ... ... ... ... ... (12,2) {18,8)

Ph. épiphytes.. ... .o o o | — (3,8)

Ph, fruticuleux ... ... ... ... {3,7) (5,7}
Chaméphytes ... ... ... ... .. 47,6 a7

Ch. gous-lignenx ... ... ... ... {23,2) (17.1)

Ch, sucenlents . ... ... ... .. (8,8) —

Ch. herbacés ... ... ... o ... (18,4) (18,3)

Ch. graminéens ... ... .. .. (2,4) (1.9)
Hémicryptophytes ... ... ... ... 153 | 9,4

H, rosetiés ... ... ... o (9,7} (5.7)

H. cespiteux ... ... ... .. .. (6,1) {3.8}
Géophytes ... : 5,1 3,8
Thérophytes.. ... ... ... .. .. | 3,7 —

t
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Ce spectre pondéré confirme entidrement les remarques émises ci-avant.

Il nous parait intéressant d’établir également la distribution des formes

biologiques pour les deux varianfes reconnues au sein de notre groupement
(Tabl. LXXVII).

Les deux répartitions sont fort différentes; la premidre se rapproche
davantage de 'éveniail biclogique mis en évidence pour la végétalion colo-
nigatrice des crevasses et éboulis des champs de lave relativement récents.
Cette analyse souligne, en faif, le caractére pionnier de la variante & Bidens-
Anthospermum.

Il est fort probable qu'une étude plus fouillée justifierait la distinction
enire deux communautés différentes : la fruificée pionniére & Bidens-
Anthospermun: el la forél claire & Myrice-Agauria proprement dite.

La colonisation végétale des laves chaotiques dans la Hauie-Plaine
apparait semblable, dans ses traits écologiques essentiels, & celle que nous
avons décrite & plus basse altitude.

On y reconnalf, en effet, la présence et l’enchainement des divers
ensembhles spécifiques qui concourent 4 realiser progressivement l'occupa-
fion du sol et de l'espace aérien et conduisent vers la végétation forestitre
finale.

Lanalyse détaillée de ces cohortes, globalemeni mises en évidence dans
notre Tableau LXXV, postulerait évidemment la disposition d'un plus grand
nombre de relevés.

3. La considération des groupes écologiques fournit les résultats sui-
vants :

Tanrrar LXXVIIL

Répartition des groupes écologigues dans la haute-frutivée a Myricn-Agauria.

Va.ria,nte. T Variante .
4 Bidens-Anthoapermum | & Raoanen-Nephrolepis

Groupes écologiques . o
Nombre | de I'ensemble | Nombre | de Pensemble
d'espéces | floristique d'espéces | floristique

Xérophytes ot mésoxérophytes ... 30 38,5 17 34,0
" Sclérophytes ... .. e e e 9 11,5 14 22,0
Mésophytes ... ..o e e e- 23 29,5 12 26,0
Mésohygrophytes et hygrophytes .. 11 14,1 .3 18,0
Hélophytes . ... ... o o . 2 2,6 -— —

Nitrophytes ... ... ... ... ... 3 3,8 i 2,0
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Le specire écologique pondéré se présente globalement comme
suif :

%
Kérophytes et mésoxérophytes . A%
Sclérophytes .. 2,5
Mésophytes 16,0
Mésohvgrophytes et hygrophytes ... ... .. 7.1
Hélophytes 0,6
Nitrophytes .. ... ... .. .. o o 31

Comparées aux valeurs correspondantes obtenues pour la forét & Cus-
sonia-Olea, ces données accusent légérement le caractére xérophile de notre
groupement.

Les selérophytes sont un peu moins imporiants, mais leur taux justifie
foujours et trés amplement la physionomie sclérophylle de notre commu-
nauté forestidre. _

Ces résultats montrent encore que mnofre coneeption assez large de la
haute-fruticée & Myrica-Agauria couvre, en réalité, des formes nettement
pionnidres et les plus xériques en méme temps gue des variantes assez
jeunes d’une couverture qui mérite déjh d'&tre qualifide de foreslidre.

Il nous a dés lors paru intéressant, poursuivant le développement de
cette thése, de procéder & I'analyse des formes écologiques dans chacune des
synusies ou ensembles établis dans le Tableau LXXYV.

Le spectre écologigque pondéré et détaillé de cette facon,
s'établit comme suii (Tabl. LXXIX] :
TapLrau LEXIX.

Répartition des groupes écologigues dans les diverses synusies ou strates
du groupement & Myrica-Agauria.

Mésohygra- l'
_ Xérophytes phytes,
Synusies ou atrates ot méso- | Sclérophytes | Mésophytes | hygrophytes | Nitrophytes
xérophytes ; et
| i hélophytes ]
Strate arhorescente ou arbustive 6,9 86,2 5,9 1,0 —_
Strates frutescente et sous-arbustive :
a) Frutex et sous-arbustes 30,4 1,3 B,4 — 2,9
5) Plantes grimpantes ... 30,8 13,5 43,2 11,5 —_
Strates herhacées : |
&) Chasmophytes et humicoles 29,5 -— 67,0 3,5 —
b) Espdoes rampantes ... 1,1 — 23,6 75,3 —
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Cette présentation offre I'avantage de souligner les traits écologiques les
plus margquanits de chacune des strates ou synusies fondamentales de notre
groupement.

Les sclérophytes constituent, en effet, I"essentiel du couvert de la strate
arborescente ou arbustive; la strate frutescente est surtout formée de xéro-
phytes proprement dits; les plantes grimpantes qui envahissent les arbustes
ou sous-arbustes se répartissent entre meésophytes d'abord et xérophytles
ensuite; enfin, les espéces rampantes, tendant & couvrir le sol, sont, en forte
majorité, des mésohygrophytes ou hygrophyies.

La figure 17 exprime graphiguement ceite m&me spécialisation éco-
logicue.

Si l'on considére, en méme temps, la signification dynamique de chacune
des synusies, dans le phénoméne de colonisation des champs de lave, on
dégage ici encore les régles générales mises en évidence lors de 'étude de
I'implaniation des végetaux dans les laves chaotiques du Rumoka.

4 La répartition des espéces selon leur bescoin lumineux se
présente comme suil :

TasLear LXXX,

Répartition des espéces. selon leur besoin en lumiére,
dans le groupement a Myrica-Agautria.

Strates arborescente Strate Strates Engemble
. ot arbustive frutescente herbacées du groupement
Catégories
d’appétence - R
Jumineuse t Nombre | % du | Nombre | 9% du | Nombre | 9% du | Nombre | % du
‘ d’espéees | groupe |d'espéces| groupe |d'espiees; groupe | d'espéces| groupe
|
Héliophytes . 8 32,0 15 46,9 12 31,6 35 36,8
Hémihéliophytes 17 68,0 16 50,0 14 36,8 47 49,5
Hémisciaphytes .. —_ — 1 2,1 11 29,0 12 12,6
Sciaphytes .. — - — — 1 2,6 1 1,0

Les héliophytes et hémihéliophyies réunissent la trés large majorité des

espéces de notre groupement. On soulignera cependant gue, dans la strate
supérieure déja, les hémihéliophytes, ¢’est-A-dire les essences de lumiére
relativement tolérantes, sont les plus nombreuses. Par rapport & la forét &
Cussoniq-Oleq, le besoin lumineux des commensaux de notre haute-fruticée
paraif relativement moindre. Sans doute faut-il voir dans cet état de choses,
le résultat du climat moins lumineux de la Haute-Plaine de lave.
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Arbres
et arbustes

SCLERDPHYTES

-‘--\-
Frutex [- > XEROPHYTES

—
"f/
- .--",
-.‘_‘ ‘-‘___,.d
. e ol
Piants grimpants |- - .
/ i \'\
4 f \'\\
4 ;
Chasmophytes S,
— "-/.._, ,1 2 MESOPHYTES
et humicoles '--..______4 ’,»“
T L
// "--—.._._:_H_,—
- e T
Herbes rampantes — - -

T HYGROPHYTES

(% de {"ensemble fioristique de chague groupetl
| 1 L L L | L 1 1 L L

0 10 20 30 40 S0 &0 70 a0 90 100

FIc. 17. — Répartition des groupes ecologiques, par strates ou synusies,
dans la haute-fruticée 3 Myrice-Agauria.

5. Le spectre de dissémination, par strales, s'établit de la
maniére suivante (Tabl, LXXXI) :

T ARLEAT
Specire de dissémination du

Pour l'ensemble du groupement, les zoochores I'emportent Jégére-
ment sur les anémochores.

51t I'on compare les diverses strates, on constate que les anémochores ne
dominent que parmi les plantes herbacées.

Strates arborescente et arbustive Strate
Types de disséminetion ,
Nombre d’aspéces %, du groupe Nombre d'espéces :
Zoochores. ... ... . i aer ees 17 58,6 : 17
Endozoochores .. ... ... ... .. {17) {58,6) {5)
Epizoochores ... — — (8}
Autres zoochores ... — — {4)
Anémochores .. ... ... ... ... .. i1 . 37,9 12 :
Autochores ... ... .. ... o . i 3,5 3 i

I
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Les endozoochores sont exclusifs parmi les arbres et arbustes et les
épizoochores majoritaires dans la strate frutescente. Il est é&vident que
I'apport des essences forestieres, les plus dynamogénétiques, est essentielle-
ment le fait des animaux. Cette conclusion confirme ce que I’étude de la
forét & Cussonio-Olea de la Basse-Plaine nous avait déja montré.

6. Le speclre géographique de notre fruticée & Myrica-Agauria
g'établit comme suit :

Espéces & large distribation (Cosmopolites,
pantropicales, paléotropicales et plurirégionales

africaines) . .. ... ... .. .. .. .. .. . ... .. 27 s0it 25,4 % de l'ensemble.
Espéces soudano-zambéziennes . 47, soit 49,4 % de 'ensemble,
dont :
Omni-5-Z ... ... ... . . %
Tridomandales . ... ... ... ... &
Bidomaniales ... .. ... .. ... 9
Orientales ... ... ... .. .. .. 28 soit 29,4 % de I'ensemble,
Limitées an Secteur ... 3;
Limitdes A la zone des
Virunga . ... ... .o 1
Zambézienne ... ... .. 1
Espéces de liaison 18, soit 19,0 % de I'ensemble,
dont :
B2 . . o o o e el 19, s0It 18,0 % de Uensemble;
BzZ-A8, ... .. o e e e o L

groupement &4 Myrice-4gauria.

frutescente

|
: Strates herbacées ’ Ensemble du groupement

o du groupe Nombre d'espéces % dur groupe [ Nombre d'espéces % du groupe

53,1

31,5
4,8

16 42,1 | 50 50,5
(15,8) (1) (28 | (23) (23,2)
(25,0 (7 (18,4) (15) {15,2
(12,5} (3) {24,0) (12} {12,1)

24 | 85,3 44 445

1 | 2,6 s L 50

Espéces étrangéres :
Subguinéennes ..
Subafro-australe

2, soit 2,1 % de l'ensemble,
1, soit 1,0 % de 'ensemble.
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LEGENDE DU TasLEAU LXXXII.

Relevé 91 : Entre Nyafunze et Mihanga, vers le col entre le Nyamuragira et‘le
Nyiragongo, 2.0502.100 m d’altitude; forét sclércphylle a tendauce nmésoplile,
souvent clairiérée et se présentant en mosaique; haufeur du dome : 15-20 1,
2 octobre 1937,

Relevé 104 : Enbtre Rushaye et Kibati, 2.000 m d'altitude; vieux champs de lave
couverts d'une fordét assez dense a aspect mésophile, de 15 & 20 m de hauieur;
21 novembre 1937,

Relevé B4 : Environs du Mushumangabo, 1950-2.084 m d'aliitude; ferét sur vieilles
cendrées ¢t laves désagrégées, terreuses; hauteur du dome de 10-15 m ef, par places,
jusqu'a 22 m; 9-10 aout 15837,

Par rapport & la forét a4 Cussonia-Olee, notre communauté comprend
moins d’espéces & large distribution et plus de soudano-zambéziennes. Le
sous-6lément oriental lui-méme est plus riche. Les espices de liaison sont en
proportion légérement moindre mals le groupe soudano-zambézien et gui-
néen est quelque peu mieux fourni.

Ces caractéristiques indiquent donc une florule bien individualisée au
point de vue chorologique, en méme temps que naturelle et homogéne.

Mentionnons encore que le groupe des orophytes africains
représente 21 9% de l'ensemble floristique.

Nous reviendrons plus loin sur la position syngénétique et systématique
de la fruficée & Myrica-Agauria.

§ 2. LA FORET A BERSAMA UGANDENSIS EY AFROCRANIA VOLKENSII.
{Tablean LXXXIIL.}

1. Dans les anciens champs de lave, souvent au contact de la haute-
fruticée & Myrica-Agauria, apparait un type forestier plus élevé, plus dense,
d’apparence générale plus mésophile. Diverses espéces de Bersama et Afro-
craniq Volkensii, essences physionomiquemeni fori typiques, conferent &
cette forét un cachet propre. Trés souvent, la sylve n’apparait gue par
noyaux ou en couronne autour des monticules ou collines formés par les
nombreux cratdres adventifs. La ceinture hoisée tranche, dans ces conditions,
par une coloration plus sombre des frondaisons, sur la couleur assez claire,
souvent d'un vert glaugue ou grisifre de la végétation arbustive ou
frutescente qui I’entoure. Ces anneaux correspondent aux éboulis ou iufs
de cendrées terreuses plus meubles que les laves, recevant les eaux de
ruissellement et plus favorables A4 une implantation relativement rapide
d’une végétation 4 tendance mésophile.

La fordt & Bersama-Afrocenia se rencontre encore sur d’anciennes nappes
de cendrées plus ou moins ferreuses (relevé 84, par exemple).

Les trois relevés du Tableau LXXXII correspondent a des listes fork
incomplétes & coup sir. Aussi, le nombre d’espaces, qui va de 37 a 52 selon
les inventaires (nombre moyen 40), ne représente-i-il qu'un minimun,
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La hauteur de la strate arborescente atieint 10 4 22 m, les frondaisons
culminant en moyenne & 15 m. Il s'agit done d’une forét assez basse mals
nettement plus élevée que la haute-fruticde & Myrica-Agauria et 1'on com-
prend dés lors que les bosquets, flofs ou peuplements plus étendus de ce
type tranchent vivement et se reconnaissent de lain,

Le recouvrement de cette strate est fort variable. En effet, notre groupe-
ment présente souvent un aspect mosaiqué, rongé par des clairidres ou des
trouées. Cet état de choses correspond 4 la nature du substrat, la présence
de blocs, dalles ou laves plus dures interrompant la continuité de la forma-
tion; parfois aussi, cette apparence « lépreuse » refléte-i-elle divers stades
de dégradation. Dans les psuplements les plus intacts, la strate arborescente
forme un déme continu dont le recouvrement est de 100 9 ; mais le plus
souvent, ce couvert est moindre et ne dépasse gudre 60-70 %.

La strate arbustive — il serait plus correct d'écrire les sirates arbustives
— occupe le sous-hois, sous les frondaisons, et s’étale entre 3-10 m de hauteur
d’une maniare assez discontinue. Son développement refléie plus ou moins
I’état d’ouverture du dome; son reccuvrement peut atteindre 50 % y compris
I’encombrement des lianes (P1. IX, Fig. 2), mais il est généralement moindre,
de l'ordre de 20-30 9%.

Les strates herbacées comportent de hautes herbes en touffes coniinues
ou isolées, des plantes suffrutescentes, acecrochantes ou sarmenteuses, des
herbes humifuses formant tapis sur le sol. Le recouvrement total est fort
variable : de 30-50 %.

2. Le spectre biologicque brut de la forét a Bersama-Afrocrania s'établit
comme suit {Tabl. LXXXIII) :

Nous éprouvons quelgue hésitation & commenter ce spectre, car nos
relevés sont fort incomplets, surtout pour la florule du sous-bois.

Sous cette réserve, nous noterons gue, par rapport & la haute-fruticée
a Myrica-Agauria, notre forét est relativernent plus riche en phanérophytes,
surtout en arbres eb arbustes, mais elle est moins lianeuse. Il semblerait
aussi, assez logiquement d’ailleurs, gu’elle soit mieux pourvue en épi-
phytes (*).

(1) Outre les épiphytes déja mentionnés au tableau, nous avoens noté les Bryo-
phytes suivants (relevés 84 et 104) :

Pilotrichelle ampullacea.
Hylocomdopsls cylindricarpa.
Macromilrium Beguaerti.
Zygodon semitorius,
Leptodontium squarrosum.
Hypnum cupressiforme.
Neckera Valentiana.
Bryophyie ne 7147,
15

o
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Taptesry LXXXITIL
Spectre biologique de la forét a Bersama-Afrocrania.

Formes biologigues : g;?gg:s % g;g;?;;i?bh
Phanérophytes ... ... ... ... . o ! 46 49,0
Ph. ligneux érigés .. ... oo oo e o | (24) (25,5)
Ph. lianeux ... ... ... o e e {7} {7,4)
Ph, épiphytes.. ... ... . . e e {11} —
Ph. fruticulaux ... .. ... ... .. .. {4) —
Chaméphytes ... ... . .. ... .. .. 26 29,7
Ch. herbacés ... ... ... ... . . .. {18) (20,0}
Ch. graminéens ... ... ... ... .. . (2) —
Ch. sncculent {1} —_
Ch. sous-ligneux ... ... ... .. .. .. {8) —
Hémieryptophytes ... ... ... ... . .. 15 15,9
H. rosettés ou scapeux .. ... ... .. ... {12} {12,0)
H. cespitenx ... e e e e {3 —
Géophyter ... ... .. .. e e . 5 5,8
Thérophytes.. ... ... ... ... . . .. 2 2,1

Les chaméphytes, dans 1'ensemble, sont moins nombreux, bien que les
types herbacés en général forment un groupe plus important, caractére
soulignant le cachet forestier beaucoup plus manifeste que dans la formation
4 Myrica-Agauria.

Les hémicrypiophyles sont également mieux représentés, surtout la caté-
gorie des hémicryptophyies rosetiés ou scapenx.

Les géophytes ou thérophytes intervienneni d'une fagon sensiblement
analogue dans nos deux groupements.
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3. Le spectre écologique de notre fordt s’établit, & son tour, de la
fagon suivante :

Tasnest LXXXIV,
Specire écologique de ka forét & Bersama-Afrocranii,

I oz de ensemble floristique
Groupes écologiques g:;;gg:s -
Spectre hrut Spectre pondéréd
Xérophytes et mésoxérophytes ... ... 8 8,7 2,8
SClérophytes ... coo eee e e s 10 '! 10,8 26,5
Mésophytes ... oo aon e e 31 33,7 40,8
Mésohygrophytes et hygrophytes ... 38 41,3 ; 24,1
Hélophytes et pélophytes ... 2 2,2 5,2
Nitrophytes ... ... . o 0 ... 3 3,3 0,6

Ce spectre montre de tréds nettes différences avec celui qui caractérise
la fruticée & Myrica-Agauria .

En effet, leur comparaison (fig. 18) montre un décalage de l'ensemble
spécifique vers les groupes mésophiles et hygrophiles.

Cette constatation justifie done entidrement Pimpression plus mésophile
qui ressort du seul aspect physionomique de notre groupement.

Dans les défails, on enregistre un effacement considérahle du groupe
des xérophytes, au sens large, qui éfait prépondérant dans la fruticée a
Myrica-Agauria.

Au confraire, dans notre forét, le lot des mésophyfes est nettement
le plus élevé. Les hygrophytes, sensu laio, sont également heaucoup
mieux représentés. Les hélo- et pélophytes a leur tour, atteignent
une proportion notable,

Il est curieux de constater que, globalement, les sclérophytes sont
encore trés importants dans notre communauté forestiére et leur faux de
représentation justifie l'emploi de l'expression « forét sclérophylle ». La
selérophyllie demeure un trait écologigue marquant de notre groupement.

Quant au spectre écologique de la variante & Repanea-Nephrolepis de
la fruticde & Myrica-Adgauria, reproduit aussi 4 la figure 18, il indique une
évolution trés nette vers la mésophilie; il est done en quelque sorte inter-
médiaire déja, mais son allure générale est encore fort proche de la variante
initiale, eonfirmant ainsi I’autonomie de noire communauté i Bersama-
Afrocrania.
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Frs. 18. -~ Specires écologiques (valeurs pondsérées) de la haute-fruticée

& Myrica-Agaurio et de la fordt A Bersama-Afrocranin.

Toutefois, le sens général de la succession forestidre dang les champs de
lave de la Haute-Plaine, en ressort trés clairement.

I1 esf intéressant, comme nous 'avons faifl pour la communauté 4 Myrica-
Agauria, d'établir également le spectre écologique pondéré pour la strate
supérieure seulement.

EXPLICATION DE LA FIGURE 18,

Distribution des groupes écologiques dans la strate supérieure :

a) de la haute-fruticée 4 Myrica-A gauria;
by de la fordt & Bersame-dfrocronia.
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On obtient les valeurs suivanies :

%
Mésophytes .. ... .. ... ... .. .. 53,8
Sclérophyles .. ... . . 4.7
Hygrophytes et 1nésohygroph3tes 3.4
Xérophytes (s.1.) . ... .. e aen 1,1

R T AR i e S

Les différences sont également trés sensibles avee les valeurs correspon-
dantes obtenues pour la fruticée initiale ol les sclérophytes représentent
prés des 9/10%* du couvert. Dans notre forét, la part prépondérante revient
aux mésophytes avec une représentation notable encore des sclérophytes.
Le glissement vers la mésophilie, lorsque 1'on passe de la frulicée & Myrica-
Agouria 4 la forét & Bersama-Afrocrantea, est done fort évident (fig. 19).

e e e T R T

4. La répartition des espéces selon leur besoin lumineux s’établit
de la maniére suivante :

TasLEAy LXXXV.

Répartition des espices de la forét & Bersama-Afrocrania,
sefon leur besoin d’éclairement.

e e e et el cadi® e e

3 . Btrate Btrates Strates Ensemble
b Catégories atborescente arbustivea herbacées du groupement

de besoin

r en lumiére Nombre % du | Nombre o du | Nombre | %, du | Nombre | <% du
d'espéces | groupe | d’espdees | groupe |d’espéees| groupe |d’espiees| groupe

L Héliophytes. .. .. | 8 32,0 3 11,1 7 17,1 18 | 19,4
Hémihéliophytes ... 11 44,0 15 55,6 19 46,3 45 48,4
Hémisciaphytes .. ... 6 24,0 9 33,3 15 36,6 30 32,2

R

31, pour 'ensemble de la forét, les hémihéliophytes constituent, comme
dans la fruticée & Myrica-dgauria, le groupe prépondérant, on constate un
renversement total des autres catégories, an profit des especes hémi-
seiaphiles.

Cetie différence est le mieux mise en évidence sous forme graphique
(fig. 20).

En ce qui concerne la répartition des especes, selon leur besoin d’éclaire-
ment, envisagée pour les diverses strates, on constate que :

T g o Pt ETn ST gy i e 0 Bt et e DT i b

a) dans les strates supérieures, le groupe des hémisciaphytes est relative-
ment bien représenté,

b) les héliophyies sont considérablement moins abondants au niveau
des strates arbustives déja,

2
P
|
%
3
i
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F16. 20. — Spectres des groupes d'appétence lumineuse
a) pour ia fruticée & Myrica-Agauria;
b) pour la fordt & Bersama-Afrocrania.

¢) les sciaphytes, au sens large, représentent un tiers des espces et sont
& peine plus abondants dans les strates herbacées que dans les strafes i
arbustives.

Dans 'ensemble, ces données confirment : ;
a) le climat lumineux relativement atténué de la Haute-Plaine; :
b) la w densité » de notre groupement forestier; i
¢} le couvert relativement épais de la frondaison.

b, Le spectre de dissémination, g'établit par siraies de la maniére
ci-apres.

Wttt e

-3
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) TabLRam | L
Specire de dissémination de ! Ia
Strate arborescente Strates i a
Types de dissémination !
geosglgé‘:s du ;écupe g&ﬁl::s ‘
I
16 64,0 21 |
Endozoochores .. (10} (40,0 (12) ]
(1) (4,0 (3
Autres zoochores ... ... ... .. {5 {20,0) {6)
Anérochores .. ... .. we ae . 9 | 36,0 2
CAutochores .. ... .. .. L. L — — &

Envisagé globalement, pour 'ensemble de la forét, ce spectre indigue
une plus nette prépondérance des zoochores gque dans la haute-fruticée a
Myrica-Agauria. Gorrélativernent, les anémochores y occupent une place
notablement plus atténuée. Dans la strate arborescente, les proportions rela-
tives aux groupes de dissémination sont assez semblables dans les deux
groupements, 3 la différence gue, dans nolre cas, les endozoochores n’y
manifestent poini une prédominance absoclue.

L’endozoochorie resie manifestement la plus élevée dans la strate arbus-
five; le groupe des aufochores y est relativement bien représenté également.

Enfin, dans les strates herbacées, on soulignera ’ahsence d’endozoochores
et, surtont, la proportion relativement médiocre des anémochores.

Ceux-ci, dans la fruticée & Myrica-dgauria, consiituaient le groupe le
plus impertant dans les strates inférieures. Cette différence mérite d'étre
soulignée, car elle traduit le caractére plus « fermé » et done plus nettement
forestier de notre groupement & Bersama-Afrocrenia.

6. Le spectre géographique de notre communauté se présente de
la maniére suivante :

Espéces & large distribution (Cosmopoliies,
pantropicales, paléotropicales et plurirégionales

africaines) .. e e e e e e e e 19, soit 20,4 9% de I'ensemble.
Espeéces soudano-zambéziennes . &7, soit 51,1 % de l'ensemble,
dont :
! Omni-Sz ... ... .. . . . 2

Tridomaniales .. ... ... ... .. 4
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LXXVI,
. fordt & Bersama-Afrocrania.
rbugtives Birates herbacées Enzemble du groupement
% Nombre | o Nombre 9/, de 'ensemble
du groupe d’egpices du groupe d’espices spéceifique
|
7,8 28 63,2 65 i 69,9
(44,5) —_ —_ {22) [ (23,7}
(11,1) {14) {34,1) (18} [I {19,3}
(22,2) (14} | (34,1) (25) '| (26,9)
75 10 24,5 21 22,8
14,8 3 | 7,3 7 7,5
|
Bidomaniales ... .. ... .. ... 1
Orientales . .. Coe e 310 (333 %)

dont linmitées au Secteur: 5.

Espéces de liaison ., . 922, soit 23,1 % de l'ensemble,

dont :

Bz-G ... .. . o e .. ... 19, s0if 20,0 % de l'ensemble;
Sz-Aa . .. 0 o e e o 1

Sz-Malg . .. . . o L L2

5, snit 5,4 % de l'emsemble,
. 27, soit 23,0 % de 'ensemble,

Espaces édtrangeres : Subguinéennes

Orophytes africains ..

Ce spectre permet de conclure a4 une florule forestitre mieux indivi-
dualisée, plus naturelle et plus homogéne encore que celle de la fruticée &
Myrica-Agauria.

On notera, de plus, 'importance de 1'influence guinéenne qui se traduit
par un taux élevé d'espéces de liaison et une présence notable d’espdces
subguinéennes. Ce critdre géographique souligne encore les caractéres plus
mésophiles du biotope dont les traits conviennent & la pénétration de
I'influence gninéenne.

On mentionnera, en méme temps, l'absence de toul autre élément
étranger.

Le cachet montagnard de cette végétation est hien marqué, d'autre part,
par la présence d'un lot important d’orophytes africains.

La position syngénélique et les rapports de notre groupement avec
d’autres communautés forestiéres affines seront examinés plus loin.
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GCHAPITRE V.

LA VEGETATION GCOLONISATRIGE
DES EPANGHEMENTS VOLCANIQUES DANS LA HAUTE-PLAINE.

A 1'époque de notre séjour dans la Plaine de lave, et entre les limites
altitudinales constituant le cadre du présent travail, nous n’avons pas eu
1'occasion d'étudier des coulées récentes et parfaitement datées. Les laves
de 1001, renconirées dans la région de Kakomero, et de 1804, — & plus haute
altitude — entre Mushasha et Kibumba, étaient déjd recouvertes d'une
fruticée.

Depuis lors, de nombreuses éruplions ont entrainé le déptt d’épanche-
ments frais dans la région, et une étude récente de A. LEONARD (1959) déerit
succinctement les modalités de leur colonisation.

Un point important qui vaut d'fre souligné immédiatement est que,
dans la Haute-Plaine, le peuplement végétal des épanchements est beaucoup
plus rapide que dans les zones basses. L'effet du climat plus humide,
davantage pluvieux, se fail nettement sentir sur la rapidité de la désagréga-
tion des laves et sur les processus de colonisation, foncidrement les mémes
d’ailleurs que dans les champs proches du lac Kivu.

, M

Y. N2

@— Zone ensoleillée — Zane ombragée ou he recevant que la lumiére

diffuse — Zone au contact du sol,smbreuse et fraiche.
— Replis retenant des déchets st poussiéres, — Fissures,

F16. 21, -~ Schéma indiquant les diverses zones offertes par les blocs de lave
4 la colonisation végétale,
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Notre propos, dans ce chapiire, est de décrire, d’une maniére fort préli-
minagire, les divers types de végétation colonisairice des épanchements de
lave, souvenit subordonnés d'ailleurs au couvert forestier ou liés & des
particularités des dépdts voleaniques.

§ 1. LA YECETATION DE LA SURFACE OU DES PAROIS DES BLOCS DE LAVE.

Des blocs de lave, parfois voluminsux, parsément la zone des fruticées a
Myrica-Agauria ou engendrent méme des troudes dans la forét & Bersama-
Afrocrania.

La végétation qui colonise ou recouvre ces blocs dépend de la nature de
la surface et de leur exposition & la lumidre.

Le schéma reproduit A la figure 21 indique les principales conditions
que l'on peut reconnaitre 4 ce point de vue.

1. Les blocs de lave ensoleillés et & surface rugueuse.
— Bur les roches découvertes et enscleillées, & surface généralement poreuse,
rongée déja par 'altération, se développe un tapis de lichens ou, une fois
encore, Stereocaulon confluens joue le role prépondérant. Ces blocs de lave,
recouverts d'un manteau de Sterescaulon, prennent ainsi une coloration
blane grisétre : ¢'est la « lave blanche »,

Le petit tableau suivant réunit guelques listes sommairement établies
de ce couvert surfout lichénique :

Tagrizay LEXXXVIL

Végdtation colonisatrice de la surfaoe rugueuse des blocs de lave ensoleillés,

Numéro des relevés 76 89 96 A 93
Stereocardon confluens ... - 5.5 5.5 Do 4.5
Campylopus introflezus . ... .. .. ... ] 1.2 1.2-2 % 1.2
Macromitrium Beguaerti ... ... ... .. 2.3
Lichens div. sp. {n® 8495) ... ... ... ... +.2 . b4
Anthospermum lanceolatum .. ... .. ... +.1
Phymatodes Scolopendrium .. . I . 1.2
Bidens Blliolis ... ... ... . . .. . . . +.1

Comme on le voil, cette couverture initiale est trés semblable & celle qui
envahit la surface de la lave dans les champs récents du Kateruzi. Touteifois,

& plus haute altitude, la présence de Bryophytes, en petites pelotes associées
aux lichens encrodtants, parait &tre constante. L'humidité atmosphérique

A §
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LEGENDE D1 Tasrneat LXXXVILL
e 'i"\‘ v Y6 : Intre Kibumba et le Mushumangabo, 1.750-1.900 m d'altitunde; chatmps
He lave assez anciens; 810 sout 1937.
Relevae 8o Entre Kingi et Nyatunze, 1.850-2.050 m d'altitude; 1o octobre 1037,

"-'1:'%' ¢ U5 A Kakomero, 1803180 m daltitude; champs de lave de 1901;
1D novembre 1937,

e [.t' Vi o Enire le Biviro et Kibuniba, 1.850-2.050 m d'altitude; lave chaotique

relivtivement nssex récente; 3 octobre 1937

?sius -.’-_le.véta, le climat pluvieux et moins ensoleillé paraissent favoriser cette
inbrusion. Campylopus introflezus est Iespice la plus fréquente. Bn réalité,
Mucroniitrium Begquaerti n'apparait, & regarder les choses de plus prés,
Hue sur des parois plus ou moins concaves ef retenant mieux I’humidité.
Letfe mousse descend d'ailleurs le long des pans moins ensoleillés ol
<t silie son biotope le plus favorable.

Lar présence de Spermatophytes parait étre liée & la formation de petites
fissures. Par contre, Phymatodes Scolopendrium, généralement ancré dans
dus crevasses, envoie des rhizomes sur les parois lisses et découvertes.

2. lies bloes de lave a surfaece lisse. — Les blocs de ce genre
sont parktiellement recouverts de lichens foliacés, étalés en rosace et étroite-
ment appliqués sur la roche (Pl X, fig. 1).

Sur les parois moins déclives et un peu plus rugueuses apparaissent de
petiles pelotes de Camipylopus mélées de quelques Stereocaulon.

Déy qu'une dépression retient une mince couche de débris, aux Campy-
fopus se maélent des Cyanotis, diverses graminées (Arihraxon Quartinianus,
Sporolobus festivus, Microchlog Kunthii, Panicum Hochstetteri, eic.) qui
elouffent rapidement mousses et lichens.

3. .es blocs de lave plus ou moins ombragés ou ne
recevant qu'’une lumitre diffuse. — Un tapis continu ot domi-
nent des Bryophytes tend a s'éfablir sur ces parois.

Voici les espéces notées dans ces conditions {laves de Kakomero, 1.800-
185050 m drallitude).
Macronvitrium Beguaerti,
Muacromitrium Mannii.
Schiotheimic Bequaerti.
Rhacopilum Butineri (Do},
Thuidium iniricatum.
Thuidium pyenangiellum.
Hypopterygium larictnum.
Hypnum cupressiforme.
Campylopus introflezus {Ab).
Stereocaulon confluens.
(Peu fréquent, par pieds ou touffes isolés).
Lichens dlv. sp. (ne 8483) (Ab).
Drynaria Volkensii,
Phymaiodes Scolopendrium.
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A

La majorité des Bryophytes sont des espéces & tendance hygrophile et
plus ou moins seiaphile déja.

Stereocaulon confluens, a vitalité réduite, n’est représenté que par des
formes d’ombre.

Les fougéres sont implantées dans des crevasses, mais leurs rhizomes,
appligués conire les parois, se mélent étroitement au {apis muscinal.

4, Les parois surplombantes et ombreuses des blocs
de lave. — Dans ces conditions, et généralement au-dessus du niveau du
substrat, ou encore dans des interstices entre blocs jointifs, se développe
une draperie de mousses, dans une ambiance humide et ombreuse. Nos
récoltes semblent indiquer que Pilofrichella ampullacea soit un constituant
essentiel de ces draperies.

5 Les parois humides, suintantes et ombragées des
hlocs de lave. Dans quelques cas, nous avons chservé des parois
humides et ombragées de bloes de lave, soit en bordure d’un point d’eau,
soit au pied d’un arbre agissant comme balai collecteur de pluie ruisselant
le long du tronc eb s’étalant finalement sur la surface rocheuse.

De gros éclats rocheux de ce genre, entre Kibumba et le Mushumangabo,
nous ont fourni la liste d’espdces suivantes:

Crassula alsinoides.
Vigna luicola,
Schlothetmia Beguaerti.
Gallania Demareti.
Renauldia africand.
Neckern Talentiandg.

Les Bryophytes forment un tapis continu et sont dominants; Crasswuia
alsinoides 8’y développe par petites plages.

Ce groupement n’est pas sans analogie avec la communauté fontinale
que 'on rencontre dans les caviiés humides ou remplies d'ean, au moing
temporairement, dans les champs de lave,

6. Les rides plus ou moins comblées de déchets miné-
raux et organigues dans les blocs de lave. — Des rides et
des petites dépressions dans les blocs de lave regoivent et accumulent des
éclats de la roche, des poussidres et détrilus corganiques.

Ces micro-hiotopes sont colonisés par:

' Cyanotis lanala.
Sporobolus festivus.
Arthraxon Quartinianus.
Digitaria scalgrum.

Campylopus introflezus.
Stereocauion confluens.

Il s'agit done d’individus assez fragmentaires d'un groupement irés
semblable a la « pelouse » & Cyanotis et Sporobolus de la Basse-Plaine.
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§2 LA VEGETATION DES FISSURES ET CREVASSES DANS LES BLOCS DE LAVE,

La végétation des crevasses, éboulis et interstices dans les champs de
lave relativement anciens a été incluse dans notre deseription de la fruticée
A Myrica-dgaurie dont elle constitue une synusie essentielle.

Nous visens ici les formations végétales qui s’approprient les fissures et
crevasses des blocs isolés, ou les éboulis formant des clairigres dans la forét,

1. Les fissures dans les blocs de lave. — Les principaux
chasmaophytes ou végétaux humicoles qui apparaissent dans ces conditions
sont les suivanis :

Nephralepis biserraia,
Nephrolepis ondulain.

- Asplenium gethiopicum.
Phymatodes Seolopendrivm.
Drynaria Volkensii.
Kalanchoe crenald,
Panteum Hochsietteri.
Cineraria bracteosa,
etc.

Comme on le voit, les fougires humicoles ¢f collectrices dhumus jouent
ici également un rdie ecssentiel, analogue a celui que nous avons mis en
évidence dans les champs de lave récente de la Basse-Plaine.

2. Les crevasses dans les blocs de lave. — Les crevasses
plus ou moins comblées de mafiéres organiques, constituant un milieu plus
accessible et plus favorable, sont colonisées par un plus grand nembre
d’espéces. Les fougéres y sont généralement abondantes et s’associent &
de nombreux végétaux qui apparaissent normalement dans les interstices
et crevasses des champs de lave, sous la fruticée & Myrica-Agauria.

Ces fenies hébergent souvent le noyau spécifique suivant:

Nephrolepis ondulatea.
Nephrolepis biserrala.
Phymatodes Scolopendriun.
Digitaria scalorum.
Panicum Hochsletieri
Centelle asiatica,

Torilis africana,

eto,

A ces éléments s’ajoutent de nombreux suffrutex ou orchidées humicoles.

La photo (Pl. X, fig. 2) montre un aspect de ces crevasses ol domine
Nephrolepis ondulata.
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§ 3. LA VEGETATION DES DALLES ET PLAGES DE GENDREES OU SCORIES,

1. Les plages de scories et cendrées. — Nous n'avons guére
eu l'oceasion, au cours de nos excursions, d'observer des fragments de
végétation plonnidre sur scories e cendrées dans la Haute-Plaine de lave.

Les seules données dont nous disposions proviennent de quelques inven-
taires réalisés entre Kibumba et le Mushumangabo (relevé 81, 1.750-1.900 m
d'altitude, 8-10 aoiit 1987} que nous synthétisons ci-aprés.

1—2  Stereccaulon confluens.
+—2  Compylopus infroflexus.
+—%  Cyanotis lanaia.

1—2  Cyperus cyperoides.
2—5  Arihraron Quartinianus.
2—3 Melinis ambigua.

+—2 Digitorie scalarum.
+—1 Alectra senegalensis,
+—2  Oplismenus hiriellus.
+-—2  Phyllanthus Begquaerti.
+—2  Anthospermum lanceolatum.
Panicum Hochstetleri.
Rumer usambarensis.
Phoylopsis imbricata,

+ 4+

Ce groupement a éié observé, sous forme fragmentaire, sur des plages
peu étendues de cailloutis, formées de scories fines et de laves désagrégées,
généralement soumises & un certain ombrage.

On retrouve, dans cette liste, le noyau spéeifique fondamental des groupe-
ments initiaux des cendrées, Au cortége habituel se mélent quelques éléments
moins franchement héliophiles ou plus ou moins liés aux sous-bois clairs
de la fruticée & Myrica-Agauria.

2. La pelouse & Andropogon eucomus et Asclepias Phillipsice. —
On retrouve en divers sites de la Haule-Plaine des fragmenis de cefte
pelouse, généralement sur des dépdts pen éiendus, sur des couches de
candrées tapissant des dépressions ou interstices.

Nous avons décrit ce groupement dans notre Mémoire de 1842 (sous le
nom de « pelouse & Melinis minutiflora el Asclepias Phillipsiae »), sur les
pentes inférieures du Nyiragongo.

Nous n’avons d’ailleurs aucune hésitation 3 ratiacher ces colonies assez
fragmentaires au groupement décrit dans la Basse-Plaine, bien qu’il pré-
sente quelques traits particuliers révélateurs d'un milieu plus montagnard.

Nous renvoyons donc A notre Mémoire antérieur, touchant la description
de cette pelouse sur cendrées.

3. La pelouse & Microchloa Kunthié sur les dalles de lave.
— Les dalles de lave lisse et dure, colonisées d’abord par des lichens foliacés,
finissent par recevoir une couche de débris, poussiéres, fragments divers
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el matériaux organiques, qui forme un substrat meuble, superficiel sans
doute, mais suffisant pour l'installation d'une pelouse ol dominent des
graminées. Le processus est le méme sur les couldes de lave compacte mais
ridée, Entre les plis de la roche, s'accumulent des matériaux divers; par
la suite, ce sol trés superficiel finit par s'épaissir, & la fois par désagréga-
tion de la surface rocheuse elle-méme ef par de nouveaux apports.

Ainsi se forment de petites pelouses, dépendant entiéremen$ d’'une couche

organo-minérale, parfois fort mince, reposant sur un socle dur et imper-
méable.

Pendant la saison pluvieuse, le substrat est trés mouilleux; par contre,
il devient sec et poussiéreux en saison séche, cu méme durani des périodes
temporaires dépourvues de pluies,

Ces conditions trés difficiles ne conviennent qu’a un nombre assez
restreint de végétaux, dont beaucoup sont des thérophytes a cycle de déve-
loppement parfois trés court (éphémérophytes).

Nous avons décrit certaines communautés appartenant a ce type général
de végétation des 1947, et les avons groupées dans I'Ordre des Sporoboletalia
festivi.

Des pelouses de ce genre, parfois de quelques métres carrés seulement,
sont trés fréquentes dans les hauts champs de lave. Déja, nous avons décrit
cetle formation en 1942, au pied du Nyiragongo.

La photc (Pl. XI, fig. 1), représente un fragment de cette végétation,
sur une coulée de lave plissée en voie de colonisation active.

§ & LA VEGETATION DES DEPRESSIONS HUMIDES
ET DES EFFONDREMENTS OMBREUX DANS LES GCHAMPS DE LAVE.

1. Les dépressions humides. — D'anciens craféres adveniifs,
plus ou moins comblés, conservent les eaux de ruissellement el forment
des étangs superficiels progressivement envahis par la végéiation et colmatés
par le colluvionnement et 1'atterrissement,

Nous n'snvisageons pas 1'étude de ¢es marais-cratéres dans le cadre de
¢e Mémoire.

Ca et 14, dans les vieux champs de lave, apparaissent des points d’eau :
mares temporaires dans des dépressions plus ou moins comblées; crevasses
et intersfices refenant les eaux pluviales ou de ruissellement, dépressions
superficielles dans les dalles dures et peu perméables. La plupart du temps,
ces vasques s'assechent compldtement pendant les périodes sans pluie.
Certaines sont cependant assez profondes pour retenir I'humidité pendant
toute la saison séche; les parties superficielles, sur les bords, subissent
un certain asséchement, mais leur portion cenfrale demeure humide. C'est
dans ces conditions que nous avons effectué les deux relevés suivants
{Tahl. LXXXVIII).
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TapLrav LXXXVIIIL

Végatation des dépressions humides dans les champs de lave.

No des relevés . ... - o7 103
|
4] H-hél Pélo | Ch suce Z COrassula alsinoides ... ... .. 3.4 2.8
0 H-scia | Hygro-péle | Ch suce Ach Impatiens Stublmonnit ... 2.3 1.2
O |Hhél | Héo | H.sep |Hydro (Z)| Polygonum Mildbraedii ... 2.3 | 1.2
0 H-seia | Hygro-péle | Ch suce Ach Impatiens Bmindt ... .. .. 1.2
G H-seis | Hygro-pélo | Ch suce Ach Impatiens niamnigmensis, ... 1.2
Pluri | H-hélo Nitro f H ros Zep Rumez Beguaerti +.1
0-Z Hél ; Hygro-pélo | H scp Z? Lysimachio africana .. +.1 .
0 H-hél | Més-xzéro Phi Zep Rumex usambarensis . ... .. ... +.1
— -— — —_ — Commeling sp. ... +.1
S2-Aa| H-hél | Méso-hélo G Hydro Cyperus rigidifiorus .. +.2
- —_ — — — Habenaria sp. ... +.1
Euro | H-scia Hydro G Hydro Scirpus flustans .. ... .. {1.3)
- — — — — Bryophytes n®® 8644, BGT1, BART, 8490 . | +.2 2.3
O Scia Hyero P — i Rhodobryum spathulosifolivm .. +.2
0 H-hél | Méso-hygro —_ — Bryuwm spiralifoliuvm . ... ... .. J +.2
Sz-G | H-acia Hydro — — Philonotis monothecia 2.3
i i

LEGENDE DU TaRLEaT LXXXVIIL

Relevé §7 1 Kakomero, champ de lave chaolique de 1801, 1.B00-1.850 m d'allitude,
dépression humide et ombreuse formani point d'eau iemporaire en saison des

plaies; 15 novembre 1837,

Relevé 103 : Environs de Busogo, 1.950 m d'altifude, dépression formant mare

temporaire dans les champs de lave; 19-20 novembre 1937.

Les deux relevés de ce groupsment & Crassula elsinoides, ne montrent
qu’une communauté floristique assez faible. Il se dégage toutefois un fonds

gomimun assez net.

En fait, ces listes couvrent des microstations assez différentes si 'on
devait les analyser de plus prés. C'est en bordure de ces vasques, surtout,
que dominent les Crassula et Impatiens, dans la frange qui subi! manifeste-

16
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ment un asséchement plus ou moins prononcé mais probablement jamais
total, dans le courant de la saison aride ou encore au cours des fluctuations
pendant la période des pluies.

On comprend la forme biologique « chaméphyies succulents » que revé-
tent ces végétaux. Ce sont ces mémes plantes qui forment le tapis « de fonds »
dans les dépressions & plan d’eau assez superficiel et régulier (P1. XI, fig. 2).

Au centre, 1& ol le plan d'eau est plus profond et on souvent subsiste
une petite mare, se situe le domaine des vrais hélophyles (Lysimachia,
Polygonum) et de quelques hydrophytes semi-amphibies (Philonotis, Scirpus
fluitans, Cyperus rigidifolius). C'est lensemble proprement fontinal du
groupernent.

Enfin, la majorité des Bryophyles, qui soni surtout des hépatiques, tapis-
sent les parois un peu abruptes de la lave suintants, humide ou temporaire-
ment submergée.

On constatera, au point de vue phytogéographique, la trés forte indivi-
dualité du groupement, dominé par des espéces soudano-zambéziennes
orientales.

Les hémihéliophytes et hémisciaphytes sont largement majoritaires, ce
qui traduit le caractire nécessairement ombreux de ces dépressions.

Pélophytes, hélophytes et hydrophytes forment évidemment la majorité
du groupement. Il est d’ailleurs probable que des inventaires plus abondanis
el plus compleis feraient apparaitre de nombreuses espéces nitrophiles
également, car ces fontaines constituent des abreuvoirs naturels jrés fré-
quentés par les animaux. A leurs abords se développe d'ailleurs une végé-
tation piétinée, assez typique des reposoirs d’animaux que nous étudierons
plus loin.

2. Entrée des effondremenis et cavernss dans la
lave. — Nous avons vu, en étudiant la végétation des champs de lave
récente dans la Basse-Plaine, cue la formation de tunnels ou cavernes dans
les épanchements volcaniques était fréguente. Dans les anciens dépbdts, on
refrouve des formations de ce genre, plus ou moins effondrées. L’entrée de
ces dépressions ombreuses et humides est occupée par une végétation tres
particulidre dont nous donnons ci-aprés le seul relevé que nous ayons eu
I'occasion d’effectuer.

Sur le tapis léger, délicat, au feuillage vert tendre et pellucide, nervuré
par les rachis noirs et luisants de la «chevelure de Vénus», tranche
Vorchidée Calanthe aux larges feuilles décoratives et aux grandes fleurs
d’'un délicat lilas pale.

Ce groupement & Calanthe et Adiantum capillis-veneris fail partie d'un
ensemble trés largement répandun, — bien que toujours assez rare —, qui
caractérise les biotopes sciaphiles et humides, ot Adiantum capillis-veneris
est généralement ['espéee dominanie. Nous avons observé des communautés
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Relevé B3 : Entre Kibumba et le Mushumangabo, 1.800-1.900 m d'altitude; enirée
d'une caverne dans la lave: 810 aott 1937,

|
Cosm Scis Hyzro H ros ! Adignium capiliis-veneris .. 44
Bez-G Scin Hygro H ros |: Calanthe corymbosa ... 3.4
Pluri H-scia | Hygro Chr ! Asplenium Sandersond +.1
Pant H-scia Méso H cesp Asplenium aethiopicum a2
8z-Malg | H-scia Hygro | Chr Aspleninm Friesioruem . + .2
Pant H-scia Hyero | H cesp Lozoscaphe theciferum . ... !l + .2
Pant H-zcia Hygro | Chzr Lozogramme lanceolata {+.2)
— - — ‘ —_— Bryophytes div. sp. (n® 7085} .. 4.3

analogues dans des ravins forestiers, des sous-bois humides et fort ombragés,
des crevasses rocheuses suintantes et des gorges ou orées de caverne. Un
des sifes les plus caractérisliques et les plus curieux de ce genre de grou-
pement végétal est constitué par les parois rocheuses en arriére des chutes
d'eau, ot régne une lumidre transmise & teavers la nappe d'eau qui s'écoule.

On constatera d'ailleurs que lez espéces de notre liste apparbiennent
loutes 4 des groupes phytogéographiques frés ubiquistes, & large distri-
bution, ce qui permet de supposer une extension trds notable de ce noyau
de végéiation,

Le caractére global sciaphile et hygrophile de nofre groupement ressort
bien des proportions inhérentes & chacun des éléments de la liste spéeifique.
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LEGENDE DU TABLEAU LXXXIX.
Relevé 79 : Entre Kibumbs et le Mushumangabo, 1.550-1.900 m d'altitude; bord de
chemin sur la piste menani au Nyamuragira dans les champs de lave; 810 aout 1937,
Relevé 1056 : Entre Rushayo et Kibati, env. 2.000 m d'altitude; bord de chemin et
clairigre piétinée aux alentours d'un campement dans la forét; 21 novembre 1957,

Relevé 95 : Entre le Biviro ei Kibumba, flanc nord du Nyiragongo, 1.850-2.050 m
d'altitude; bord de chemin et lieux pitings; 3 ociobre 1937,

Relevé 86 : Kingi, 2.085 m d'altitude; groupetuent rudéral fréquenté par les animaux
aux alentours d'un point d'eau dans la Haute-Plaine de lave; 1¢r octobre 1937

Relevé 98 : Kakomero, champs de lave chaotique de 1901, 1.800-1.850 m d'altitude;
voisinage piétiné d'un point d'eaw; 19 novembra 1937,

Relevé 8 ; Environe du Mushumangabo, 1.030-2,08¢ m d’altitude; reposcir et gbreu-

voir d'animaux, surtout d'éléphants, sur cendrées plus on moins terreuses;
91¢ aout 1937,

CHAPITRE VI.

LA VEGETATION NITROPHILE-RUDERALE
ET LES CGROUPEMENTS HERBEUX DERIVES DE LA FORET
DANS LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

§ 1, LA YEGETATION NITROPHILE-RUDERALE DES LIEUX PIETINES,
ABREUVOIRS ET REPOSOIRS D’ANIMAUX.
{Groupement & Planlago palmalad.)

{Tablean LXXXIX)

1. Le groupement & Planfago palmata est trés répandu dans toutes les
régions élevées du Congo belge et du Ruands-Urundi. Il caractérise tout
I'étage de la forét ombrophile de montagne.

Il g’agit d'un type de végétation trés particulier, facile & reconnaitre
et & individualiser sur le terrain et le plus souvent signalé par I'abondance
et la dominance du plantain des montagnes africaines,

Les formes les plus « naturelles » jalonnent les alentours des points d'ean,
sur les sols plus ou moins vaseux et piélinés, le long des cours d'eaun
aisément accessibles ou au voisinage des mares femporaires cu permanentes.
Le groupementi représente alors un type de végélation toul & fait classique
des «reposoirs». 11 abrite de nombreuses formes végétales peu banales,
parfois méme a haute individualifé chorologique. '

On rencontre également le groupement A Plenfage palmate dans les
clairigres herbeuses et fréquentées par les herbivores dans la forét de
montagne.

Enfin, 'homme et les animaux domestiques ont étendu considérablement
I'extension de cette communauté végétale en créant de nombreux biotopes
ot se développe, sous des formes plus ou moins typiques, une végétation
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nitrophile-rudérale que l'on peut d'ailleurs rattacher au madme ensemble
phytosociologique ;: bords des cheming et sentiers, pistes de transhumance
du bétail, herges des fossés, abreuvoirs d’animaux domestigues, alenfours
des « kraals », etc.

Dans ces condilions, le groupement 4 Planfage paimate 3'enrichit de trés
nombreuses espéces rudérales & caractére anthropochore manifeste. Il perd
quelque peu de son individualité floristico-chorologique mais demeure néan-
moins trés reconnaissable,

Dans la Haute-Plaine de lave, on retrouve les deux formes du groupe-
ment, mais la premidre, la plus « naturelle », y est rarement caractéristique.

Le Tableau LXXXIX, qui rassemble six relevés ou listes d’'inventaire
du groupement 3 Planiago palmata, comprend trois exemples de la forme
nitrophile-rudérale (relevés n* 79, 105 et 94) et trois autres (relevés n* 86,
98 et 85) qui correspondent déja quelque peu a la variante plus ou moins
typique des « reposoirs ». :

Pour fixer les idées, nous désignerons la premiére comme « variante a
Digitaria scalarum » et la seconde comme «variante a Cynoglossum ». En
fait, ca sont surtout des espeéces pélophiles qui individualisent le misux
cetie forme naturelle.

Physionomiquement, notre groupement se présenie sous l'aspect d’une
pelouse plus ou moins fermée et assez rase, dominée par des herbes en
rosette. Son apparence générale esh assez semblable & celle de 1'association
4 Plantago major et Lolium perenne de I'Europe occidentale.

2. Le spectre biologique brut du groupement s'établit comme
suit :
Tawrrav XC.
Speotre bicloginue du groupement a Planlago palmala.

Formes biologiques g:sr;é}c]::s ! % c:;é;?ﬁn;%r:ble
|
Chaméphytes ... ... v vir e eee s 11 | 30,6
Ch. herbacés ou rampants ... ... ... .. (9) {25,0)
Ch. sous-ligneux ... ... ... ... .. .. {2) —_
Hémieryptophytes ... ... ... ... ... .. 12 33,3
H. rosettés ou subrosettés ... ... ... ... (9) {25,0)
H. cespiteux ... ... ... oo cee eer aes (3) —
Géophyte ... ... . i e een e 1 2,8
Thérophytes .. ... .. v cor wer eer eas 12 33,3
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Chaméphytes, hémicryptophytes et thérophytes se partagent donc, en
proportions sensiblement égales, les formes hiologiques représeniées dans
notra type de végétation.

Les thérophyies constituent principalement 1'élément anihropochore ou
transgressif de la végétation nitrophile des vases, les chaméphyies herbeux
I'apport principalement forestier et les hémicryptophyies rosetiés ou sub-
rosetiés 'ensemble proprement le plus typique correspondant aux espéces
adaptées au pidlinement.

Mais ce spectre brut refldte assez mal, en réalité, la physionomie exacte
de ce tapis végétal ou les hémicryptophyles rosetlés, a commencer par
Plantage palmata, jouent le réle prépondérant.

Effectivement, le specire pondéré s'établit comme suit:

%
Hémicryptophytes ... .. ... .. .. 20,5
dont :
H. tosettés ou subrosetiés, 87,1
Chaméphytes . ... ... ... .. .. .. 41
doni :
Ch. herbhacés . ... ... .. 3.9
Thérophytes . ... .. ... .. .. .. 53
Géophyte .. ... ... ... .. . .. .. 0.1

Ces proportions soulignent la trés nette dominance des hémicrypiophytes
rosettés, trés caraciérisiique de ce type de végétation.

3. La répartition des groupes écologigues établit 1'éventail
suivant :

TaeLeau XCL
Spectre écologique du groupement A Planlage palmata.

Groupes dcologiques g;ﬁs % g;é;?]ﬁ;%?bb
Nitrophytes .. 20 4k
Pélophytes ... 5 . 11,1
Hygrophytes et Méso-hygrophytes... ... ... | 7 15,5
Mésophytes ... 12 26,6
Méso-xérophytes .. . 1 2,2

|

Le groupe des nitrophytes domine fort netiement : il comprend & la fois
les espéces des reposoirs el les rudérales; les hyegrophytes et les mésohygro-
phytes réunissent les plantes forestidres ou des endroits humides; les méso-
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phytes groupent les éléments de pelouses ou clairidres forestiéres; le loi
des pélophyles, enfin, traduit la pénétration des nitrophytes des vases plus
ou moins asséchées temporairement et supportant le pidtinement.

4. La répartition des espéces en fonction de leur bescin lumineux
fournit le spectre ci-aprés :

Heliophytes ... .. ... 14 espéces, soit 40 9% de lensemble spécifique.
Hémihéliophytes . ... 17 espaces, soit 48,5 % de l'ensemble spécifique.
Hémisciaphyies ... ... 4 espdces, soit 11,6 % de l'ensembie spécifique.

La majorité des especes constituantes témoignent done d’un besoin de
lumidre relativement atténué. De fait, le groupement se développe normale-
ment dans des sites ot régne une lumitre diffuse ; bas-fonds, vallons, clai-
rigres, habitats influencés par le déme forestier.

5. De son coté, le spectre de dissémination donne les proportions
suivantes :

Zoochores . .. .. .. Bl espdces, soit 91,2 9 de l'ensemble,
dont :
Epizoochores ... ... 13 espéces;
Endozoochores . ... 2 espéces;
Dyszoochores ... ... 1 espdce.
Anémochores .. ... 2 espéces, soit 3,9 % de l'ensemble.
Auntochore . ... ... .. 1 espéce, scit 2,9 % de 'ensemble.

Comme on pouvail s'y aitendre, le groupe des zoochores 1’emporte par
une proportion considérable. Notre groupement est authentiquement lié a
I'influence anthropozoochore gau sens large, et nettement zoochore an sens
primitif.

Parmi ces espéces, ce sont les épizoochores qui paraissent manifestement
prépondérants, caractére propre & la végétation des reposoirs.

8. L’analyse des groupes phytogéographiques aboutit &
élablir le spectre ci-aprés:

Espéces & large distribution (Cosmopolites,
pantropicales, paléotropicales et plurirégionales

africaines) ... ... ... .. .. e e s e e .20, 801t 57,1 % de 1'ensemble.
Espéces sondano-zambéziennes 9, soit 25,7 % de 1'ensemble,

dont ;

Tri- ou bidomaniales ... ... ... %

Orientales {Secteur) .. ... ... 2.

Espéces de ligison soudano-zambé-
ziennes et guinéennes ..

2]

, soft 17,1 % de l'ensemble.

Ce spectre donne la prépondérance aux espéces & large distribution, gui
sont des nitrophiles-rudérales surtout.
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Le lot soudano-zambézien, réduit A peun prés au quart, imprime cepen-
dant a noire communauté un certain cachet chorologique.

On soulignera, en méme temps, la présence d’espéces & distribution assez
limitée, confinées au Secteur des lacs Bdouard et Kivu. Il est done vrai-
semblable qu'il sera possible de reconnaitre des races géographiques du
groupement dang son aire globale assez étendue.

L'imporiance relative du lot des espéces de liaison sondano-zambéziennes
et guinéennes provient du grand nomhre d’orophytes africains que comporte
cebte catégorie,

En effet, le caraciére netiement montagnard de ia communauté est mis
en évidence par la présence de 12 Orophytes africains, correspondant &
3% o de l'ensemble spéeifique.

La présence du groupemeni dans les régions montagneuses guinéennes
est trés vraisemblable.

Si nous établissons ce méme specire géographique pour la seule variante
& Cynoglossum, on obtient les proporiions suivantes :

Espéces & large distvibution ... ... ... 52
Especes soudanc-zambéziennes ... .. 32
Espéces de Haison ... ... .. .. .. ... 1B

Déja, dans ces conditions, le lot des especes proprement soudano-
zambéziennes est plus imporfant, indiguant une plus nette individualité
chorologique de la forme « naturelle » correspondant aux reposoirs d'ani-

maux. De méme, le lot des orophytes africains monte & 40 9 de l'ensemble
floristigue.

§ 2. LA SAVANE HERBREUSE A IMPERATA ET EULOPHIA,
{Tableau XCIL.)

i. Nous avons décrit ce groupement dans notre Mémoire de 1042 en
lui attribuant, avant tout, une origine anthropogéne lide aux feux allumés,
surtout par des pasteurs, dans les fruticées sclérophylles a Myrica-Agauria.

Cerles, nous n'excluions point la. possibilité que 1'incendie soit ocecasion-
nellement provogqué par les érupfions. Cetie opinion avait été exprimée &
une époque ol nous n’imaginions peint que les éruptions locales pouvaient
étre aussi fréquentes qu’elles 'ont ét¢, par exemple, depuis 1938, 4 la fin
de notre séjour au Parc National Albert,

Ef cependant, la multitude des craiéres criblant les champs de lave,
montre bien la fréquence des coulées, dans une région soumise a4 un volea-
nisme aussi intense qu'il 'est aux Virunga.

Depuis lors, nous avons eu I'occasion de lire des rapports dignes de foi,
confirmant ¢ce que nous avions pu observer en janvier 1938 — et que nous
pensions &ire l'exception — ef, & ’occasion de divers passages ultérieurs
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dans la Plaine de lave, nous avans clairement reconnu, en coincidence
avec des couldes diverses, 'extension de la savane a Imperate sous l'effet de
la propagation de l'incendie allumé par des laves incandescentes.

Nous pensons donc maintenant que la cause essentielle de 1'implaniation
d'une savane secondairve, résultant de l'incendie des fruticées & Myrica-
Agauria, doif étre attribuée aux éruptions volecaniques el aux coulées de
lave. Certes, il ne faui nullement exclure la mise a fsu, volontaire oun
involontaire, par 1’homme, le pasteur surtouf, pas plus d’ailleurs qu'a la
suite de coups de foudre.

Le processus de destruction de la haute-fruticée & Myrica-Agauria, quelle
que soit la cause premiére de I'incendie, est bien celui que nous avons décrit
en 1942 (p. 38).

Le groupement & Mywrica-dgeuria revét un caractére plonnier évident;
il s'installe et se développe dans les champs de lave chaotique surtout,
& mesure que les crevasses éclatent et se fissurent, que les blocs se désa-
grégent, qu'un subsirat se forme. Au début, Ia fruticée ne comporte pas
une strate herbacée continue qui soit combustible; lors des étapes initiales
de son implantation, le rdle essentiel joué par les humicoles des crevasses
aboutit & la formation de synusies végétales qui restent verdoyantes ou tout
au moins s'opposeraient aux feux-courants a longs parcours. Plus tard,
le sol tend & se couvrir complétement; & une fluctuation saisonniére, bien
que relativement peu marquée du climat, se surimpese une périodicité
végétative plus netie, ef, en toul état de cause, le caraciére sclérophylle
d'une végétation plus massive permet un parcours plus étendu des flammes.

Les étapes successives de 'ablations du manteau forestier ou subforestier,
selon les modalités décrites, sont clairement illustrées par une série de
photos (Pl. XII et XIII). La phofo (Pl. XII, fig. 1) montre la lisiére entre
une savane herbeuse et une fruticde encore intacte; dans la premisre
subsistent des pieds de Myrica de belle taille, isolés déja du massif et qui
témoignent de 1'origine de la clairiére. Dans la photo suivante (P1l. XII,
fig. 2), le feu a déja largement pénstré dans la formalion & Myrica-Agauria;
il ne subsiste plus que les arbres les plus robustes dont les troncs et les
basses-branches sont déja rongés et partiellement calcinés; les herbes hélio-
philes remplacent, en un tapis continu, les frutex, lianes, plantes sylvestres
diverses qul ont disparu.

La photo (Pl. XIII, fig. 1), & son tour, montre une fruticée trés éclairée
déja mais qui se défend encore; la plupart des arbustes ou buissons sont
des rejets de souche ou des drageons.

Enfin, la photo (Pl. XIII, fig. 2) montre la savane, régnant en maltresse,
ol persistent, ¢ et 13, quelques petiis arbres isolés ou de rares cépées.

Engendrée par le feu, la savane & Imperata et Eulophiz se maintient
par le feu... L'incendie régulier ou fréquent est le facteur essentiel qui la
conserve comie « groupement permanent »,

R L e
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PARC NATIONAL ALBERT

LEGENDE DU TamLeaU XCIL
Relevé 33 : Entre Kingi et Nyafunze, au Nord do Nahimbi; 1.850-2.050 m d'altitude;
savane aprés brilage et destruction de la forgt sclérophylle; ler oetobre 1937,

Relevé 102 ; Environs de Busogo; 1.830-2.000 m d'altitude; clairiere herbeuse dans
la fordt sclérophylle, sur lave désagrégée et cendrées, Interrompues ¢d el la par
des dalles; 1920 novembre 1937,

Noire communauté est donc, avant tout, un ensemble essentiellement
pyrophile.

Nous renvoyons a notre Mémoire de 1942 vour tout ce qui concerne la
physionomie — particulitrement chatoyante & certaines époques de
'année —, la structure et les manifestations périodiques bien marquées de
ce type de végétation.

Le Tableau XCII ne comporte que deux relevés, I'un el l'antre d’aiileurs
fort incomplets. 1l s'agit, en réalité, d'un groupement trés riche, mais dont
la périodicité accusée ne permel, & 1'occasion d'un passage rapide, que de
saisir un aspect saisonnier .

Il ne faut done voir, dans nos commentaires, que des indicalions, mais

reposant, croyons-nous, sur une base suffisante & dégager quelques tendances
hien marquées.

2. D’aprés nos données préliminaires, le specire biologique brut de la
savane & Imperata-Eulophia s'établif de la maniére suivante {Tahl. XCIII):

TapLEAU XCIIL
Spectre biologigue de la savane & Imperaia-Eulophia.

Formes biologiques &?;I;g:s % %gr];:t];f;?ble

Chaméphytes ... ... ... v eer e . 8 19,5

Ch. herbacds ou rampants ... ... ... ... {4)

Ch. sous-ligneuz ... ... ... ... .. .. {4)
Hémicryptophytes ... ... ... ... ... .. g 21,9

H. rosettés ou sybrosettés ... ... ... ... {6}

H. cespiteux ... ... .. i o er (3)
Géophytes ... ... ... .. e ah e 20 48,8
Thérophytes .. ... o v r it e . & 9,8

Ce specire fail apparaitre une trés notable dominance des géophytes qui
représenient sensiblement la moitié de 1'ensemble des espices.

RO P
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Nous avons donc affaire & un éventail des formes biologiques trés diffé-
rent de ceux gui caractérisent généralement les savanes herbeuses dans
le Domaine montagneux oriental de 'Afrique oll hémicryptophytes cespiteux
¢t chaméphyies sous-ligneux sont les formes dominantes. Ces deux iypes
biclogiques ne représentent, ensemble, que moins de 25 % de la liste totale.

C’est un specire bien distinct encore de la constituiion des savanes
secondaires ou des groupements plus ou moins nitrophiles dominés meéme
par 'Imperata, qui n'est gudre associé, dans ces cas, & d’autres géophytes,
et ol les hémicryptophytes cespiteux et les chaméphytes sous-ligneux tendent
4 s'introduire en grand nombre. '

En fait, le specire biologique de notre communauté doit &tre fort rare-
ment réalisé dans le Domaine qui nous intéresse et ne peut réfiéter que des
conditions tréds particulidres. A c6té de la nature poreuse et de la mauvaise
économie en eau du sol, poinis sur lesquels nous avions déja insisté en
1942, il est un autre aspect que 1'on peut souligner, & savoir la gamme d’eau
utile extrémement resserrée dans les sols dérivés de laves récentes, propriété
gue nous avons eu l'occasion de souligner au départ d’analyses pédologiques
réalisées sur des profils prélevés dans la Basse-Plaine.

La vie géophytique apparait ici, bien plus comme une défense a I'égard
des caractéristiques précaires de lalimentation en eau édaphique plutot
qu'une adaptation & une période de sécheresse rigoureuse.

Ce n'est que dans les savanes herbeuses du Lomamt, contrée trés influen-
cée déja par la flore zambézienne, que l'on enregistre des spectres
biologiques ol les géophyies (lorsque V'on faif abstraction des arbres et
arbustes) atteignent des proportions comparables (MULLENDERS, 1955). Mais
ici, ¢’est le climat, avec 4 & 5 mois de saison séche qui doit &tre avant tout
mis en cause.

Le spectre biologigque pondéreé accuse encore Ja prépondérance
des géophytes au sein de notre groupement. II se caleule en effet, comme
suif .

%

Chaméphytes ... ... ... ... 33
Hémicryptophytes . ... ... 1838
dont H. cespiteux . ... (18.7)
Géophytes .. ... .o o ..o 756
Thércphytes ... .. ... .. 2

Dans ce spectre pondéré, outre Imperata eylindrica, géophyie & caractére
grégaire, la part qui revient aux autres formes biologiques & persistance
souterraine est encore de plus de 30 %, alors qu'il s’agit essentiellement
d'espéces assez disséminées et dont la plupart ne développent qu'un appareil
aérien fugace.

Nous pouvons done conclure de tout ceci, que notre savane & Imperata
et Eulophia est essentiellement une communauté de géophytes.
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3. Le spectre écologique de notre groupement, s’établit comme suit
(Tabl. XCIV):

TaeLEau XCIV.
Spectre écologigue de [a savane a Imperaia-Eulophia.

’ T
Groupes écologiques l ggsr;gcr:a | % georlj’:;zirgble
| |
Xeérophytes et Méso-xérophytes ... ... ... 22 48,0
" MésoDh¥tes ... .oi cin ail e eee e e 14 80,4
Méso-hygrophytes et Hygrophytes ... ... ... | 2 £,3
Helophytes .. oo e e e e e 2 4,3
Nitrophytes .. ... ... ... ... .. .. ... 6 13,0
|

Les chiffres obtenus répondent bien A ce que ’on pouvait attendre: ils
donnent, en effel, une trés nette prépondérance aux =zérophytes au sens
large. Cet état de choses correspond a ce que nous a appris déji 'analyse

des formes biclogiques et compléte, en les confirmant, les considérations
gue nous en avions firées.

Il est évident gu’anx altitndes élevées, ol ze développe notre savane,
sous un climat montagnard typique, 1'aridité générale du milien que révaéle
le spectre écologique ne peut s’interpréter que par des caractéristiques parti-
culiérement sévéres du subsirat aw point de vue de son économie en eau.

On soulignera la médiocre représentation des nitrophytes.

Dans un groupement herbeux de ce genre, certainement parcouru par
les herbivores, on pourrait s’attendre A un taux plus élevé des espéces de
ce groupe, En fzil, notre savane n'est nullement une communauté de nifro-
Phytes et la dominance de 1'Imperata, a cet égard, n'est quune apparenie
illusion. Ainsi, cette analyse plus détaillée confirme les traits écologiques de
cetie savane 4 laguelle, en 1942 déja, nous avions refusé, nonobstant les
apparences, la qualification de nitrophile-rudéraie.

La présence de quelques hygrophytes et hélophytes — ces derniers sans
doute & la faveur de dépressions retenant plus ou moins les eaux de
ruissellement — ne modifie aucunement le caractére foncier, trés netiement
mésoxérophylique de notre communauté.

4. La répartition des especes, selon leur besoin lumineux donne les
résultats ci-aprés:

Hseliophytes ... ... ... ... 381 espéces, soit 75,6 % de l'ensemble.
Hémihéliophytes .. ... ... 9 espéces, soit 22,0 % de l'ensemble.
Hémisciaphyie vee wee -1 espéece, soit 2,4 % de l'ensembie.

i o o
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La trés forte prépondérance des héliophytes stricts correspond au fait
que peu d’espéces viveni sous la strate herbeuse trés dense dominée par
I'Imperata; en réalité, les végélaux de taille médiocre apparaissent en des
aspecls saisonniers différents, correspondant a la périedicité du groupement.
La majorité des constituants de ces phases parcourent done leur cycle de
végétation sous un climat de totale illumination,

5. Le spectre de dissémination de la savane & Imperata
Eulophia s’éfablit comme ci-dessous :

Anémochores . ... .. .. 2B espéces, soit 66,7 % de l'ensemble.
Zoochores cer eee eee . 11 especes, soit 28,2 9 de V'ensemble.
Autochore . ... ... .. .. 1 espéce, soit 3,0 % de l'ensemble.
Hydrochore ... ... ... ... 1 espdce, soit 3,0 % de I'ensemble,

Comme on le voit, ¢’est le groupe des anémochores qui 'emporte trés
nettement; la rapidité de la colonisation et de 1’envahissement des foréis
clairiérées et rongées par le feu justifie entidrement que ce soient des plantes
3 dissémination massive et aisée, propres & envahir des espaces ouveris,
qui forment le fonds de notrs type de végétation. Ce sont probablement
ces especes qui arrivent les premiédres au rendez-vous; les zoochores vien-
nent aprés et complétent le cortege.

6. Le specfre géographique du groupement & Imperaia-
Eulophia, apparait comme suit (Tabl. XCV):

Taurmay XCV.
Spectre géographique de [a savane a Imperata-Eulophia.

0, k]
Groupes phytogéographigues } gg;’;?g;:s % g;élc?;ﬁng?l?ble
Especes a4 large distribution (cosmopolites,
Egcales paleotroplcalea et plur.lréglo-
icaines} ... 12 29,3
Espdces soudano-zambéziennes ... ... ... ... 19 | 46,3
Omni-8z ... ... ... .. o e .. {3)
Tri- ot bidomaniales ... ... ... .. - {i2)
Orientales .. oo oo aeo e e e | (&)
dont denx espéces présumées endémi-
ues dane le Secieur ou dane les
irunga.
Espeees do liaison .. ... ... ... .o e s 10 24,4
- (6)
Bz-Af . i ch e e eee el {3
Sz-Malg ... ... .. o o e e (1)

R

T S T S
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Le nombre d'orophytes africains s'élave 4 six, soit 14,6 % de l'ensemble.

Avec un taux de 1'élément-base proche de 50 %, motre grm;pe}fnent
apparait comme nettement individualisé an p(_)mt dg vie choro oglciu:é
11 est trés probable, pour le surplus, qu’une investigation plu_s pou£§
amenerait & reconnaitre un bien plus grand nombre d’espéces & distribution
étroite, _ ‘

La présence d'un petit lot de plantes de liaison soudano-zambéziennes
et afro-ausirales mérite d'étre soulignée.

CHAPITRE VII,

COUP D'EIL SYNTHETIQUE SUR LA VEGETATION FORESTIERE
DE LA PLAINE DE LAVE.

§ 1. COMPARAISON DES DIVERS GROUPEMENTS FORESTIERS.

Nous avons rassemblé dans le Tableau XCVI diverses données gcompara-
tives touchant les groupements forestiers reconnus et décrits plus avani.

Ces renseignements répdfent ou compidient leg indications fournies a.nté-
rieurement. o

Notire tableau porte également sur les varianies admises au sein d'un
méme type forestier.

Affinités et dissemblances enire ces diverses communautés sylvestres
ressortent aisément par ce mode de préseniation.

1. Nous débuterons en comparant les groupements forestiers de basse
altitude & ceux de haute altitude.

{1) Touchant les niveaux altitudinaux

, la forét a Cussonia-Olea, sous ses
diverses formes, parait bien limitée & la Basse-Plaine de lave. Nous ajou-
terons méme que son aspect t;

ypique n’est pratiquement réalisé qu’en dessous
de 4.600 m, en bordure du lac Kivu,

phytes, spécialement en lianes; les formes
¥ sont relativement peu repré-

» sont neflement prépondéranis;
particuliérement deg sclérophytes.
ation majoritaire, An point de vue

sentées. Les héliophytes, au sens large
il en va de méme des xérophytes et tout

- Jomme on peut 'y attendre,
la représentation deg orophyles africains est médiocre,

H B 2 Ny
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TanLzay XCVIL

Récapitulation de divers caractéres saillants des groupements forestiers
de 1a Plaine de lave.

(iroupement (Groupement
# Cussonia Holstii b Myrica salicifolin
ot Olea chrysophylla et dgaurin salicifolia
- —— — PE-
g 3 =
: 3 E I §§§
Caractéres principaux = "§. 2 § :é § f 5 g g
ERIEERIEEREIER K g%g
feped| geisf | deT85| foguy| 91
g ERIE % 3|8 & § 3% [T
= 3 =% 8§l 3 £ § % A
% B hq 2 w N o
§ [ N E &
T
Altitudes (m) .. 1.460-1.700 | $.460-1.600 | 1.750-2.050 ‘ 1.800-2.050 | 1.900-2.100
Nombre moyen d'espdces par relevé ... a 60 44 a6 40
Nombre de strates .. A=5 5 4 5 5
Hauteur de la strate supérieure (m) ... 6-10 15-20 2t i0-15 1022
Spectre biologique :

Phanérophytes {%) ... 69 81 27 L9 49
Lianes (%) (18} (20) (11) (21) {7)
Epiphytes (%) (1,5) (8) (0) {4) (14)

Chaméphytes {34) S | 25 48 38 30

Ch. rampants ou herbacés
Rapport 1,5 2,3 0,8 1,1 3,1
Ch, soue-ligneux
Hémicryptophytes {94) 1,5 3,0 16 9 i6
Spectre des besoins en lumiére :

Héliophytes (%) . 48 39 a8 34 19

Hémihéliophwtes (%) - 45 4d &7 58 49

Beiaphytes et hémisciaphytes (%} .. 7 17 17 8 32

Spectre des groupes écologiques :

Xérophytes 8.1. (%) ... 50 45 50 56 20
Sclérophytes (%) .- . (26} (20) (12} (22) (11)

Mésophytes (%) .. 38 30 30 26 34

Hygrophytes 8.1 (%) . ... ... ... 8 19 14 16 52

Helérophytes dans les atrates supéricures
{arbres, arbustes et lianer) {%) ... 42 34 20 ! 25 24
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Groupement; Groupement
& Cussonia Holslii & Myrica salicifolia
et Oleg chrysophylla ot dgauria salicifolin
. : ggé
E =
s % 3 §§§
= - - 3
Caractéres principaux § '% -3 2 :é‘ 5 % 3
AR EE R LI
.g—e.EﬁQ Sefgf| faT8s | Fegny| O3
LR R RN I
B ; = &
g 3 = = § &
<
Spectre de dissémination :

Zoochores (%) ... 69 61 54 66 70
Endozoochores (24) {47 (39) {19} {39 {24)
Bpizoochores (%) ... (11} | {9) (19) (16 (20)

Anémochores (%) CHE 44 30 24

Spectre géographique.

¥lément-base soudano-zambézien (%) ... 46 43 57 50 51
Sous-élément oriental (%4} ... {18} (18) {22} f14) {33)
Espéoes présumées endémiques dans Je i

Secteur (%) . e e e aen (3 (2 {5} {4) {5}
Influence guinéenne (%) ... ... ..- 18 i 19 22 14 26
Orophytes africains (%) ... & E 6 21 16 29

]

L’ensemble de ces traits différentiels autorise le diagnostic suivant :
forét submontagnarde, & allure de maquis, trds éclairée, xérothermique et
sclérophylie, dont 'extension doit beaucoup & l'action de la faune locale;
son individualité proprement soudanc-zambézienne est assez faible, en ce
sens que 'ensemble spécifique parait emprunter {rés largement aux espéces
« ubiquistes » ressortissant a 1'élément-base.

(2) Les divers types foresfiers de la Haute-Plaine sont manifestement
circonserits par des courbes de niveau plus élevées. Bien que nous ne
disposions d'aucun relevé du groupement i Bersama et Afrocrania pris
a moins de 1.900 m, nous croyons pouvoir lui assigner une limite altitudinale
inférieure puisque nous 1'avons observé aux environs de Kibati vers £.800 m.
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Toutes ces foréts et fruticées des hauts champs de lave se distinguent
par une richesse assez élevée en chaméphyles (chaméphytes herbacés syl-
vestres) el en hémicryplophytes (scapeux, rosetltés ou subrosetiés). Le lot
des espéces sciaphiles et hémisciaphiles y est relativement important. Le
caractére xéricque de la {lorule demeure évident, mais la sciérophyllie y est
assez alténuée. Le groupe des hygrophytes au sens large est assez Dbien
représenté, reflel d'un milien plus favorable el sans doute aussi d'une
slructure plus nettement « forestidre » dans les formes évoluées.

La zoochorie {surtout l'épizoochorie) demeure importante mais ’anémo-
chorie décdle un rdle plus actif que dans la Basse-Plaine en conditions
comparables.

Tous ces groupements sont trés individualisés au point de vue choro-
logique; le taux du sous-élément-base est appréciable comme le lot des
espdces présumées cndémiques ou subendémiques. L’influence guinéenne
est fort appréciable. Une proportion élevée d’orophytes africains leur confére
aussi un cachet montagnard irés marqué.

Celte analyse fonde, par conséquent, le diagnostic suivant: Formations
forestidres montagnardes, lendanl rapidemenl & se fermer et a engendrer
un micreclimat lumineux atiénué & caraclére xéro-mésotherme; la scléro-
phyllie est encore hien marquée mais alténuée déja par rapport aux forma-
tions homologues de la Basse-Plaine; la disiribution des commensaux est
assurée par les animaux et le vent (influence manifeste de ce facteur aux
hautes altitudes); 1'individualité chorologique est trés nettement marqiée
et le rayonnement guinéen est considérable.

2. La confrontation des deux variantes de la forét & Cussonia-Olea maon-
ire, de la premidre vers la seconde, un accroissement de la densité spécifique
et végétative; celle-ci corrélative & une stratification mieux marguée el une
augmentation de la hauieur du couveri. Tous les caractéres hiologiques et
acologiques indigquent une évolution vers une communauté plus nettement
« forestiére » : on enregistre le passage d’une formation frutescente initiale
A un groupement sylvestre normalement constitug.

Le spectre géographique ne montre aucune divergence fondamentale
d’une variante & 1'antre.

Tous ces fails s'expliquent aisément par la succession normale de la
variante & Gymnaosporia-Scolopia vers la variante & Teclea-Maesa. La seconde
ne progresse spatialement d’ailleurs qu’a 'abri de la premitre qui en formse
le « manteau ». La zonation est bien réalisée et facile & observer sur le
terrain.

La posiiion «climax» de la variante a Teclea-Maesa de la forét &
Cussonia-Olee peut éire admise sans difficulté, comme nous l'avons déja
reconnu antérieurement.
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3. En procédant maintenant & la comparaison des diverses communautés
forestieres ou subforestieres de la Haute-Plaine, il convient d'abord que
nous confessions une certaine insécurité, car nos connaissances, a ce Propos,
se fondent senlement sur des relevés assez incomplets. Nous ne dégagerons,
par conséquent, que des tendances.

On constatera néanmoins que la densité végétative s’accroil réguliére-
ment de la variante, assez fragmentaire encore, & Bidens-Anthospermum du
groupement 4 Myrica-Agauria jusqu'a la forét & Bersama-Afrocrania. La
taille moyenne du couvert augmente progressivement de la fruticée basse
initiale vers la fordi claire puis vers la forét dense.

L’évolution du specire biologiqus traduit bien cefte transformation. On
soulignera la richesse épiphyfique élevée de la forét 4 Bersama-Afrocrania,
reflet d'un climat fondamentalement humide d’abord, d’une ambiance
forestidre assez fermée ensuite.

La répartition des espéces selon les diverses catégories d'appétence lumi-
neuse traduit aussi un bescin en lumitre qui va en s’atténuant.

Le caractére xérophile des deux variantes de la fruficée & Myrica-dgauria
tranche sur la nuance neftement mésophile déja de la fordt & Hersama-

Ajrocranig. Cependant, la sclérophyllie demeure appréciable, surtout dans
les strates supérieures.

L’anémochorie joue un rodle actif surtout dans les formes initiales, c’est-

a-dire dans la fruticée; elle s'atténue progressivernent en relation avec la
farmeture du couvert.

L’individualité chorologique s'accroif régulitrement tout comme l'influ-
ence guinéenne.

Des relations syngénétiques assez évidentes paraissent unir les deux
variantes de la haule-fruticde & Myrica-dgauria. Il en est de méme entre
la variante & Rapanea-Nephrolepis, d'une part, et la forft & Bersama-
Afrocrania, d’auire part (voir relevé T7 du Tabl. LXXV).

La position de climax de la forét i Bersama-Ajrocrania dans la Haute-
Plaine est probable, mais ne nous paralt pas encore démontrée. Il reste
possible, qu'aux altifudes voisines de 2.000 m, la véritable forét ombro-
phile de moniagne puisse & la longue s'installer.

D’un autre coté, il n’est pas exclu qu'aux aliitudes intermédiaires, entre
1.700 et 1.800 m, ce soit une forme plus évoluée de la haute-fruticée a
Myrica-Agauria qui finisse par s'emparer définitivement du terrain. Mais
il ne s'agit ici que d'une simple hypothese.

o,
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§ 2. POSITION PHYTOSOGIOLOGIQUE DES DIVERS TYPES FORESTIERS
DE LA PLAINE DE LAVE.

1. Divers groupements forestiers, généralement qualifiés de sclérophylles,
ont été reconnus et décrits dans les zones élevées de 1'Est du Coungo et au
Ruanda-Urundi. Nous citerons les suivants :

Associatlon & Ewphorbin Dawei [IPlaine de la Rwindi, LEeRTIY, 1947).

Association & Maerug Mildbracdii el Carissa edutis (Plaine de la Rwindi, Leeruy, 1947).

Associalion A Cadaba farinose et Commiphora subsessiliffora (= C. habessinica)
{Plaine de la Ruzizi, GERMAIN, 1952),

Association & Albizsia grandibracieata et Strychnos Stuhlmennii (Plaine de la Ruzizi,
GERMAIN, 1952).

Assoclation & Creton dichogamus et Euphorbia Dawei (Kagera-Ruands, Leeruy, 1855).

Assoclation a Jesminum mauritianum et Carisse edulis (Kagera-Ruanda, LEBRUN, 1953}.

Assoclation & Apodyles ncutifelie (Bugesera-Ruanda, Lisen, 1956).

Un premier essai de classification de ees communautéds forestidres a été
publié par LEBRUN et GILBERT (1954) qui se fondent sur les affinités mani-
festes de ces groupements pour les rassembler en un ensemble d'ordre
supérieur, sous le nom de Oleo-Jasminelalia. Deux alliances sont proposées :
I'une submontagnarde (de 800 4 1.500 m d'altitude) sous le nom de Grewio-
Carission edwulis, 'auire, franchement montagnarde {de 1.500 & 3.200 m):
U Agaurio-Myricion.

Il nous a paru intéressant des lors, de préciser ces vues en comparant
jes listes actuellement publiées en vue de dégager le bhien-fondé floristique
de cette classification. Tel est l'objet du Tableau XCVII qui synthétise
les données provenant de 82 relevés se répartissant comme suit :

Association & Croton dichogamus et Euphorbia Dawet (1 relevé de J. LEBRUN).

. Association A Maerua Mildbraedii et Carissa edulis {17 relevés de J. LERRUXN).

. Association & Fuphorbia Duwei (3 relevés de J. LEBRUN].

. Association A Cadaba farincsa et Commiphora habessinica (13 relevés de

R. GERMAIN).

Association & Albizzia grandibracteato. et Strychnos Stuhlmanni (3 relevés de

. GERMAIN).

6. Association i Apodytes acutifolia et Carissa oppositifolia (23 relevés de L. LIBENY (i},

. Association & Jasmminum mauritionum et Carisse edulis (7 relevés de I. LEBRUNL

8. Association & Cussonic Holstii et Olea chrysophyile (6 relevés de G. GILBERT,
R. GERMAIN et J. LEBRUN).

9. Association 3 Myrica selicifolia et Agauria salicifolia (6 relevés de J. LEBRDY) {2).

i0. Assoclation & Bersama wugandensis et Afrocranin  Volkensil (4 relevés de

J. LEERUN) (2).

= PO

=1

(1) Nous sommes fort obligé & notre éléve et collaborateur I.. LIBEN, de nous
avoir confié le tableau d'association original et encore fnédit de cette communauts.

(2} Dont 1 relevé pris en dehors du cadre territorial qu présent Mémoire.
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Nous n’avons pas tenu compte des variantes ou sous-associations, consi-
dérant chague groupement comme une unité homogéne. La composition
floristique des communautés décrites est également fort simplifiée et nous
n'avons relenu, en principe, gque les espéces communes & plusieurs
ensembles, & I'exception d'un trés petit lot considéré comme caractéristique
ou différentiel.

Les chiffres figurant au tableau représentent des « coefficients physio-
nomiques » établis d’aprés le taux de recouvrement moyen de l'espéce
considérée ef selon 1'échells suivante :

-1 = recouvrement inférieur & 5 %.
2 = recouvrement de 5 4 10 %.
3 = recouvrement de 10 & 25 %.
4 = recouvrement de 25 4 30 %.
3 = recouvrement de plus de 50 %.
{Les valeurs correspondant au chiffre 3 et au-deld sont imprimées en grasse.}

2. Ce tableau montre que les trois principales cornmunautés forestigres
ou subforestidres reconnues dans la Plaine de lave présentent entre elles
le plus d’affinités et qu’elles appartiennent vraissmblablement & une unité
d'ordre supérieur commune,

En fait, la forét & Bersama-dfrocrania et la fruticée & Myrica-Agauria
ng présentent qu'un coeificient de communauté floristique assez faible aveo
les autres associations déja décrites, en dehors des champs de lave.

Nous n'oserions cependant trop insister sur celte constataiion parce que
les inveniaires sur lesquels se fondent ces types forestiers de la Haute-
Plaine sont trop incomplets; par ailleurs, le groupement a4 Cussonia-Olea
de la Basse-Plaine établit une transition fort évidente.

Ceite synihése montre itrés clairement que ces groupements forestiers
sclérophylles se partagent en deux ensembles parfaitement distinets. Le fait
que l'alliance de L’Agawmrio-Myricion ne comprend que trois communautés
toutes connues dans la Plaine de lave ne doit pas faire illusion. En réalité,
elle incorpore aussi d’auires types de végétation montagnarde, non seule-
ment dans la zone des Virunga {on consultera & ce sujet les quelques listes
préliminaires que nous avons publides dans notre Mémoire de 1942 sur
les aspects de végétation du Nyiragongo) mais encore des peuplements
reconnus sur la dorsale du Kivu (groupement & Agauria et Lachnopylis)
et dans la région de Kabasha-Butembo (groupement & Myrica et Erica), ete.

L'alliance de I"Agaurio-Myricion n'offre pas seulement un cachet monta-
gnard, mais revét aussi une évidente signification chorologigque. En effet,
dans I'Est du Ruanda, & des altitudes relativement élevées, se développent
" des communautés dont les relations avec les associations planitaires du
Grewio-Carission sont fort nettes,

On consfate encore, que les diverses communautés qui font partie de
cette alliance, se classent aisément en deux groupes que nous avons désignés
par le nom d'une des espéces du couvert supérieur les plus apparentes :
Buphorbia Dawei ou Fagara chalybea.
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TasrLeay XCVIL

GClassification des divers groupements forestiers sclérophylles de I'Est du Gango
et du Ruanda.

Numéro d’ordre des Groupements . ... ... | 2 3 4 5 & 7 8 G 10
AMitude (m) ... . o ol Ll L 1.800| 1.000(1.000-| T80- | 900- (1.320-(1.350-|1.460-|1.750-|1.850-
1.500| 930 | 920 |41.500(1.700|1.750] 2.100| 2.200
Nombre de relevés ... ... ... . v w0 11 17 3 13 3 22 7 3] G %
|
FEspéces caractéristiques et différentielles
de 1'Ordre
des foréts sclérophylles montagnardes
et submontagnardes
{Oleo-Jasminelalia).
Jasminum Emindt ... .. . . o . 1 1 1 2 1 i i 1 .
Oleg chrysophylla . ... ... . . . .. 1 i i . 2 1 3 1
Crassocephalum Bojeri ... ... ... . .. . 1 2 1 i 1 1 1|
Carissy edulis o oo oo o e e o L4031 2 1] 5| 2
Buphorbin calycine ... ... ... 2 . 3 1 1 5 1 .
Hoslundia opposite v. veluling .. 3 i 2 i 1 1 .
Rhus natalensis v. elliplica . 3 3 3 . i i
Scutta myritng . | 2 3 1 1 .
Justicia flava ... ... .. o o e . 3 . 3 1 1 1 .
Allophyllus oreophilus . ... ... ... .. 1 1 . 1 1
Poanicum deustum 1 2 i . 1
Vernonsa amygdaling ., 2 2 . i i '
Asystasia gangetica ... 1 2 1 i '
Cissus peliolale ... e - . 1 2 1 . . . i
Sarcoslemma vimenale . ... ... ... . .. 1 . . . 1 . 1 1 . .
Allophylus africanus .. ... ... .. . ... . 2 3 . . 1 . L .
Dicrostachys glomerata ... ... ... .. ... | . . i 1
Fious ingens . ... ov ver eer aen ves eas I | . . . . 1 1
Teclea nobilis ... ... ... .. o e . . . 1 . . 1 . 1
Clerodendrum myricoides ... ... ... oo o . . . 1 . . 1 1 1
Crotalarie axillarie ... ... ... .o . . . 1 . i -
Setarig Chevaliers ... ... ... ... ... ... . . 3 1 .
Bhipsalis Cassutha ... ... ... .. . .. . 1 : 111
Dioscorea Quartindanag ... ... v .en . '| . . | 1 . . . Co . i
[ U A S N M
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| i
Numére d’ordrs des Groupements . ... ... 1 2 3 4 5 6 b g8 9 10
Altitode (m) ... ... .. .. o . [ 1.800] 1,0004,000-| 780- | 900- |1,320-(1.350- LABO-|1.750-|1.850-
1.500| 930 | 920 | 1,500| 1.700| 1.750| 2.100| 2.200
Wombre de relevés ... ... .. v oer oo i 17 3 13 3 22 7 6 G &
Espéces caractéristiques et différentielles
de 1’ Alliance
des foréts scléraphylles rubmontagnardes j
{rewio-Carission edulis).
Cissus quadrangularis . ... . v vee ens i 3 3 2 . i 1
Grewia similis ... 3 3 2 i i [
Solanum cyaneo-purpureum i 1 1 i 1 2
Grewia Bcolor ve.  cov aee e er e 2 1 i . 1 1
Erythrococca bongensgis ... ... .. ... .. P 2 3 i i 1 .
Eucleg Kellaw ... ... ... . .. .. .. 1 i 3 2 i
Asparagus subfaleatus . ... . . . .. 1 i 2 . . i
Mistrozylon aethiopicum .. - 2 i 1 1
Ciasus rotundifolie 1 3 1 1
Capparts lomentosa i 1 i . i
Achyranthes aapera 1 1 i 3
Securinega vivoses . ... ... ... .. .- . i . 2 2 1 . - .
Cynachum sarcostemmotdes ... ... ... .. i 1 i i
Capparis eloeagnoides . 1 . . . 2 2
Rhoicteaus Bevoslii ... ... .. .. . .. 2 . . . . i i
Peperomia arabica v e e wee aas 1 . i . . 1
Commiphora africand .. ... ... . ... ... 3 . . . . i
Vernonia brachyealyx . ... ... o o e . i . . . i .
Lannea fulve ... ... . o eeh e el ] . . . . . i .
Conthium lactescens ... ... o cr . 3 . . . . i .
Sonsevieria gracilts ... .. v e e ... 2 . . . . . 2 .
Capparis erythrocarpe ... ... ... ... .. . i . 1 i i
Groupe de 1" Fuphorbia Dawes.
Buphorbia Dawed . ... ... i 5 .
Tarenng graveolens ... v v e e e 1 i 2 .
Cordim ovalie ... .. i e o oo 2 3 i -
Euphorbia media . .. .. .o 1 . i
Henecio Stublmannid ... ... ... .. i i
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Numéro d'ordre des Groupements . ... ... 1 2 3 & 5 ] 7 8 9 | 10
Altitude (m) .. oo ah o e e e 1.800| 1.000(1.000-| 780- | 900- |1_320-(1.350-|1.460-(1.750-(1,850-

£.500] 930 | 8920 |1.500| 1.700| 1.750| 2,100| 2.200
Nombre de relevéz ... ... ... ... . .. . 1 17 3 13 3 22 ki 6 6 4
i e
Hibisous ovalifolins ... 1 1 I
Loranthus anyiensis ... i 2 :
Sansevieria Begquaerts .. i 2
Plectranthus janthinofryz ... i 1
Pavelta kabarensis 1 2
Loranthus Crataevae ... i 2
Porana densifiora . i 1
Fiscum Hildehrandtii .. 1 i .
Sansevieria bracleata .. 1 {
Groupe du Fagara chalybea.
Setaria kagerchsis 3| a1 | 2]l .
Opilia celtidifolia . 1 1 1 1 .
Fagara cholybes .. 1 1 1 .
Sansevieria Dawel 2 i . i
Hymenosicyos Bequaerii ... 1 1 i .
Maerua compicola . . . . . 1 1
Gymnosporia senegalensis .. ... ... ... .. . . . . i . i
Osyris arbored ... o coe e aee e e - . . . . 1 1
Senecio Pelitignue ... . . el . . . . . . i 1 .
Dolichos biflorus .. . 2 1
Commiphore habessinica ... 4 1
Entada flexuoss ... i 1
Vinticena rugosifolia .. 2 3
Premmo sinensis .. 2 3
Tamarindus indica i i
Tacca pinnglifide . 1 1
Dioscorea dumetorum .. 1 1 . |
Povelta assimilis .. 1 i
Canthium eusyoides ... 1 . 2
Gymnema sylvestre ce e e e i 1
Strychnos Stublmannidi .. ... .. .. 3 4
Bauhinia fassoglensis .. - 2 !
Abrus precatorius. ... ... 1 i .
Blepharis maderaspatensis .. 1 i . i
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Numéro dordre des (Groupemente .

Altitude (m)} ... ... ..

Nombre de relavés ... ... ..

1] 23| 4

1.80071.000 1.000-_ T80-
1.500] 930
1 |47 | 3 ] 13

T

7

1.350-

|

’l b

1,460
1.700] 1750

G

Y9
1.750-

2.100

6

10
1.850-
2.200
&

Ampelocissus Grantii ..
Bonalea Kaysers ..
Aneilema Homblei
Albizzia grandibracteats
Trimeria tropicg ..
Pavonia Burchellis
Phyllanthus guinesnsis
Helins mystactnus ...

Espdces caractéristiques et différentielles

de ' Alliance

des foréts sclérophylles montagnardes

{Agaurio-Myricion).

Oleisena antsala .. ...
Rhoicissus erythrodes ..
Erythring lomeniosa ...
Clematis hirsula ..
Arthropleria orientalis .

Rhus tncana . ...

Rubia cordifolia ..
Pittosporum spathycalyz ...
Myrica salicifolia .-
Desmodium adscendens v. robmmm
Deamodium repandum .
Panicum adenophorem ...
Rumer usambarensie ..

Rubus spp. ... .
Rhamnus prinotdes ... ...
Maesa rufescens ..

Acanthus pubescens ...

Crassocephalum mulhcorymbosum .-

Entadopsis abyssinica . ...
Gloriosa simplex .. ... ...
Hymenodictyon ﬂon’bmdum

L R Y

o o e

A
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Numéro d'ordre des Groupements .
Altitude {m}

Nombre de relevés ...

1.800

4
1.000

1.000-
1.500

4

TH0-
930
13

5
G00-
920

3

1.820-
1.500
22

1.360-
1.700

8
1.460-
1.760
t

4
L.750-
2.100
[

10
1.850-
2200
&

Bersama ninagongensss
Poddalia asiatica .

Smilax Goetzeans .

Jasminum abyssinicum

Lantana Mearnsit

Tragic brevipes ...

Gynara ruwenzoriensis
Oplismenus hiriellus ...

Pentas lanceolate .

Pycnostachys Erici-Rosenit
Agauria salicifolia ... ... ...
Stephania abyssinicn v. tomentella ...

Polygala ruwenzoriensis
Diodia scandens .. .
Thalictrum rhymchocarpum .
Nephrolepis biserrala ..
Cinerarig bracteosa
Calaminthy simensis ...
Cancalie incogniln
Drymaria cordata -
Impatiens Eminis

Aneilema pedonculosum

Baniculs europaea v. elala ..
Schefflera polysciadia ..

1.

Quelgnes espéees caractéristiques
ou différentielles
des diverses Associations.

Association & Chrefon dichogamus et

Euphorbia Dawei -
Croton dichogamus
Pavetta vhodesiace

T e S

i

P M R e e
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Numéro d'ordre des Groupements .
Altitude (m)

Nombre de relevés ...

1.800

1.000

17

3‘4

1.000-

1.500
3

T80-

13

5
900-

830 | 920

i

&

1.320-

1.500
22

~

i

7

8

1.350-|.1460-
1.704] 1,750

fi

9
1.750-
2.100
G

&

Agsociation & Maerua et Carissa edulis :
Macrua Mildbraedii ...
Turraea niloitea ..

Azima tefracantha ...

Association & Euphorbia Dawei :
Conthivm vulgare . ...
Dicliptera insignis

Association & Cadaba farinoen et Commi-
phora habessinica :
Cadaba farinesa ..
Pavetta sqxicola ..

Arsociation & Albizzia grandibracienin ot
Strychnos Stuhlmannii :

Albizzia adianthifolic ..

Povetla Schumanniana

Association 4 Apodytes aculifolic et
Carissa oppositifolia :

Carissa oppositifolic ...

Sansevieria parvn .-

Apodytes aeutifolie ... ...

Association & Jasminwm mouritionum et

Carissq edulis :

Jasminum mauritionum (J. fuwminense,
sHp. mouritignym) ..

Dombeyn guingueseia ..

Pavelta Oliverigna

. Association & Cussonis-Olca :

Clussonia Holstii ..
Jasminum dichotowmumn
Gymnosporia Engleriana v.

|

It\b“

Lol o o
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Numéro d’ordre des (Groupements . ... .. 1 2 3 4 5 | i j 7 8 g 10
Altitude (M) ... o e e e e e 1.800| 1.000/1.000-| 780- | 900- i1.320-|1.350-1.460-|1.750-|L.850-
1.500| 930 | 920 |1.500|1.700 1.7501- 2,100/ 2.200
Nombre de relevés ... - - o o L i 17 3 13 3 23 ki 6 + & 4
i i i
9. Association & Agauria-Myrica :
Rapanea pulchra .. . L . i_i-
Smiloe Eraussi@nad v vee e oaee e ] . . . o : {
Pentas Schimpericna .. ' ]
Pentas longiflore .. i ! i |
10. Association & Bersama-Afrocrania : i I
Bersuma ugandensis ... . . . . . . . I 4
Afroerania Volkensit .. ... ... ... .. - . . . . . i 4
Hypertcum lanceclatum ' i 1

CHAPIPRE VIII.
LE REPEUPLEMENT VEGETAL DES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES.

Nous avons envisagé précédemment, en détail parfois, la colonisation
végétale des laves et cendrées; des enchainements partiels au moins ont
été déja esquissés.

Il nous reste, dans ce chapitre de synthése, & étendre et généraliser
éventuellement nos observations locales ef, par 13, & tenter un apergu du
dynamisme végétal dans la contrée dont nous nous sommes proposé 1'étude.
Finalement, nous rechercherons, d’une maniére tout hypothétique d'aillears,
la durée du repeuplement partiel ou total des champs de lave.

§ 1. LES SUCCESSIONS VEGETALES.

Notre propos n’est point, dans ce paragraphe, d'exposer a4 mnouveau
I’enchainemeni des stades ou des groupements végétaux déja analysés
pour les premidres étapes du repeuplement. Il nous suffira, par conséquent,
de résumer les principales séries observées, ou suggérées, tant dans la
Basse-Plaine que dans la Haute-Plaine.

Tel est 1’objet du Tableau reproduit & la figure 22. Nous y considérons
seulement le cas le plus fréquent des cendrées, scories eb champs de lave
dans la Basse-Plaine, les dépots de lapilli et les épanchements de lave dans
la Haufe-Plaine,




270 PARC NATIONAL ALBERT

Il nous suffit de répéter ici, que la colonisation de la surface ou des
parois des bloes rocheux, fout comme celle des dalles est peu aclive et
que les séries végélales qui y prennent origine sont, selon toute vraisem-
blance, incomplétes,

A la longue, en effet, les modes de colonisation les plus actifs (le peuple-
ment des crevasses dans les champs de lave par exemple) étendent spatiale-
ment leur influence et « débordent » les aires ot cheminait lentement un
processus d’implantation des végétaux dans des conditions particulierement
ingrates.

Il n’est sans doute pas superflu que nous insistions ici sur un point
relatif au rdle écologique de ces « suecessions accessoires », [’envahissement
des parois ou des dalles rocheuses par un couvert végétal modeste, des
lichens surtout, accessoirement des Bryophytes ou méme des végétaux supé-
rieurs dans les hauis champs de lave, contribue pour une part considérable
au comblement des interstices ou des crevasses. Celles-ci, en effet, au fur
et & mesure gu'elles se produisent par 'altération physique ou biotique,
ne se colmatent pas seulement par des produits organo-minéraux endogénes
mais encore, et d'une manieére fort appréciable, par des détritus exogénes
amenés par le ruissellement pluvial ou par le vent. [’analyse des couches
superficielles de ces dépdts montre gquantité de décheis ow 1'on reconnait
encore des fragments de lichens qui proviennent manifestement des parois
déclives des blocs rocheux. Les roides ef minuscules pelouses des «laves
blanches » retiennent aussi des poussidres ou déchets balayés par le vent
et qui finissent, & la longue, par alimenter les crevasses.

Soulignons, avant d’aller plus loin, que ce sont des lichens, principale-
ment du genre Stereocawion, qui jouent le rdle pionnier principal (A 1'exclu-
sion sans doute des groupements tout & faif initiaux de bactéries et d’algues
sur lesquels nous n’avens aucune information) & la surface des dépdts de
lave proprement dite. 1l semble que le fait soit assez général, tant dans
les Régions tempérées que tropicales ol 'on signale dans ces conditions
diverses espéces du genre Stereccaulon: S. vesuvianum sur les voleans
meéditerranéens {CoMmEs, 1888), S. graminewm en Indonésie (DOCTERS VAN
LEEUWEN, 1931), efe,

Par confre, sur les épanchements meubles : cendrées, scories ou lapilli,
ce role de pionnier est souvent partagé avec des mousses des genres Campy-
lopus et Trematodon (voir BURKILL, 1926).

Les observaiions réalisées dans la Région volcanique des Virunga confir-
ment done ces régles qui paraissent assez générales.

Le dynamisme de la végétation ef l'enchainement sérial sur les dépdts
de cendrées de la Haule-Plaine nous soni assez mal connus et notre infor-
mation & cet égard se borne i I’ocbservation d’un nombre de cas fort réduits.
Nonobstant, la série que nous faisons débuter sur les couches de cendrées
semble assez bien répondre, dans ses traits généraux, au schéma proposé.

EE e s
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La présentation de la figure 22 a pour but aussi de montrer les homo-
logies physionomiques et, en quelque sorte, la similarité des principales
étapes. '

Les broussailles & Awmez indiquent, partout, le début de la végéiation
frutescente ou subforestigre. Leur hamologie physionomique et leur analogie
floristique assez marguées sont évidentes dans toute l'aire é&tudide et dans
toutes les conditions.

L’apparition de fourrés cu de fruticées correspond & l'avénement et an
role physionomigue fort important que, trés longtemps, va jouer Myrica
salicifolia,

La variante & Gymnosporia el Scolopia de la fordt & Cussonia-Olea corres-
pond, 4 bien des égards, & la variante & Bidens et dAnthospermum de la
haute-fruticée & Myrica-Agauria. L'homologie de ces deux formations nous
parait manifeste malgré leurs nettes différences floristiques. Il en va de
méme des deux variantes plus évoluées. Le fait que nous ne soyons pas
assuré qu’il conviendra peut-étre, sur la base d'une informafion plus
étendue, de partager en deux associations distinctes les deux formes
reconnues au sein de la hauvte-frulicée a Myrica-Agauria, ne modifie aucune-
ment ceffe manidre de voir.

Cette étape paraif terminale dans les bas champs de lave. Il en va
différemment dans la Haute-Plaine ou apparait ensuile une fordt plus
« compléte » qui correspond A leffacement du Myrica et 3 l'implantation,
souvent généralisée, des Bersema et de 1'Afrocrania. Lie caractére nettement
plus mésophile de ce type forestier a déja été souligné et nous avons confessé
nos hésitations & lui assigner la valeur du «climax » de la Haute-Plaine.

11 s’agit donc 18 d’un point qui demeure hypothétique et demandera d’étre
étudié plus soigneusement.

§ 2. LA DUREE DU REPEUPLEMENT VEGETAL (%),

Nous abordons ici la réalisation d'un projet particulitrement ambitieux
puisqu'il consiste, en effet, & définir, d’une maniére frés approximative
gu moins, la durée de chacune des étapes normales, dans les conditions
moyennes les plus fréquentes, de la réoccupation du terrain aprés le dépdt
des épanchements volcaniques. Pour hasardeux que soit un tel essai, son
abord s'impose cependant, puisque 'on sait que, pratiquement au moing,
chaque coulée correspond & la destruction de la végétation préexistante et
au déparl d’une succession nouvelle sur une aire libre. Or, il est possible
de dater beaucoup de coulées contempcraines, el ’on peut conjecturer 1'age
de plusieurs épanchements assez anciens déja.

Cest ce qu’a fait LEONARD {1959), qui a étudié un grand nombre de coulées
relativement récentes.

(1Y On se réfarera également, i ce sujet, 4 la communication préliminaire gue nous
avons publiée dans le Bull. CL. Sr. Acad. Roy. Belgique, be sér., XLV, pp. 725-742, 1950,

18
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BASSE-PLAINE DE LAVE

|

K HAUTE-PLAINE OF LAVE |

[ CENDREES [ L ECDRIES ] I LAYES ‘ I LAYES ‘ ‘ GEMDREES |
Groupemant & Groupsment 3 Chasmophytes Crasmophytes Groupeman §
Stereacauton Stereacavion Felloea — Mephrofepin) KNephrofapia= Cinerario) Sterspconion-

Compyiopus

Riyrehelytrum

Pelouse 4
Andropagon sueamur
]
lareiepigs  Philbipzige

Prlpuse i
Mndropogon eucomiz
113
Arclepior Philiipziae

i

1

Broussmiles &
Rumex

r
|
|
I
—_

1
1
1| Rumex
L

Broussalles &

L _

—_—
Eaquetsaux 3 :
Rbuz imcong 0

|
L
I} Myriea aolictfefic |

(hrthropters =
Fhymalodes]

Greupsment de plantes
herbacées diverses

K I

Campyfopus = Cyramolis

fPhymatodes-
Gremdeesl

Groupement de plantes
herbzofes diverses

{Rumix=FPeatar)

roup fr
(Rumex - Peatar-
Pyenortaghyr)

_d

Pelouse &
Andropogen tdcomus
113
Arciepigs Phillipeioe

1

Broussailies &
Aumex

'
| Beoqueteaer i

1 Myrico aalicHoing
: ¢ Hymenodiciyon
L

Boqueteaun & :

|
|
| Myrica solicifoiin
|
|

ot Sehattierg 1

Farél 4 Haute-Irytiske
Ceaponin=Olen Myriea-Agauria
variante i varianta §

Gymnolporie W Bideny ENinkis w
Seelopio [ stthoapermum
loncrolatum
ld. .
variante i variante &
Terleg at [Roponea puichra ot
Myaza Nephrategiz biverrata

y

Forier
Berrama
(11
4frocronie Volkensii

F1G, 22, — Les principaux axes du dynamisme de la végétation
sur les dépodts volcaniques.




NATTONAAY. ALBERT PARK 273

Nous lui emprunterons, par conséquent, une information précise déja
el assez abondante. Nous disposons encore de successions plug ou moing
completes, au départ des champs de cendrées et de lave du Nahimbi ei
du Rumoka, qui sonl parfaitement daiés.

Dans la Haule-Plaine, nous avons effectué divers relevés sur les laves
de Kakomero (1801) et du Kanamaharagi (1905). Enfin, d’aprés Van CooLs
(1949), 'éruplion du Mushumangabe, aux alentours duquel nous avons déja
observé les formes initiales de la forét & Bersama-Afrocranie, daterait des
environs de 1882,

Ces divers éléments nous ont permis d'établir le schéma reproduit &
la figure 23 qui concerne les trois séries assez compldies que nous puissions
reconstituer : colonisation des cendrées et des champs de lave chaotique
dans la Basse-Plaine, repeuplement des dépéats de lave dans la Haute-Plaine.

L'ordonnée de ce graphique correspond a I’échelle du temps moyen du
repeuplement établie d’aprés les divers poinis de repére que nous avons pu
relenir.

Quels que soient 'insécurilé el le caractére hasardeux de nos conjectures,
celles-ci permeltent de dégager quelques conclusions qui correspondent vrai-
semblablement & la réalile.

Un premier point esk relatif & 'extréme lenteur du repeuplement végétal
sur les cendrées. Au Nahimbi, aprés 33 ans, 1'on n’observe encore, dans les
conditions les plus favorables, que des boqueteaux & Rhus-Myrica, ol
s'introduisent Jes pionniers de la fordt & Cussonia-Olea correspondant a sa
varianie initiale. '

Des observations récentes montrent que, 45 ans apres V'éruption, les
formes de végétalion couvrant les siles les plus favorisés ne représentent
logjours que la variante initiale & Gymnosporia et Scolopia de la forét a
Cussonia-Olea.

Lr’évolution ultérieure néanmoins n'est paz douteuse, car nous avons
renconiré des individus hien développés de cette forédt seclérophylle sur
d’anciens dépdls de lapilli ou scories.

Le rythme Lrds lenl de celie recolonisation s'explique bien par les condi-
lrons édaphiques particulidrement sévéres et par les vieissitudes du repeuple-
mani végétal sur ce genre de substrat.

Iin deuxizme lieu, on souligners que dans les mémes conditions générales
du climat, la recolonisation des champs de lave {au départ des crevasses
ou fissures) est nettement plus rapide.

Aprés 30 ans, les premiers éléments de la forét & Cussonia-Olea sont
déja présents et forment des bosquets plus on moins typiques. Aprés 45 ans,
des fourrés bien évolués déja sont établis par places.

Enfin, la comparaison des stades homologues montre clairement que la
colonisation et le repeuplement végétaux sont manifestement plus rapides
dans les hauts champs de lave. Le climat général, plus pluvieux, plus
mésophile, moins aléatoire, est la cause premiere de cet état de choses.
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Durée du repeuplement et homologies des principales étapes de la succession
végétaie, an départ des dépdts de cendrées ou des laves chaotiques.
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Des broussailles & Rumex et Pentas sont déja bien constituées aprés
20 ans; entre 32 et 36 ans aprés la coulée, sur les laves 4 structure la plus
favorable, s'est installée la forme initiale de la haute-fruticée & Myrica-
Agauria. Vers B5 ans, & 1.900-2.000 m d’altitude au moinsg, apparaissent des
formes de transition entre la haute-fruticée et la forét & Bersama-Afrocrania.

En résumsé, le repeuplement des cendrées et des scories est le plus lent
par rapport aux dépdts de laves chaotiques; les successions végétales sont
nettement plus rapides dans la Haute-Plaine que dans la Basse-Plaine.

Ainsi, nous somnes amené i confirmer entidérement et & étendre les
conclusions émises par A. LEONARD (1959},

RESUME ET CONCLUSIONS

LE MILIEU PHYSIQUE.

1. Quelques traifs de géographie physique. — Une des-
cription suceincte de la région consliluant le cadre de I'étude, fait pressentir
que les champs de lave des Virunga s'étendent sur deux territoires naburels :
la Basse- et la Haule-Plaine de lave, dont le contraste est évident et imprime
au paysage comms a la végétation, un cachet trés distinet.

Depuis les contreforts des grands appareils volcaniques du groupe ocei-
dental (Nyiragongo et Nyamuragira), la Haute-Plaine de lave s'éfale surtout
sur le plan faiblement incliné et orienté vers le lac Edouard que forment
les dépdts aceumulés par les éruptions successives.

Par contre, la Buasse-Plaine se développe en un plan incliné vers le lac
Kivu.

La superficie de la Haule-Ilaine est d’environ 800 km* et celle de la
Basse-Plaine est moindre que 400 km?,

2. Les épanchementis volcanigues. — Les principaux types
de dépdis volcaniques sont bridvement décrits et leurs caractéres chimiques
sont résumés, d’'aprés les données biblicgraphiques. Les substrats dérivant
des laves et cendrées sont fort riches en minéraux altérables susceptibles de
livrer aux végétaux des quantités imporfantes d'éléments fertilisants,

Sauf quelques étangs, marais-cratéres ou points d’eau plus ou moins
femporaires, aucun cours d’ear permanent n'arrose la contrée. Laves et
cendrées représentent des subsirais particuliérement filtrants et 1'eaun dispo-
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nible ne peut résulter que des apporis plus ou moins réguliers des préci-
pitations ou de ia rélention généralement médiocre des sols squelettiques
ou en voie de formation.

3. Le Climat. — Une étude succincte du climat régional fait apparaitre
de nettes différences entre la Basse- et la Haute-Plaine de lave.

(1) La. Basse-Plaine jouit d'un climat du type Aw (classification
de Korpen); la lame de pluie annuells est de U'ordre de 1.200 4 1.500 mm
avec une période séche de 60 jours au minimum; la température moyenne
annuelle est voisine de 20°, sans qu'aucun mois n'cffre une valeur thermique
moyenne inférieure 4 18°. Les vents au sol découlent d'un régime régulier
de brises de lac et de terre. L’insclation, bien que relativement faible en
valeur absolue, représente 40 a 60 9% de l'insolatior possible. L'humidité
de 1'air est assez élevds toute 1'année mais 1'étude du bilan d'eau fait
apparsitre une péricde de déficit frés sccusé de 2 & 4 mois avec des possi-
bilités de phases critiques pendant les autres mois de 1'année.

(2} Le climat propre & la Haute-Plaine est du type Cf; la pluviosité
annuelle est supérieure a 1.600 mm sans saison séche proprement dite; la
température moyenne de l'air s’abaisse en dessous de 18° pendant plusieurs
mois. Les vents au sol traduisent un régime régulier de brises de vallée et
de montagne.

L’insolation relative est netiement plus faible que dans la Basse-Plaine,
vraisemblablement inférieure & 40 9% de l'insolation potentielle. L'humidité
de 1'sir est élevée toute 1'année et aucune période manifeste de déséquilibre
en eau n'apparail; tout au plus peut-on signaler des risques de déficit
passager pendant deux mois seulement.

LA FLORE.

1. L’analyse des élémenis et groupes phytogéogra-
phiques de la flore de la Plaine de lave envisagée
globalement.

(1) Cette étude nous a permis d’intreduire divers concepts originaux (")
relatifs :

a) au caractére naturel d'une flore, qui ressort de l'importance
du confingent des espices 4 large distribution dont la plupart indiquent une
perturbation de l'expression floristique naturelle d'un terri-
toire;

{1) VoIr 4 ce propos : Sur quelques concepis dcologiques applicables en chorologie,
Contples Rendus du IXe Congrés int. Bolanique, Montréal, p. 218, 1559,
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by a la pureté (ou homogénéité) d'une flore qui apparaif de
la considération des espéces de liaison suriout ef exprime "homogénéité ou,
au contraire, la contestation chorologigue d’une contrée donnée;

¢)d 'individualité d’une flore, mise en évidence par divers
gritdres touchant la richesse relative de 1'élément-base et du sous-élément-
base ef qul caractérise la position chorologique d'un territoire;

d) 4 l'originalité d'une flore qui s'exprime par son taux plus ou
moins élevé d'especes endémiques ou & distribution étroite et correspond
3 la « gpéeialisation » écologique d'une contrée naturelle,

(2) Par comparaison aux inventaires floristiques d'autres territoires
ceniro-africains, la flore de la Plaine de lave apparaif comme peu perturbée,
agsez hétérogéne, netlement individualisée el moyennement originale.

(3) L'influence guinéenne ge marque dans 1'ensemble floristique
par un taux élevé: 20 9%, ce qui traduit la proximité de cetie Région et
des conditiong de milien souvent favorables 4 sa pénéiration.

L’influence zambhézienne, sans &tre frés importante, est appré-
ciable et sensiblement du méme ordre de grandeur que 1'influence
éthiopienne {respeciivement 13,1 et 10,4 9). Comme ces deux rayonne-
ments varient généralement en sens confraire dans les terrifoires centro-
africains, il faut en conclure & une position de « pivol » de notre conirée &
cet égard, position qui se traduit encore par une certaine complexité écolo-
gique qui sera précisée plus loin.

L’'influence sahélo-soudanienne, de son cdté, est trds faible.

{4) La flore de la Plaine de lave comprend un lot élevé d' orophytes
africains (14,7 %) dont la majorité sont des espéces de liaison soudano-
zambéziennes et guindennes, plantes montagnardes fort répandues dans la
Région, a des alfitudes assez faibles & moyennes et gque l'on refrouve égale-
ment en quelques massifs montagneux guinéens.

-2 La comparaison des éléments et groupes phyto-
géographiques dans les flores de la Basse- et de la
Haute-Plaine de lave a &té développée en fenant compte également

des ensembles floristiques propres & chacun des étages de végétation du
Ruwenzori.

(1) Les deux terrifoires reconnus dans la zone des champs de lave appa-
raissent comme nettement différenciés quant A la compaosition de leur
ensemble floristique, ce qui justifie entierement leur séparation.

&) La Basse-Plaine décéle une flore plus riche en espéces chorologique-
ment ubiquistes; le taux de représentation de 1'élément et du sous-élément-
base est plus faible; les espéces endémiques ou i distribution trés limitée
soni peu nombreuses (2,8 %); les orophyfes africains ne représentent que

[ S )
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6,2 ¢ de l'ensemble floristique; les espéces de liaison Sz-G sont mal repré-
sentées malis, par contre, les espéces de liaison correspondani 4 un climat
plus sec le sont relativemnent mieux. Dans l'ensemble, cette flore est assez

perturbée, assez hétérogéne, moyennement individualisée et d’une originalité
faible.

&) La Haute-Plaine montre une flore moins souillée d’espices ubiquisies
4 large distribution; élément et scus-élément-base sont mieux représentés;
V'originalité floristique apparait par vn taux élevé (10,5 %) d’'espéces pré-
sumées endémiques ou, du moins, & aire restreinte; les orophytes africains
représentent 19,7 94 de la flore; les espéces de liaison 8z-G sont abondantes.

La flore est donc nafurelle, assez hétérogdne, trés individualisée et d'une
originalité assez forte.

(2) Par comparaison aux étages de végétation du Ruwenzori, on note une
grande similitude des caractres structuraux de la flore entre la Haule-
Plaine et 'étage de la forét de montagne; une ressemblance moins étroite,
d’autre part, entre la Basse-Plaine et 1"étage de la forét de transition, Les
analogies sont plus éiroites entre territoires homologues au peint de vue
altitudinal que limitrophes.

(3} La proportion des crophytes africains décroit trés nettement & haute
altitude, dans les étages de végétation sus-jacents & la forét ombrophile
montagnarde.

A basse altitude, ou dans les conditions relativement les plus séches,
ces orophytes appariiennent surtout aux groupes phytogéographiques assez
ubiquistes; aux altitudes moyennes ou dans les conditions les plus ombro-
philes, 13 ou leur proportion est d’ailleurs la plus élevée, les orophytes
africaing sont surtout des espéces de liaison 8z-G; aux hautes altitudes,
ces orophytes, peu nombreux, se recruient de préférence parmi les espéces
plurirégionales africaines.

(4) L'influence guinéenne est mieux marquée dans la Haute-Plaine que
dans la Basse-Plaine o, par ailleurs, le rayonnement afro-austral, sans étre
important (5,4 o), est relativement net. Le rayonnement global du sous-
élément zambézien est appréciable dans toule la zone des épanchements
volcaniques; il egt le plus élevé dans la Basse-Plaine; I'influence éthiopienna
est également notable et du méme ordre de grandeur dans nos deux terri-
toires.

3. Lanalyse des formes biologiques de la flore de
la Plaine de lave, envisagée d’abord globalement, a éié
réalisée comparativement aux spectres biologiques établis pour divers terri-
toires centro-africains,
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{1) En ce qui concerne les difféventes formes biologiques, on a mis en
g¢vidence les traits suivants :

a) Le taux des thédrophytes (145 %) est moyen; il traduyit le carac-
lere peu perturbé de la flore.

b) Le rapport enire hémicryptophyies rosetiés et scapeux, d'une
part, cespiteux, d'autre part, qui traduit la tendance mésothermique du
climat général, s'établit & 1,2 et correspond a une flore nettement monta-
gnarde.

¢) Traduisant le caractére forestier de la flore, le rapport enire les
chaméphytes herbacés en général et sous-ligneux est de 1,4 La Plaine
de lave est foncidrement une contrée & vocation forestigre,

d) Le taux global des phanérophytes, autre expression de la con-
clusion qui précdde, est élevé; on soulignera la forte représeniation des
épiphytes.

{(2) La répartition des formes biologiques de la flore de ia Plaine de lave
donne un spectire de phanérophytes et de chaméphyies
surtout herbacés.

On mettra en évidence, une grande similitude struciurale de la flore de
la Plaine de lave et du Ruwenzori.

4. L’analyse des formes bhiologiques a été effectuée
aussi en considérant les florules propres 4 la Basse- et
4 la Haute-Plaine de lave, par comparaison 4 la flore de chacun
des étages de végétation du Ruwenzori,

(1} Touchant la répartition des diverses catégories de formes hiologiques,
on soulignera les traits suivants:

a) La proportion des thérophytes est plus forie dans la Basse-
Plaine que dans la Haute-Plaine, ce qui correspond bien au caractére moins
naturel de la flore du premier territoire.

b) Les cryptophyites sont proportionnellement mieux représentés
dans la Haute-Plaine, en coincidence avec le développement de cerfaines
formes de wvégétation particulidrement propices a ce type biologigue,

¢) Globalement, les hémicryptophytes deviennent de plus en
plus abondants a4 mesure que s’accroit l'ailitude moyenne et la différence
entre nos deux territoires est assez bien margquée sous ce rapport (13,1 conire
16,4 %).

Cet écart est di surtout au groupe des hémicryptophytes roseités et
scapeux dont le taux croit & mesure que la mésothermie du climat se précise
(4,7 contre 10,8 %). A ceb égard, le rapport entre les hémicryptophytes
rosettés et scapeux, d'une part, et les hémicryptophytes cespiteux — végé-
taux souveni thermophiles, xéromorphes et savanicoles —, d’autre part, est
particulitrement probant (0,8 contre 1,7).

e Tl e L DL T S
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d) Dans le groupe de chaméphytes, le rapport entre les types
herbacés, en général, et sous-ligneux est trés significatif; il exprime bien la
tendance forestiére ou savanicole de la flore dans son ensemble.

Dans le cas présent, ces rapports valent 0,8 pour ls Basse-Plaine et 1,7
pour la Haute-Plaine. Le caractdére « ouvert» et & tendance savanicole du
premier territoire, le cachet essentiellement fovestier du second en ressor-
feni avec netteié.

e) La grande richesse relative en épiphytes, dans le groupe des phané-
rophytes, est & souligner pour l'ensemble de la Plaine de lave, mais
les différences entre les deux territoires sont trés grandes; les taux respectifs
d’épiphytes (en % de l'ensemble des phanérophytes) valent 14 % pour la
Basse-Plaine et 32 9% pour la Haute-Plaine, ce dernier particulidrement élevé
et vraisemblablement itres significatif guant aux conditions climatiques,
notamment le régime toujours élevé de 'humidité de 1'air.

La comparaison du groupe des phanérophytes, dans les deux florules,
monire encore une constitution assez différente de la catégorie des phanéro-
phytes ligneux érigés, particulitrement et paradoxalement la mieux fournie
dans la Basse-Plaine. Ce sont cependant les nano- et les microphanérophytes
qui ¥ sont les plus abondants, indiquant par 13 que ce territoire est surtout
une contrée de maquis, de fruticées.

{(2) Les caractéres synthétiques des deux spectres biologiques
étayent les caractéres suivants:

a} Les specires de la Basse-Plaine et de la Haute-Plaine sont assez diffé-
rents et s'expriment respectivernent, par les symboles suivants :

Basse-Plaine ... ... Ph-Ch (sous-ligneux) — (Th).
Haute-Plalne ... .. Ph-Ch. {herbacés).

&) Le specire biologique de la Haute Plaine est tout a fait analogue &
celui de 1'étage de la fordt de moniagne du Ruwenzori, ce qui confirme
les affinités déja soulignées entre ces deux lerritoires.

Les spectres de la Basse-Plaine ef de 1’étage de la forét de transition du
- Ruwenzori manifestent des analogies, moins éiroites cependant.

B. L’inventaire des divers biotopes et de leur
riehesse spécifique a été établi comparativement 2
une analyse semblable effectuée antérieurement pour
le Ruwenzori.

{1) Trois groupes de hictopes se révélent particulidrement riches en
espdees dans la Plaine de lave : les formalions sclérophylles, les rocailles
et les stations nitrophiles-rudérales,

(2) Par rapport au Ruwenzori, des différences appréciables sont mises

en évidence : la flore des lieux humides et des formations forestidres denses
mésohygrophiles on dérivées est moins bien représentée.
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Par contre, les formations sclérophylles, les stations herbeuses relative-
ment seches et les biotopes xériques, en général, abritent un confingent
relatif plus important de la flore,

(3) Ce sont les habifals mésoxériques qui hébergent une majorité
d’espéces dans notre dition, alors qu’au Ruwenzori, les biotopes humides
accueillaient le lol floristique prépondérant.

6. L'invenfaire des biotopes ¢t de leur population
végétale a été égalementi réalisé pour les flores de la
Haute- et Basse-Plaine, envisagées séparémenti, en
méme temps que pour chagque étage de végétation du
Ruwenzori,

{1) 11 apparait que chagque territoire ou élage présente des traits propres
et caractéristiques, ce qui justifie I'intérdt écologique de cetie analyse.

(2) Malgré ces différences, ce sont les deux territoires de la Plaine de
lave el les deux étages inférienrs du Ruwenzori qui présentent, globalement,
le plus d'analogies & ce poinl de vue.

(3) Les deux lerrilvires de la Plaine de lave se caractérisent par une
grande diversilé des biolopes et, par conséqueni, par la spécialisalion
écologique des especes végétales.

(4) Dans la Huute-Plaine de luve, ce sont les foréts denses qui abritent
ia contingent floristique le plus élevé, par contrasie, les formations scléro-
phylies, rocailles el cendrées comme les stations de nitrophytes, hébergent
relativement plus d'espeéces dans la Basse-Plaine.

(5} Dans l'ensemble, les biotopes liés A Phumidité climatique
(pluviosité et humidiié de V'air) paraissent les mieux fournis dans la Haute-
Plaine tandis que les habitats impligquant une certaine aridité c¢lima-
tigque ou édaphigque accueillent un plus grand nombre d’espéces dans
la Basse-Plaine.

7. L analyse écologique de la flore de la IPlaine de
lave, basée sur les caractéres de l'habitat, du port et de l'adaptaiion des
espéces a &té effectude par comparaison 4 la répartition des groupes écolo-
giques au Ruwenzori.

De part et d’autre, la proportion des mésophytes est sensiblement
la méme, mais, dans la Plaine de lave, inversement & ce qui apparait au
Ruwenzori, ce sont les xérophytes qui prédominent. Ge carac-
tare traduit foncierement un climat moins humide et une plus grande abon-
dance de stations & aridité édaphique marquée.

Enfin, la proportion des nitrophytes est plus élevée dans notre
dition, ce qui correspond a la perfurbation relative de la flore.
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8. La comparaison des groupes 8cologiques dans les
flores de la Basse- et Haute-Plaine ef, en méme temps, des
divers étages de végétation du Ruwenzori, fait apparaitre les traits suivants :

(1) La flore de la Basse-Plaine comprend des lots nettement plus
importants de nitrophytes, selérophytes et xerophytes; la sécheresse clima-
tique relative et la nature des sols, comme l'influence snthropique plus
marquée, justifient ces caractéristiques.

Par contre, les hygrophytes en général sont netiement mieux représentés
dans la flore de la Haute-Plaine dont le climat est plus humide;

il en va de méme des hélo-pélophytes qui trouvent abri en bordure des
points d'eau dans les hauts champs de lave,

(2) Dans les deux ferritoires de la Plaine de lave, les hygrophytes
sont moins bien représentds et les groupes xérophytigues nette
ment mieux fournis que dans les deux étages inférieurs du Ruwenzori.

9. Diverses formes d'adaptation ont été envisagées parmi les
especes de la flore de la Plaine de lave et comparées stafistiquement, en
envisageant la Basse- e la Haute-Plaine de lave.

(1) Touchant les découpures du limbe foliaire, on a mis
en é&vidence que ia proportion d'espéces a feuilles découpées ou dentées
augmente régulitrement avec l'altilude et que, dans une méme franche
altitudinale, le taux d'especes & feuilles entitres est le plus élevé dans les
territoires & climat relativernent plus sec.

{2) En considérant le microclimat de luminesité de leurs habitals exclusifs
ou préférentiels, les espéces de notre flore ont été classées en quatre caté-
gories d'appétence lumineuse, Dans 'ensemble de notre dition,
héliophytes et hamihéliophytes constituent une trés large majorité (80,5 %),
¢e qui traduit la prédominance des stations & fraction lumineuse élevée.

Toutefois, les héliophytes sont plus abondants dans la Basse-Plaine, les
hémisciaphytes et sciaphytes plus nombreux dans la Haute-Plaine, ce qui
correspond & la fois aux caractéristiques générales du climai de rayonnement
solaire des deux territoives et & la représentation relative des stations et
formes de végétation correspondantes.

La corrélation enire besoin en lumikre ei surface foliaire est assez saiis-
faisante et indique gue la florule de la Haute-Plaine, moyennemeni moins
photophile, correspond & une meilleure représentation des formes végéta-
fives & surface foliaire moyenne plus élevée.

(3) ies adaptations présumées a la dissémination sont
en faveur des types zoochores, d’abord, et anémochores, ensuite.

Les aufochores sont en proportion plus élevée dans la Haute-Plaine, zone
forestidre surtout, de méme que les anédmochores, mais, parmi ces derniers,
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les « rouleurs » sont mieux représentés dans la Basse-Plaine ol existent plus
d’espaces libres et découverts ol e vent peut entrainer des diaspores assez
lourdes, poussées rez du sol ou par bonds successifs.

Les zoochores montrent un faux supérieur dans la flore de la Basse-
Plaine, prépondérance due surtou} aux endozoochores 3 diaspores charnues.

On a aussi utilisé un systéme proposé pour la classification des formes
de dissémination, basé surtout sur leur structure morphologique (DANSEREAT
et LEms, 1957). Ce classemeni permet de regrouper les diverses catégories
selon leur potentialité & 1'égard d’une dissémination & pius ou moins longue
distance. Sous cet aspect, les différences entre les florules de la Basse- et
de la Haute-Plaine ne sont pas trés manifestes. Toutefois, 1a représentation
des diaspores aptes au transport & moyenne et grande distances prédomine
dans les champs de lave récents de la Basse-Plaine.

LA VEGETATION,

LA VEGETATION DES CENDREES DU NAHIMBI (1904).

1. Le milieu trés parliculier gu'ofirent & la végétation les dépdis de
lapilli résulte de la nature grossiéve des cendrées (la fraction supérieure
4 3 mm de diaméfre représente 54,7 %). Le manque de cohésion de ce
substrat favorizse 'érosion pluviale et eolienne qui entraine la formation
d’un réseau de monticules et de dépressions ou s'accumulent d’ailleurs les
élémenis les plus fins.

La porosité des cendrées est trés élevée, leur rétention en eau trés faible;
I'infiltration et la percolation des eaux pluviales est entravée par la haute
" feneur en air, ce qui rend compie du ruissellement actif.

Ce substrat est particulitrement mal tamponné au point de vue thermique
et se caractérise par des amplitudes considérables.

2. Le groupement pionnier i Stereocaulon confluens et Campy-
lopus introflexus est le premier type de végélalion fixatrice. Le nombre
d’espaces est encore fort réduit, de 4 & 13,5 en moyenne, selon les diverses
variantes dépendant surtoul de l'exposition; c'est 1'orientation aux brises
humides du lac Kivu qui paraif la plus favorable.

Un lichen (Stereocaulon) e une mousse {Campylopus) en forment les
éléments essentiels et jouent des rdles complémentaires; le Bryophyte, sur-
tout, exerce une fonction fixatrice par la formation de petiles ierrasses ou
grading sur les pentes.

Le spectre biologique souligne la prédominance des chaméphyies (surtout

en coussinets), puis viennent les thérophytes. Au point de vue écologique,
les xérophytes sont largement prépondérants.
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8i, fonecidrement, l'anémochorie est le mode de dissémination gui rend
compte de 'envahissement de 1’espace vacani, I'ombrohydrochorie revét une
signification toute particulidre quant 4 'occupation progressive du terrain.
Les éléments zoochores apparaissent trés précocement.

3. La pelouse & Andropogon eucomus et Asclepias Phillipsiae consti-
tue la succession normale du groupement qui précéde et extériorise déja une
certaine dominance des graminées: Rhynchelytrum repens et Melinis
minutiflora, cette dernidre surtout dans les dépressiens ou le sol est relative-
ment plus riche en éléments fins.

Le spectre biologique indique la prépondérance des chaméphytes encore
(sous-ligneux ef graminéens surtout) et, secondaivement, des thérophytes.
Trés t6t apparaissent déja des phanérophytes.

 Les xérophytes sont dominants dans la pelouse mais, déja, un lot appré-
ciable de mésophytes (10 & 18 <) parviennent & s'installer & la faveur de
la stratification assez bien marquée du groupement,.

Les anémochores constituent le groupe le plus important, mais dépassenl
de peu les zoochores; I'ombrohydrochorie est netterment atténuée,

4 Les broussailles A Rumex usambuarensis jouent un rdle notable
dans la colonisation végétale. Celte espdce parvient d’ailleurs 4 s'installer
trés précocement et revét une signification dynamogénétique marquante qui
tient & sa vitalité, ses caractéres morphologigues de résistance a 1'affouille-
ment du substrat et de constitution d’un abri que mettent & profit toute une
série de végétaux & appétence lumineuse relativemeni réduite déja, notam-
ment des planies grimpantes, voire méme des épiphytes.

6. Les bogqueteaux & Rhus ineane et Myrica salicifolie, d'une
étendue fort médiocre encore dans ls zone éiundiée, prennenf naissance
lorsque des plantes grimpantes s’accrochent dans les branches d'un arbuste
préexistant et créent ainsi un abri ou germent d’autres essences arbustives
ou des espéces plus mésophiles et moins héliophiles.

Au point de vue de leur mode de dissémination, les espéces qui habitent
ces boqueteaux se partagent, par moifié, en zoochores et anémochores.
La plupart des plantes ligneuses sont des zoochores; ainsi apparalt le role
essentiel des animaux dans la progression du fapis végétal,

6. Sur les cendrées, au bord du lac Kivu, dans un site nettement influ-
encé par un plan d’eau édaphique et par la proximité de la nappe lacusire,
se développe une étroite frange forestiére, discontinue encore. Cette
galerie est protégée, vers le rivage, par un « manteau » de planies méso-
hygrophiles et, vers l'intérieur des lerres, par un « manteau» d’espdces
xérophiles. Ainsi, & travers un cordon de quelgques métres de largeur,
s'effectue la transition entre des milieux écologiques radicalement opposés.
Les espéces de cette galerie sont surtout des zoochores: les hydrochores n'y
sont qu'une petite minorité.

e et e e
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7. Les caractéristigues de la florule du Nahimbi et
de la colonisation végétale des cendrées se résument
comme suit ;

{1} Trente-lrois ans aprés 1'éruption, la florule ne compte encore

que 61 espéces de Spermalophyltes et Pléridophytes,
moins de ia moitié du nombre relevé, au méme &ge, au Krakalau {détroit
de la Sonde) et moins aussi qu’aux Philippines, sous des conditions ¢lima-
Liques netlement plus pluvieuses. Celte florule est done plus pauvre el Ja
colonisation heausoup moins rapide que déerite, sur des dépdts de cendrées
voleanigques analogues, en d'auires zones tropicales mieux arrosées et plus
humides. Les Pléridophytes ne jouent également, an Nahimbi, gquun role
irés effacé, contrairement 4 ce qui fut observé ailleurs.

{2) La question de savoirsila recolonisation est entiérement
le fait de diaspores venues de 1'extérieur ou si des
germes, organes de persistance ou scuches ont pu subsister
apres le catoclysme ef participer 4 la réoccupation du fervain
{le «probléme de Krakatau »), ne revéi pas, au Nahimbi, la méme portée
qu'au Krakatan. En effet, la zone des lapilli de 1904 est entourée, de toutes
parts, de cantons ayant échappé & l'éruplion et oU se sont maintenus de
nombreux porfeurs de germes,

(3) L’analyse phytogéographique de la florule montre qu’elle
est peu naturelle, trds hétérogéne, mal individualisée et médiocrement
originale, En fait, les iraits phytogéographigues de cette flore pionniére sont
nettement estompés par ses caracteres écologiques nécessairement spécialisés.

(&) Pour l'ensemble de la florule, le specire biologique donne
lavantage aux chaméphytes, d’abord, aux phanérophytes et aux théro-
phytes, ensuite.

Ce spectre est nettement différent de celui qui a été reconnu au Krakatau,
ce qui traduit encore les conditions treés différentes de part et d’autre.

{6) Le spectre écologigue donne la prépondérance aux xéro-
phytes; la proportion des mésophyies est cependant appréciable déja; les
nitrophytes, de leur coté, représentent un lot d’environ 12 % de I'ensemble.
Ainsi ressort le caractére xérique fondamental de notre végétation.

6) Les héliophytes se partagent les 3 de la florule, ce qui semble
normal pour une flore colonisatrice d’espaces ouverts ef ensoleillés.

(7) Le spectre de dissémination indique la prépondérance de
l'action du vent et des animaux. A cet égard, on notera que, dés le début
de la colonisaiion, les espéces zoochores jouent un réle impeortant; au Kra-
katau, au contraire, ceite intervention était nulle au début et demeure rela-
fivement médiocre au méme age.

e
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(8) La succession végétale conduilt & une fordt sclérophylle
claire & Cussonia Holstii et Olea chrysophylla dont aucun fragment n'est
encore bien développé 32 ans aprés le dépdt des cendrées. A cet 4ge, la
végétation demeure maigre; le dynamisme végétal se trouve en butle & de
nombreux aléas, ce qui traduit les conditions édaphiques et climatiques
particulierement ingrafes dans les champs de cendrées.

LA VECETATION DES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES DU RUMOKA (1912),
{Laves du Kateruzi.)

(1) Le Rumoka est un des nombreux volcans secondaires qui parsé-
ment la région Atudide; il atieint 1'altitude de 1.660 m, dominant de 200 m
le niveau du lac Kivu dont il est distant &’environ 5,5 km.

Le ¢one lui-méme est formé de scories et de cendres sujettes & une érosion
active; les coulées oni tracé une large bande qui a aiieint et déhordé les
rives anciennes du lac. Ses épanchements sont surtout formés de laves dures,
a surface lisse ou sculptée, et de blocs chaotiques.

(2) La végétation colonisatrice des scories et cendrées com-
porte les divers types suivanis :

a) Sur les scories grossieres, les cdnes d'éboulis et la zone de piedmont
du volcan proprement dit, un groupement pionnier A Stereocaulon
confluens ot Rhynchelytrum repens, nettement distinet de la communauté
initiale des dunes de lapilli du Nahimbi, décrite sous le nom de groupement
& Stereocaulon et Campylopus introflexus.

Cette végétation initiale est suivie par une pelouse dont la composition
floristique, & quelques nuances prés, est analogue au groupement 3 dndro-
pogon eucarmus et Asclepias Phillipsige décrit antérieurement,

b) Dans les replis, interstices et crevasses comblés de cvendrées el de
débris divers, dans la zone propre- des épanchements, se développe une
« pelouse » a Cyanotis lanata et Sporobolus festivus, montrant diverses
variantes selon la profondeur des crevasses, et par 13, le drainage du
substrat, et par la granuloméirie moyenne des produits ayant assuré le
colmatage. Le caractére synécologigque saillant de cette communauté est
d'ordre édaphique et tient a 'alternance de périodes d’humidité excessive
et de sécheresse intense. Ges conditions ne permettent que I'implantation de
xérophytes particulidrement résistanis ou de plantes temporaires (théro-
phytes) profitant des courtes périodes favorables A leur développement.

(8) La végétation des crevasses, intersiices, éboulis

et effondrements des champs de lave est physionomiquement la plus
importante.

e
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Elle comporie un enchalnement théorique de groupes écologiques oun
synusies qui se succédent chronologiquement de la maniére suivante :

a) Groupement initial de chasmophytes dans les fissures.

b) Collecteurs d'humus dans les crevasses.

¢) Communauté d’hémicryptophytes et de thérop.hytes ameublissant le
substrat.

d) Ensemble de chaméphytes sous-ligneux et de frulex, contribuant a
I’élargissement des crevasses ef & la désagrégation biologique de la roche.

e) Groupement de plantes humifuses assurant la conguéte latérale du
terrain.

f} Arbustes pionniers réalisant 1’occupation de ’espace aérien.

Chacun de ces ensembles présente des particularitéds floristiques, écolo-

giques et structurales propres.

En pratique, cet enchainement idéal est souvent perturbé, mais le réle
fondamental de chague groupe demeure évident.

(4) Les caractéristiques de la florule du Rumoka
apparaisseni comme suit:

.a) Sur un iotal de 93 espéces recensées en 1937-1938, on dénombre
84 Ptéridophyies et Spermatophytes, 25 ans apreés 1'érupiion. Cetle florule
est donc relativement plus riche que celle des cendrées du Nahimbi, cepen-
dant plus dgées. Cetle différence fient surfout & la diversité des bictopes
an Rumoka,

Le taux des Ptéridophyies est nettement plus élevé aussi (10 9% contre
2 9 seulement au Nahimbi).

Les crevasses constituenf, au total, un milien bien plus propice 3 la
diversité et a Pefficacité de la colonisation wvégétale que les dépdis de
cendrées.

La majeure partie des especes {42 ¢,) sont chorologiquement ubiquistes,
mais, nonobstant, 1'élémeni-base soudanoc-zambézien est bien représenté
{85,2 9.).

Le spectre biologique montre une prédominance des chaméphytes (sur-
tout sous-ligneux) suivis des phanérophytes; la majorité des espéces soni
des xérophytes, mais des groupes écologigues moins bien adaptés & I'aridité
du milien sont néanmoins représentés et ce, en coincidence avec la diversité
des biotopes. La méme remarque peut &tre émise & propos des groupes
d’appétence lumineuse; en effet, hémisciaphytes et sciaphytes des crevasses
profondes, cavernes et sites abrités représentent plus de 8 % de 'ensemble.

Lies zoochores constituent le lot majoritaire, ce qui souligne l'importance
de la dissémination par les animaux dans les champs de lave récente; les
anémochores, toutefois, représentent également un groupe trés important
(40 %) et probablement plus initial en termes chronologiques.

19
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b) Les principales séries traduisant le dyramisme de la végétation,
débutent par la colonisation des parois et dalles de lave, les cendrées dans
les replis et interstices superficiels el, enfin, les fissures et crevasses. Clest
dans ce dernier cas que la succession est la plus rapide e le dynamisme

le plus efficace, aboutissant, en fin de compte, & Pavénement d’une fordt
claire & Cussonia el Olea. '

Envisagé dans le temps, depuis l'éruption et grace aux inventaires
réalisés et publids par W. Rosyns {1932), 1'enrichissement affecte le plus et
successivement les catégories d’espéces apparienant aux ensembles doni
I’enchainement a été décrit ci-dessus. Il semble toutefois que 1'apparition
des espéces arbustives soit particulidrement précoce.

(6) Touchant les conclusions du Mémoire antérieur de W. RoByxs (1932),

notre étude, qui confirme en beaucoup de points les observations de notre
prédécesseur, aboutit aux précisions suivantes :

@) Ge sont les lichens, et non point les Bryophytes, qui jouent le réle
essentiel et vraisemblablement exclusif, gquant & la colonisation des parois
et surfaces des blocs de lave; les mousses n'apparaissent que lors de la
constitution d’'un substrat meuble, si minee soit-il.

b) Les Ptéridophytes jouent un role fort important et trés actif dans la
colonisation des fenies, fissures et cravasses.
¢} La florule pionniére est nettement diversifiée su point de vue de son

comportement hydrique; elle n'est pas formée exclusivement de xérophytes
comme déjd indiqué ci-dessus.

d) L’anthropochorie ne jous qu'un rdle médiccre dans la colonisation

des champs de lave; il en va de méme de 'hydrochorie proprement diie,
nonobstant la proximité des rives du lac Kivu.

LA YEGETATION FRUTESGENTE ET FORESTIERE DE LA BASSE-PLAINE DE LAVE.

{1y La foreét sclérophylle & Cussonia Holstii et Olea chryso-
phylla.

a) Les bhoqueteaux, fruticées et foréts claires qui terminent la succession
végétale des champs de lave ou de cendrées dans la Basse-Plaine, appar-

tiennent & un méme type forestier, envisagé assez extensivement : la forat
a Cussonia-Olea.

Les formes inifiales, frutescentes ou arbustives, constituent  une
variante 4 Gymnosporia Englerianc et Scolopia rhamniphylle. Le stade

le plus évolué peut éire désigné comme variante A& Teeclea nobilis el
Maesa rufescens.

b) Cest 4 Yécologie édaphique quil faut rapporter les traiis les
plus caractéristiques de ce milisu foresiier : formation d'un sol propremsnt
dit, évolution du profil, acidification progressive des couches superficielles...

b
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A cofé de beaucoup de propriétés favorables cependant, il faut signaler tout
particuliérement les caractéristiques de 1'économie en eau de ces sols qui se
traduisent par un point de flétrissement extraordinairement élevé el une
marge d’eau utile, disponible pour les végétaux, particuliérement éfroite.
Il en résulie une lendance marquée & une aridité quasi permanente du
gubstrat qui s’ajoute aux traits relativement xériques déja du climat local
et justifie done entierement le comportement xérophile et le caraclére parli-
culier de selévophyllie de notre forat,

¢) Ce groupement forestier montre une richesse relative manifestement
élevée en phanérophytes, parmi lesquels les lianes sont nombreuses; ces
caraciéres physionomicues sont assez fréquents dans les communaufés fores-
titves xérolhermiques. Les sclérophytes sont nettement domi-
nanis.

d) Les zoochores prédominent dans nolre communauté forestidre,
ce qui traduit vraisemblablement le role prépondérant des animaux dans
I'implantation des noyaux forestiers et lsur enrichissement ultérieur.

e} Le specire géogruphique de la florule forestigre montre son
individualilé chorologigue (plus de 40 ¢, des espéces, en effet, appartiennent
A 'élémenl-base soudano-zambézien). Un lot important d'espéces de liaison
{raduit une influence guinéenne appréciable.

f1 11 est raisonnable de considérer que, localement au moins, la fordét
A Cussonia el Olea revét le caraciére d’'un eclimax.

(2) Les groupements dépendants ou dérivés de lu forédt
& Cussonia el Olea.

a) A 'exposition sud suriout, sous 'effet des brises humides du lac Kivu,
ge développe une végétation épiphytique assez riche. Un
exemple est fourni de cetle végétation ot dominent des Bryophytes, Ptéri-
dophytes et Orchidées.

B) Les blocs rocheux résiduels abrilent souvent une végétation
quelgue pen différenfe qui comporte de nombreux types succulents.

c) Les fourrés i decanthus pubescens résultent de la dégradation de
notre forgt sclérophylle sous I'sffet du défrichemont, du pacage et des feux.

Divers types de savanes et groupements plus ou moins anthropogénes
dérivent également de notre communauté forestiére {voir MULLENDERS, 1953).

LA VECETATION FORESTIERE OU SUBFORESTIERE DE LA HAUTE-PLAINE
DE LAVE

(1) La haute-fruticée & Myrica salicifolic et Agauria salicifolia.

a) L'étude des hautes-fruticées ou fordts claires développées dans les
champs de lave & divers états de décomposition dans la Haute-Plaine, per-
met de reconnaitre deux variantes qui s’enchainent vraisemblablement dans

e, e
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une méme succession ; une forme initiale & Bidens Elliotii et Antho-
spermum lanceolatum et une varianie de maturité & Rapenea
pulchra et Nephrolepis biserrate. Cette derniére monfre une strate arbo-
rescents supplémentaire.

b) Le spectre biologigque met en évidence une proporlion nota-
hlement moindre de phanérophyies que dans la forét & Cussonie-Olea, au
profit de formes biologiques diverses correspondant 3 une gamme plus
diversifiée de plantes forestidres. Il en résulie que le caractére de « maguis »

reconnu 4 la formafion forestidre homologue de la Basse-Plaine est ici fort
atténué,

Les deux variantes sont assez distinctes au point de vue de 1'éventail
des formes biologigques. Le caractére inifial de la premiére ressort de 1'abon-
dance des frutex et suffrutex comme des planies herbacées correspondant

4 des stades colonisateurs de fissures, crevasses ef interstices des champs
de lave.

A ce point de vue, on retrouve dans notre haute-fruticée, les diverses
strates ou synusies si carvactéristiques et si spécialisées.

¢) Notre groupement est surtout composé d'espéces xérophiles; les

sclérophytes sont encore nombreux ef nettement dominants dans les strates
supérieures.

d) Le besoin lumineux des commensaux de la fruticée & Myrica-
Agauriz est moindre, en moyenne, que pour la fordt & Cussonie-Oleq; on
note un certain abaissement du taux des héliophytes et hémihéliophytes
et I'apparition d’espices & besoin d’éclairement plus modéré.

e) Les zoochores consfituent le groupe de dissémination le
mieux fourni mais les anémochores le cédent de peu. On soulignera, cepen-

dant, que parmi les arbres ef arbusfes, la zoochorie est plus netternent
prédominanie.

/) Le spectre géographique met en évidence une bonne indivi-
dualité chorologique de la florule forestidre ol les espéces orientales sont
en proportion plus élevée que dans la fordt & Cussonig-Olea de la Basse-
Plaine. Lie groupe des espéces de liaison soudano-zambéziennes et guinéennes
est également bien fourni.

On reléve un lot d’orophytes africains atteignant déja 24 o de 'ensemble
spécifique.

(2} La forét & Bersama ugandensis et Afrocrania Volkensii.

a) Certaines formes de transition permettent de croire que la forét &
Bersama ugandensis et Afrocrania Volkensdd succéde a la haute-fru-

ticde & Myrica-Agauria, et correspond & la maturation normale des sols
1ssus des laves ou des nappes de cendrées.
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b) L’évolution du milien dans un sens plus mésophile est nette-
ment marquée. Elle se traduit, d’abord, par la diminution considérable de
la proportion des xérophytes, au profit des mésophytes et méme des hygro-
pitytes au sens large.

La sclérophyllie, bien que fort atténuée dans I'ensemble, demeure appré-
ciable surtout chez les espéces des straifes supérieures.

¢) in relation avec la stratification compléte et bien marquée de la
forét, uvec le climat général moins lumineux aussi, le groupe
des héliophytes devient minoritaire, au profit des hémihéliophytes, d’abord,
des hémisciaphytes, ensuite.

d) La zoochorie est le mode de dissémination manifestement pré-
pondérant.

e) L’élément soudano-zamhézien esi représenté par un taux
élevé au sein de la florule (51,1 %) et le sous-élément oriental atteint une
proportion trés forte (33 %). L'influence guinéenne se traduit par
un lot appréciable d’espéces de liaison (20 %) et de subguinéennes (5,4 %).

Le taux des orophyies africains s'élédve & 20 9, imprimant
4 neoire communauté un cachel montagnard trés margué.

LA VEGETATION GOLONISATRICE DES EPANGHEMENTS VOLCANIQUES
DANS LA HAUTE-PLAINE.

(1) La végétation de la surface ou des parcis des bloes
de lave. — Une étude suceinete de la colonisation des surfaces et parois
des blocs dans les hauis champs de lave montre gu'il imporie de distinguer
la nature des parois, l'influence de l'exposition, I’éclairement et 1'interfé-
rence éventuelle du couverf foresliex.

On a reconnu, & cet égard, les divers biotopes suivants :
a) Bloces de lave ensoleillés et & surface rugueunse (c’est la « lave blanche »

ol se reconnaif un groupement comportant, notamment, Stereocaulon
confluens et Campylopus introflexus).

b) Bloes de lave & surface lisse,

¢) Bloes de lave ombragés.

d) Parois surplombantes et ombreuses.

¢) Parois ombragées, humides et suintantes.

1) Plis et rides de la lave, partiellement comblés par des déchefs miné-
rauX ou organigues.

La colonisation s'effectue en général par un tapis végétal spécialisé ana-
logue & celul que l'on a reconnu, dans des conditions similaires, dans la
Basse-Plaine.

]
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On metira néanmoins en évidence que, dans les hauts champs de lave,
les Bryophytes interviennent plus précocement et jouent un role appréciable
4 cOté des lichens. De méme, les planies supérieures (Piéridophytes et Sper-
matophytes) apparaissent d’une manidre plus réguliére ef plus marquante
dans cette colonisation.

Ces caractdres indiquent une plus grande rapidité du repeuplement
végétal qui s'effectue sous des conditions climatiques nettement plus
mésophiles.

(@) La végétation des fissures-et crevasses dans les
bloecs de lave. — La flore des crevasses et fissures de la lave, dans
les clairiéres ou espaces découverts, est bridvement analysée.

On retrouve, dans ces conditions, un groupe inifial de chasmophytes
suivi d'un ensemble de collecteurs d’humus, auxquels s'ajoutent, dans nos
conditions, des espéces a4 bescin hydrique relativement assez éleve.

(8) La végétation des dalles et plages de cendrées ou
scories.

@) Sur les plages de cendrées ou scories g'établit un type de végétation
assez anslogue & celui que nous avons décrif, dans les mémes conditions,
dans la Basse-Plaine; l'influence d'un ombrage assez fréquent dans les cas
étudiés ef, peut-étre, le caractére moins lumineux du climat, se marque
. toutefois par la présence d’espéces a héliophilie afténuée, fransgressives de
la fruticée & Myrice-Agauria.

&) Des fragrents de la pelouse & Andropegon eucomus et Asclepias
Phillipsiae, succédant aux groupements initiaux, se rencontrent ¢ et 1A,
marqués également par un certain cachet orophile.

¢) Sur les dalles de lave ot se forme un substrat organo-minéral géné-
ralement superficiel, s'établit une pelouse & Microchlog Kunthii. Ses com-
mensaux sont surfout des espéces de 1'Ordre des Sporoboletalia festivi,
adaptées a4 des conditions alternantes d’aridiié et d’humectation excessives.

(4) La végétation des dépressions humides ou des effon-
dremenis ombreux dans les champs de lave.

g} Les dépressions humides. — 0Quelgques rares points d'eau,
plus ou moing temporaires, apparaissent ¢a et la, dans les hauts champs
de lave. Ces vasques donnent abri & une végétation 3 Crassule alsinoides.

L'analyse détaillée de ces biotopes monire qu’il faut v distinguer diverses
micro-stations selon la profondeur du plan d’eau : au centre rdgnent des
hélophyies, en bordure des plantes amphibies ou semi-amphibies & caractére
fontinal; sur la lave marginale formant le rebord des vasques se développent
des communautés de Bryophytes sciaphiles et hygrophiles.

Les alenfours de ces points d'eaun, constituant des abreuvoirs naturels,
sonf souveni occupés par une végélation trés typique des reposoirs d'ani-
maux qui sera envisagée plus loin.
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b) Entrée des effondrementis et cavernes. — A lorée de

ces cavernes de lave s'éfablit une végélation sciaphile typique a Adiantum
cepillis-veneris et Calanthe corymbosa.

LA VEGCETATION NITROPHILE-RUDERALE ET LES GCROUPEMENTS HERBEUX
DERIVES DE LA FORET DANS LA HAUTE-PLAINE DE LAVE.

(1) La végétalion nitrophile-rudérale des lieux pié-
tfinés, abreuvoirs et reposoirs d'animaux (groupement &
Plantago palmata).

a) Le groupement & Plantagoe paimate est trés répandu dansg toutes les
régions hautes de ’Est du Congo. On peut y reconnaitre une variante « natn-
relle » & Cynoglossurn, propre aux reposoirs d’animaux, et une forme dant
l'extension est due surtout aux activités humaines, plus riche en espéces
proprement nifrophiles-yudérales : variante & Digitaria scalarum. Les deux
facies existent dans les hauts champs de lave, le premier surfouf aux alen-
tours des poinis d'eau temporaires.

h) Les hémicryptophytes rosettés dominent ceite pelouse adaptée au
pidtinement el les espiees zoochores y sont largement représentées.

(2) La savane herbeuse a Imperata et Eulophia.

«) Les éruptions et coulédes de lave incandescentes allument des incendies
qui se propagent dans la haute-fruticée assez aisément combustible & Myrica-
Agauria. Les diverses élapes de cette dégradafion ont été reconnues et
illustrées. L’intervention humaine ou des coups de foudre dans ceite mise
4 feu ne doivent cependant pas é{re exclus.

Le retour périodique des feux-courants justifie le maintien de la nappe
herbeuse et notre savane & Imperata et Eulophia représenie donge, une fois
établie, un groupement permanent -

b) Le spectre biologique met en évidence la part prépondérante des géo-
phytes, caractére assez parliculier et vraisemblablement peu fréquent dans
les communaulés de savanes du Domaine oriental de la Région soudano-
zambézienne. '

Le mode de vie géophytique n’est probablemenl pas ici le reflet du
climal mais davantage celui des proprités hydriques du scl ol ’eau dispo-
nible pour les végétaux est singulidrement limitée.

¢} Une conclusion analogue découle de 1'établissement du spectre écolo-
gique ot les xérophytes au sens large sont prépondérants.

d) Iranémochorie est la forme de dissémination la plus répandue el se
justifie pour un ensemble végétatif appelé & occuper rapidement et massive-
ment des espaces ouverls conquis sur la forét,

e) La florule de notre communauté se distingue par un cachet de nette
individualité chorologique.

P .
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SYNTHESE DE LA YECETATION FORESTIERE DE LA PLAINE DE LAVE,

(1) Une comparaison de ftous les groupements fores-
tiers ou subforestiers décrits dang la Plaine de lave fait apparaitre des
ressemblances oun divergences ;

a) La forét & Cussonie-Olea de la Basse-Plaine, envisagée globalement,
est une formafion submontagnarde & allure de maquis, tvés éclairée, xéro-
thermique et sclérophylle; son expansion dépend pour une bonne part de
l'action des animaux; son individualité chorologique est manifeste, mais
elle est surtout centrée sur une majoriié d'espiees relativement « ubiquistes »
au sein de I’élément-base,

b) Par coniraste, les diverses formations forestidres de la Haute-Plaine
offrent un caractére nettement montagnard; leur structure refldte une
lendance & atteindre assez rapidement un «état forestier » plus complet;
leur caractére écologique esseniiel est la xéro-mésothermie; la selérophyllie
s'atténue progressivement; l'inferveniion des animaux ef du vent dans la
dispersion des diaspores est également importanie; l'individualité choro-
logique est tres marquée nonochstant une forte influence guinéenne.

¢} Les deux variantes de la forét & Cussonia-Olea paraissent unies par
des liens syngénétiques évidents. La variante a4 Teclea-Maesa semble bien
constituer le ¢limax de la Basse-Plaine,

d) De mémes les deux variantes de la haute-fruticée a Myrica-Agauria,
tout comme la forét & Bersama-Afrocrania, paraissent sppartenir & une

méme série progressive. Le caractére climax de cetie dernidre est probable,
sans &tre entidrement démontré.

{2) La position phytosociologigque des divers types forestiers
de la Plaine de lave a été envisagée dans un cadre général comporiant
'ensemble des foréts sclérophylles actuellement décrites dans 1'Est du
Congo et au Ruanda. Nos irois communautés font clairement partie d’un
méme ensemble caractérisé par la présence d'un grand nombre de scléro-
phytes montagnards ou submontagnards.

La forét & Cussonia-Oleq établit la transition aves les autres groupements
déerits en dehors de la zone des Virunga.

LE REPEUPLEMENT VEGETAL DES EPANCHEMENTS VOLCANIQUES,

(1) Une vue synthétique du dynamisme de la végéla-
tion dans les champs de laves ou de cendrées met en évidence les prinei-
pales successions allant des dépbis vierges aux foréfs terminales. Nous avons
ainsi dégagé des stades homologues par leur structure, leur physionomie,
leurs caractéres écologigues souvent, et, ce, nonobstant des différences
floristiques parfois assez tranchées.
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{(2) En associant 'dge des épanchements — lorsqu’il est connu
sans équivoque — e la nature de la végétation couvrant ces
dépdts, on s'est efforeé d'apprécier, dans les principaux cas, la durée
de chacune des étapes essentielles du repeuplement.

Malgré 1'insécurité de ces données de hase, on conclura avec beaucoup
de vraisemblance, que :

a) Le repeuplement végétal des couches de cendrées est particulidrement
lent en toutes conditions.

&) La succession de la végéfation des champs de lave chaotique {aux départ
des fissures et crevasses) est nettement plus rapide dans la Hauie-Plaine,
ce qui refldte foncidrement les conditions plus propices du climat.

iy #



s |

206 PARC NATIONAL

ALBERT

LISTE DES ESPECES RECENSEES

{Voir explicafions

et

(1) (2)
SPERMATOPHYTES.
Podocarpacées.
Podocarpus milanjianus RENDLE .. Hp *8z-G
Piperacées.
Piper umbellatum L. Bp Pant
Peperomin arabica M1q. .. Bp-Hp Pluri
Peperomia bulaguensis De WiLp. . Bp-Hp Sect
Myricacées.
Myrica salicifolic HocHST, ... cer wer aie eee ae. |Bp-Hp| *a=zG
Ulmacées.
Celtis Krausiong BERNH. - Bp Eth-0-Z
Trema orienialis BLTME (*) .. Bp Pluri
Morsacées.
Ficus Vallis-Choudae DEL. ... Bp aSz-G
Ficus ingens MIQ. ... By A8z-Aa
Picus urceclaris WELW. .. " Bp G
Ficus cyathistipule Wans, Bp 28z
Ficus Hochstetters (Mig.) A. Rich. Bp WSe-G
Urticacées.
Laportea alatipes Hoox. £ ... ... ... .., . . Hp *38z-G
Girardinia condensate (HocHST.) WEDD. ... Hp * 382G
Pilea Holgtiv EverL. . .- - Bp 0
Pilea Bambuseti BNGL. ... . Hy Sect
Pilea tetraphylla BLuME .. . Hp * Pluri
Pilea usambarensis Twor. Hp 0]
Boehmeria platyphylle D. Dow v. nigeriena Wapp, Hp G
Opiliacées.
Opilig celfidifolin (GumL. et PERR.) ENDL. By 8z

J—

{*) Probablement paléotropical,
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'ANS LA PLAINE DE LAVE
commentajres in fine.)
|

) (4) ‘ (5) (6) ) (8)
Fm f- Hél Seléro Ph 1 més " Zen

i
Ref | Hendl Méso Phf M Zen
F H-hél Més-xéro Ch suec . Zen
F ‘ H-scia Més-xéro Ch suce (Ph ép} " Zen
s ! Hél Seléro Phlmi m Zen

|
Fs | Hél Méso Ph1més p. Zen
Rel i Hél Méro Ph 1 mi o1} Zen
Fri Hél ! Méso Ph1na m Zen
Fs . Hél i Scléro Ph 1 na (Ch) m Zen
Ref ! H-hél Mégo Phl na m Zen
Fri : Heél ; Hélo Ph 1 més m Zen
Ref Hel Méso Phlmi m Zen
Fm ' H-acia : Hyuro “ Haep m Z?
Sm | H-hél ! Méso H sep m Z 1
Fri I H-scia Hygro Ch r (Th) i Ach
Fm i H-seis Hygro Ch r (Th) I Ach
Sma ! H-zcia Hygro Th © Ach
Fm | H-acia Hygro Chr m Ach
Ref-Bud | H-hél Nitro H sep (G} m Zep

l
Fe 2 Sckéro Phi m Zen

!

—— .
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{1) ()

Loranthacéer.
Loranthus uteo-gurantincus DB WILD. ... o0 o0 coh i i cer eer e e e Hp Beot
Loranthus woodfordioides SURW. ... cc. ool tie cee ver wie aer ot vee e e e Hp Eth-0
Loranthus buvumae RENDLE .. ... .o s wee sie see see aee sem e oe aee --. | Bp-Hp 0]
Loranthus rufescens DC... oo oo si voi wee it aee cecev et e wer e - | Bp-Hp! Bs-0-Z
Toranthus tneanus SCH. et TH. .. . . i ool cih il e e e e e i Hp G
Viscum combreficolum ENGL. . ... v cov vev sor vee wer see sie eee ae e ... | Bp-Hp 0.2

Balanophoracées.
Thonningie sanguined VAHL. . ... cor vie soe vee vee wer ear ree eme aer e e Bp G

Aristolochiacées.
Aristolochia Petersiong KLOTZECH. .. . viv ccr eve cor ven eve aee e e s Bp | 0-Z

Polygonacées. .
Rumex maderensis LOWE (%) . ... .. . cev eee viv e oo wee e e e - |Bp-Hp| 2Sz-Méd
Rumex Begqugerti DE WILD. 8L ... ... tr cr cer cin ver eee eee e e e aas Hp * Pluri
Polygonum senegalense MEISN. . .o. i vir i mer amr wne see aes ere aee e Bp Paléo
Polygonum Mildbraedis DAMM. ... ... cev cor ter et cre ee mre e e e e Bp-Hpi 0

Chenopodiacées.
Crenopodium opulifolium SORRAD. ... ... co s ver vee e e e e e Bp Cosm
Chenopodivm Schraderianum ROEM. et BCH. ... ... .. coi oii vih ver ver oie e Bp ABz-Aa

Amaranthacées,
Celogia trigyne L. ... Bp Pluri
Ackyranthes aspera L. v. argentes (Lanm.) C. B, CLAREE ... ... ... ... .. .. .. |BpHp Pant
Amaranthus dubius MART, ... coi cor wr wer e eer e e eee aer e eee e Bp Pant
Aerva lanafa (L) JUSS. .. tih cch cin vie cie e e e e e e e e Bp Paléo

Phytolaccacées, ;

Phytolacea dodecandra L'HERIT. ... ... ... . o o0 ol ver e e e e e Bp Pluri

Aizoacées.

Mollugo cervigna (L.} SERINGE oo cor cor cor e ver eve een eer eer e el Bp Paléo ;

Portulacacées.

Portwlaca oleracea T oo o coh cer vr e e eee e e e e e e Bp Cosm

(*} Voir modification nomenclaturale dans le corps du Mémoire. :
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| |
@ W %) ®) ™ )
| |
| |
Fm ! H-hal ‘ Méso Ph ép " Zen
Fm-Fs ] H-hél | Méso Ph ép I Zen
Fs H-hél ! Méso Ph ép m Zen
Fs H-hél | Més-xéro Ph ép ® Zen
¥ H-hél i Méso Ph ép m Zen
F Héal i Més-xéro Phép n Zen
F Seia Méso G n Z
Sa, Hél Méso Ch al m Hydrom
Fa H-hél Méa-xéro Ph f {Ch al) ® Zep
Ref-Rud H-hél Nitra Hr M Zep
Mar H-hél Hélo H sep {r} m Hydro
Mar H-hé! Hélo H scp m Hydro (Z)
Rud Hel 1 Nitro Th n z
Rud l Hél Nitro Th i Z
Raud HéL Nitro Th 7 Zen
Rud (Sa) H-hél Nitro Ch sl M Zep
Rud Heél Nitro Th m Zep
Rud H-hél Nitre Th {Ch} n Zep
Ref-F H-hél Més-hygro Ph m Zen
Sab Hél Méso Th 1 4
Raud Hél Nitro Th n Z

s

[RPN———
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(1) (¢}
Basellacées,
Basells alba L. .. Bp Pant
Carvophyllacées.
Drymaria cordate (L) WiLLp, Hp * Pant;
Cergstivm indicum WIGHT et ARN. ... Hp * Paléo
Uebelinia Liwuensis Ta, Frigs Jr Hp Sect
Renunculacées.
Clematis simensis FRES. .. Hyp * A8z-G
Clemutis hirsuie PERR. ot GUILL. . Bp-Hp Sz
Ranunculus multifidus Forsg, Hi * Pluri
Ronunculus Beguaerti DE WILD .. ... . oo oo et e eer e e Hp Sect:
Thalictrum rhynchocarpum DoLow et A, RicE. Hp * Pluri
Ménispermacées.
Stephania abyssinice (DILL. et A. RicH.) WaLp. v. fomentelln (Orrv.) Drzrs .. Hp * Pluri
Cissumpelos mucronata A, Ricm. .. By Sz
Monimiscées.
Xymalos monospore (Harv.) Bamr. Hp * 238z-Ct
Fumariacées.
Fumaria auvstralis PuesLEY .. Hp O
Capparidacées.
Cleome monophyille L. ... Bp 18z-Dec
Cleome Schimperi Pax .., Hp Eth-0
Rilchiea Albersti Gre ... Hp O
Capparis erythrocarpn Iszrr Bp-Hp 8s-0-Z
Cruciféres.
Crambe kilimandscharica O, B. Scaurz Hp )
szia,mz'm aff‘icam L. .o .. Hp * Pant
Cardamine trwkot::ar'pa, Hocmst. ... Hp * Paléo
Brucastrum arabicum Fiscm. et Mzy. . Bp WBz-An
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3 {4) | 5 I-
(3) {5) (6) ™ | (8)
- —_— e |
| |
Ref H-hél Més-hygro Phi m Zen
Ref-Clf H-scia Més-hygro Chr n Z?
Clf-8m H-hél Méa-hygro Chr m A
Fm H-zcia Més-hygro Chry n A
Fs-Ref H-hél Méso Pha m ,Anemp
Fs-Ret H-hél Més-xéro Phi % Anemp
CH-8m-Sma, H-hél Més-hygro {Pélo) Hr B Zep
Sma-Mar-CHf H-hél Méa-hygro (Pélo) Hr I Zep
by H-scia Hygro Hr 4 Zep
II
Fs H-hél Més-hyero Pha m Zen-Zep
Fa-SBa H-hél Secléro Ch sl (Pha) m Zen
Fs-F H-hél Méso Phlmi m Zen
Roe Hél Xéro Th 1 A
Rud Hél Nitro Th ’ Zep
Rud Hél ‘ Nitro Th n Zep
Fm-Fe Hél ! Beléro Ph 1 mi m Zen
Fs Hél | seléro Phlna | ® Zen
Sm (Rud) Hel ‘ Nitro Th | m Z1
CH-F Hscia | Més-hygro i Chr ‘ " Ach
Rud (CIf) H-scia ; Nitro ' Th n Ach
Rud H-hél ,J Nitro Th ‘ m Ach ?
|
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T T — ==

g S—
(1) @ |
.! ::.
Crassulacées.
KHalanchoe crenata Harv. Bp-Hp 182G
Crassula rivularis (PETER) HU‘TOH at E A BR‘U’CE Hp 0
Crossule alsinoides (Hoox., L) Ewer. .. ... ... Hp * 28z-G
Pittosporacées.
Pittosporum spathicalyr DE WILD. Bp Bect
Rosacées.,
Rubus subspicatus Haoman .. Bp Sect :
Rubus pinnatus WILLD. v. afrotropwm ENGL Hp Pluri
Rubus rigidus Sn. v. concolor Havman . Bp-Hp 0
Rubus Adolfi-Friederici EwoL. v. rubristylus C. E GUEIT Bp 0 E
Alchemilla kiwuensis EXGL, ... . .o oo ... Bp-Hp 0-Z ;"
Connaracées. :
Jowunden pinnata (Buavv.) SCHELLENEB. ... Hp G
Papilionacées.
Crotalaric Lugardiorum Buiroce . ... ... Hp 0 -
Crotalaria aculeate DE WILD. v. Clzessensst (DE W]:LD) Wmczmx Bp-Hp 0-Z
Crotalaria ononioides BeEwrr. {31) ... ... .. Bp 352G
Crotalaria incana L. Bp Pant k
Crotalaria orthoclada WrLw. .. Hp *38z-G ¢
Crotalaria mesopontics TAUE. . e e e e e Bp-Hp 0-Z ;
Crotalaria axillaris DEYARD v . eve cee en e er oo Hp | Paéo ||
Crotalaria kikangaensis De WILD. ... ... Bp 0
Orotalaria lachnocarps HocHsT. ... Bp 3z
Argyrolobium aequinoctiale WELW. Hp 0z |’
Argyrolobium shirense TATS. . Hp 0z |
Trifolium usambarense Tavs. ... ... ... ... Hp Az-G
Trifolium Purseglovei GILLETT e Hp Sect
Trifolium pseudostriaium Bax. .. ... ... ... Hp 0-Z
Indigofera endecaphylle Jacq., ... ... ... .. Bp-Hp A3z-G
Indigofera arrecta HocHST. ... ... ... Bp-Hp| 28z-G :
Indigofera secundiflora PoIR. v. mlmpﬂom Dm WmD. Bp Ha.0-Z ]
Indigofera subargentes DE WILD. . ... .« e oo eeo oo . Bp 0-Z
Tephrosia Vogelés HOOR. £. .. coo e oo oo e e ar Bp | WG i-
Tephrosia barbigera BAKER ... ... Bp 8z-G ‘
L
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(3 {4) {5) (6) {7) {8)
i
Roc Hel Xéro Ch suce m Anem
Amph-Mar H-hél Pélo Ch suco 1 Z
Amph-Mar {Roc) Hél Pélo {Xéro) Ch suce n Z
Fa Hél Seléro Ph1lmi i Z
Roc-Fs Hél Més-xéro Pha (f) " Zen
Fs-Ref H-hél Méso Phi 7 Zen
Fa H-hél Més-xéro Pha () i Zen,
Fs-Roe H-heél Méso Pha, m Zen
Sma-Rud H-Lét Nitro-Pélo Chr m zZ?
F H-hél Méa-hygro Pha m 7
Sm (Rud) Hél Nitro (Méso) Th n Anemr
Ts.Ref-Rud Hé Nitro Th 13 Anemz
Fs-Bav Hel Més-xéro Th m Anemr (Z ?)
Roc-Rud Hél Més-xéro (Nitro) Th & Anemr
Roc-Fs H-hél Més-xéro h{ n Anemr (Z 7)
Roe-Sav-Fa Hgl Még-xéro Ch sl n A
Clf-Bav H-hél Mézo Phi n Ach
Sav H& Mégo Ch sl W —
Sav-Roo Hél Més-xéro Phf 7 Anemr
Sm-Roe Heél Méao Ch sl M Ach (Z %)
Fa-Roc Heél Méso Ch sl “ Ach (Z %)
Sm H-hél Meéso Th n Z7?
Sma-Max H-hél Méso (IPélo) Chr n VA
Sm-Sma H-hél Méso (Pélo) Th n Z
Sav-8m-Rud Hél Méso H sep (Ch gl) n Ach (Z}
Sav-Rud Heél Mésa {Nitra) Ch sl n Ach
Sav Heél Még-xéro Th n Zep
Sav Hel Més-xéro Th 1 Zep
Rud Hél Nitro Ph £ (Ch &l) n Ach
Sav Hél Mézo Th (Ph ) B Z
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(1)
Pseudarthria Hookeri WIGHT et ARN. . Bp
Sesbania Sesben (L.) MERR. .. Bp
Smithie Elliatit Bax. f... ... .. ... ... Hyp
Desmodium repandum (Vm) DC. ... Bp-Hp
Degmodium adscendens (Sw.) DC, v, robﬁsmm SCE.'I:I’BERT Bp-Hp'
Alysicarpus rugosus (Wzp.) DC. v. perennirufus J. LEoNarD .. Bp
Lathyrus hygrophilus Tavs. .. ... ... ... Hp
Vicia sativa L. v. abyssinicc BAEER {sI) Hp
Vicig hirsuta (1) 8. F. Gray Hp
Ficte paucifolic BAXER . Hp
Dumasia villoss DC. ... ... - Hp
Amphicarpacn africana (Hoox. f ) E[mm Hp
Hycine Favanica L. (sl). Bp-Hp
Erythring tomentoss R. Br. ... Bp-Hp
Canavalia gladiate (Jace.) DC. ... Bp
EBricsema monianum Baw. f. .. Bp-Hp
Vigna maranguensis (Tavs.) HarMs... Hp
Vigna hfeocla (Jacq.) BEyTH. ... ... ... Hp
Vigna Schimpers Baxzn . Hp
Figna verillate (L) BENTH. . Hp
Vigna membranaceoides RO:BYNS et BOUTIQUE Hp
Dolickos axillaris E. Mry. v. glaber E. Mpy. .. Bp-Hp
Dolichos formosus Hocusr. .. Bp-Hp
Lablab niger MEDIE. Hp
Caesalpiniacées.
Cassia didymoboirye. Fros. ... Bp
Cassic mimosoides L. Bp-Hp
Mimosacées.
Albizzia grandibradeats TaUs. Bp
Eniadopsis abyssinica (8rBUD. et A. RICH) Gn.BERT et BOUTIQUE Bp
Geraniacées.
Geranium aculeslotum OLIV. .. - Hp
Geransum simense HOCHST. ... Hp
Oxsalidacées.

Oxalis corniculate L.

Bp

Pluri
Paléa
O
* Paléo
WHz-G
Paléo
Ha-0
Meéd
Ewro
Eth-O
Paléo
* W8z-G
Paléo
Sz
Paléo
0-Z
Sz-0-Z
Pant
Eth-0-Z
Pant
0O
Paléo
Eth-0-Z
Pant

Sz
Paléo

Sz

Eth-0-Z
*38z-G

Cosin
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| :
(1) (4) L (5} (1) | @ {8)
|
Sav H-hél Méro Cly sl m Ach *
Riv Hé Hélo 5 Ph1mi 1 Hydro {Aoch)
Mar H-hél Pélo | Chr n Ach
1-Iri (Sma) H-scla Hygro _ Chr I m Zep
F {Sma) H-scia Més-hygro i Chr i Zep
Sav Hel Més-xéro i Ch sl u z
Sm Hél Méso Th P Ach
Sm {Rud) Hél Méso (Nitro) Th n Ach
Sm (Rud) Hél Méso {Nitro) Th 1 Ach
Sn-CIf Hd Méso Th '| n Ach
F-Ref H-acia Més-hygro Chr T Z7?
Fs H-scis Méa-hvgro Th i Ach
TFs-Sa H-hél Méso Ch sl " Ach
Fo-Sa Hel i Més-xéro Ph | mi m Ach
Rud-Clf-Ref H-hél Nitro {Més-xéro) Ch sl (Pha) m Ach
Hav-Fs H-hél Méeo | Ch sl 7 Ach
Hav-Ba-Clf H-hél Méso ' Chr [ Ach
Sms-Riv H-hél Méso-Hélo ! G u Ach
Sav Hél Més-xéro | Ch sl T Ach
Sav-Sa H-hél Méso ! Ch sl m Ach
Mex H-hél Pélo ! Chr m Ach
Roc Hél Més-xéro (G () p. Ach
F H-seia Més-hygro ' | Chr m Ach
Rud-Sav H-hél Méso {Nitro) | Ch sl (Pby) m Z
Fs-Ref Hél Nitro | Ph f " Z
Rud Hél Nitro : Th 1 Z1
F-Fri Hél Méso | Phlmés B Ach ?
Fu-Sa Hél Més-xéro Phlmi i Anemp
Fm H-seia Hygro | Chr Zep
F-Sm H-scia Més-hygro . Chr B Zep
Rud H-hél Nitro Chrh(Th) | n Ach

[

A

K
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(1)

Linum Holstti ExcL.

Clausens anisate (WLLn.) Oy, .
Toddalic asiaticn (L.) Lam....
Teclen nobilis DEL. .

Prichilic Volkensii GUREE ...

Linacées.

Rutacées,

Méliacées.

Entandrophragma excelsum (Dawn et Srmetrm) SPRA(}'UE

Poiygalacées.

Polygala Stanleyane CHODAT .
Polygala ruwenzoriensis CHODAT ...

Euphorbiacées.

Phyllanthus guineensis Pax .,

Phyllanthus Bequaerti ROBYNS et LAWALR]&E
Bridelig micranthe (HoomsT,) BaTL. ..

Croton megalocarpus HuTem. ..
Neoboutonia macrocalyr Pax ..
Tragia brevipes Pax

Cluytin abyssinica JaUB. et Smcﬂ (sI}

Euphorbie hirta L. .

Euphorbia progirala Arr, .
Euphorbia inaequilatera Sowp.
Euphorbia calycing N. E. Br.
Buphorbia longecornutn Pax (s1.).

Anacardiacées,

Rhus natelensie BErNH. v. ellipiica

ExcrL..

Rhus incang P. MinL. v, cuneifoliolaia (ENcL.) Gmov

¢

élagtracées.

Qymnosporia Engleriang LoEs. v. macraniha LOES

Gymnosporia maranguensis LOES. .
Cathe edwlis Forsk. .

Hp

Bp-Hp
Bp-Hp
Bp

Hp
Hp

Bp

Bp
Hp
By
Bp
Hp
Bp-Hp

Bp
Bp
Bp
Bp
Bp-Hp

Bp
Bp

Bp
Hyp
Bp

(2)

Eth-0-7Z

W8z-0
Paléo
Eth-0-Z

Eth.0-Z
0

Se-0-7
0.7z

0-Z
Sect:
Wz
Eth-0-Z
Q-Z
O-Z
Eth-0-Z
Pant
Pant
28z-An
Ha-0
Eth-O

ASz-An,
Sz

Eth-O

ASz-Aa
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(3) (4) {5} {6) {7) {8)
Sm-Roe Heél Més-xéro Th n 7y
F-Ts H-scia Més-hygro Phlmi M Zien
Fa-Ref H-hél Seléro Ph n Zen
Fs.F H-Lél Mén-scléro Phlmi m Zen
Fs-Fm H-seia Hyaro Ph 1 més m Z?
Fm Hél Méso Ph 1 més m Anemp
Sav-Clf Hél Més-xéro Th ® Anemyp
Fs H-hél Més-xéro Ch sl [ Anemp
Fri H-hél Méso i m Zr
Fs-Sa H-hél Méso Th n Z?
Fs-Fri-Sa él Méso Ph 1 mi m Zen
F Hél Méso Ph I més m Zen
Ref Heél Méso Ph 1 més M Ze
Fa-Fri H-scia Més-hygro Chr m Z2?
Fs H-hél Scléro Phlmi m Z1
Pud Hél Nitro Th s Hydrom
Rud Hél Nitro Th 1 Hydrom
Rud Hél Nitro Th n Hydrom
Fs-8a-Roc Hél Xéro Ph suce o Z7?
Fs-F H-scia Méa-hygro Th u Zt
Fs Hé Més-scléro Ph 1 mi (») ® Zen
Fe Hél Més-xéro Phlmi i Zen
Fs Hél Xéro Ph 1l mi (&) @ Zia
Fe-Ref Hél Xéro Ph 1 mi 1 Zis
Fa Hél Seléro Ph 1 mi ® Anemp
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|
m 1w \
|

Hapindacées. |i
Cordiospermum Halicacaburm L. ... .0 0 o0 sii tir e eee was e s sne e Bp

Allophylus oreophilus GILG ... ... .. v wh cn eer i e e ae een .o ... | Bp-Hp
Dodonaea viscosn (L) JACQ. v cv con cor e ae et e er vee eee e een eas Bp

Pant
Sect; : \
Pant. : .
Mélianthacées.

Bersoma ugandensts SPRAGUER ... (.0 v cir e sir owee wae sereen sae e aes "Hp
Bersama ninagongensis GUREE ... .. .. v i vie cer mer e ee cer e o | Bp-Hp 0

=

¥

Balsaminacées.
Impatiens nigmniamensis GILE ... ..o cee wor cee aee wen wer cee e aee we .. | Bp-Hp G
Impatiens Witiet G, M. BOHTLZE {?) .. . ii vr vie v wnr aer wen aee e e Hp . Vir
Impatiens Emintit WARB. ... ... ... cor cir cin e een ern e een e eee e Hp 0
Impatiens Sbubbmannis WARB. ... .. ceo eer eie eee e e e e e e o Hp | 0

Rhamnacées.
Scutie Myrting (BURM £) KUBZ [8L] .. . v v e wee oo wee a w .. |Bp-Hp| Puléo
Rhamnus pringides LHERIT. - oo cor coi cor cen ven eie eer e e aer aee e Hp * Pluri
Helinus Mystaniens (ATT.) E. MEY. ... ci ol vt vir v cin see vee ee eee e Bp Eth-0-Z
Gouanin longispioate ENGL. ... .. cor coi cor cer eir e e e e e eee aee Hyp * 38e-Gr

Vitacées.
Rhotcissus erythrodes (FRES.) PLANCHE.. ... ... .. v wei eev wee ser aen oo .. | Bp-Hp| 38z-Aa
Cissus petiolate Hoor. f. Bp W3z
Cissus ulberewensis GILG . .. i ot i cor eee eer aee e eee e aee e vas Hp 0

Tiliacées.
Priumfestn rhomboiden Jacq. .. vie amr mee et wee s eee aee e eee e .o | Bp-Hp Pant
Triumfette cordifolia Gvrit. et Pzre, . Hp G

Tt Sparmannia ricinocarpe (Eckr. et ZEvA.) 0. KT2ZE ssp. micranthe (BURRET) WEIMARCE Hp 0-Z - !

Malvacéas. |
Sida rhombifolic L. .. ... ... ..

e hen e e e e ke e e e e e e Hp Pant
Sida acufs Buem. ... Bp Pant

Pavonio urens Cav. . .. .. coh eee aas )

Pavonia ruwenzoriensie DE WiLD. Bp | 0

Pavonia kilimandscharice GURxE . friloba ULBBICE ... ... ... coi see er ore ann Hp 0
Povonig Burchellii {(DC.) R. A. DyEr Bp ASz-Aa
Hibiscus ferrugineus Cav. Bp-Hp| 8z-Aa
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|
{4 (4) (3) (#) 1 (M ‘ (5}
Rud Hél Nitre Th n l Anemr
Fs-F H-scia, Més-hyaro Ph 1mi(x) m Zen
Fs-Roe Hél Scléro Ph1mi i Anemp
F H-hél Méso Ph 1 még m Zis
Fe-Fm Hél Més-acléro Ph 1 mi (més) m ‘ Zis
Fri-Mar H.-zcla, Bygro-Pélo Ch suce m \ Ach
Fri-Mar H-seia Hygro-Pélo Ch suce n Ach
F-Mar H-seia Hygro-Pélo Ch suce m Ach
Fm-Fri-Mar H-seia, Hygro-Pélo Ch suce m Ach
F-Fs-5a H-hél Heléro Pha (1} B Zen
Fs-Roo H-hél Hcléro Phlmi T Zen
F-Fri H-hél Méso Pha [T Z
F-Fri H-hél Méso Phx m Anemp
F.Fs H-hél Méso Pha m Zen
F=-8a-Roe H-hél Més-xéro Ph {Ch sl) m Zen
Fs Hél Méso Phy, m Zen
Rud-Roc Hél Nitro Th m Zep
Fs-Cli-Roc H-hél Méso Pha m Zop
F-Cit H-hél Més-hvgro Pht m Zep
Rud Hé! ~ Nitro Th N Zep
Rud Hél Nitro Th ® Zep
F-Cl-Ref H-scia Més-hygro Ph £ M Zep
Ref-Rud H-hél Méso-Nitro Ph £ m Zep
F-Fri-Mar H-hél Més-hygro (Pélo} Ph . Zap
Fs-8a H-hél Méso Ph{ m VA
Roc-Sav H4 Més-xéro Ch sl {Ph f) T Anemp

{
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(1) (2)

Hibiscus Ladwigii ECRL, ot ZEYH. .. o coi cor see ver v wer sen ve are aes Hp 38z-An
Hibiscus diversifolive Jacq. ... ... ... Bp Pant
Hibiscus diversifoliue Jaoq. v. quecmus HO(}HR (*) Hp 0.7
Kostelgizkia adoensie HOCHST. ... cov v cih cor cit aer e aie s e e i Hp * 782G

Sterculiacéesn.
Dombeya Goelzentt K. 8CH. .. v crv cor cer cor eer eee aee wer eee aee aee .o o Hp o 0

Guttiféres.
Hypericum lonceolatum LAM. . ... .o. (0 cih cih cih th e e e e e e Hp * Pluri

Flaccurtiacées. .
Scolopic Thamniphylle GILG «v 1o e se eer e me e e e e e e e Bp | 0O
Primerin tropicts BUBEILL ... . e wir vt aee cir aee eae eve e ame eee ees Bp ¢

g
Passifloracées. , é |
Adenia Dewevret (DE WD, ot DUR.) ENGL.... ... . i coh cir cr e eer e Hp G
Adenig lobais (Ja0Q.) ENGL. . .. ci i tr st e e e e e e e s Bp G

Bégoniacées. i i
Begonia Meyeri-Johamnis BXGL. ... ... .. weo eee et oo owe eee e e e .| HD 0

Cactacées.
Rhipsalis Cassuthe GAEBTE. . o sir vcr cov ser ver vee e eee e aee aer e Bp Pant

Alangiacées. ER
Alongium chinense (Lour) REEDER ... . ool cor vir ver aie cee oer e een ee Hp Paléo ¥

. Mélantomatacées.
. Osbeckie Cogniguzians DB WILD. .. v cin cor e eee e e oee e e e Hyp

Medinilla afromontana LEBRUN et TOUSSATNT .. .. oo eor cer or oo e e e Hp

o Q

Araliacées. .
Bcheffiera Mildbroedis HARMS . ... .. .o e oo e oo e e e e e .. | Hp
Behefflera polysciadia HarMs .. - vie ter e ses eee ... | Bp-Hp
Cussonie, Holetid HARMS . ... .. o vct cir cor eee coe ov aer e Bp
Polysciae fulve (Hizeyx) Harms ... e Bp-Hp| *

oo

&
@

(*} Cette variété est complétement différente du type au point de vue écologique; ce rattachement taxonomique i‘ nous
L)
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!

(3) {4) ] (5) (&) {7) (8}
Fs-Clf H-hél Méso Ph f m zZ?
Roec-Bav Hél Xéro Th 1 Anemr
T-Fs-Clf H-hél Méso Phi w Zep

Mar-Rud H-hél Pélo-Nitro Ph m Z
Ref-Fy Hél Méso Ph 1l mi M Anemp
Fs Hel Scléro Ph I mi n Z?
Fa Hél Heléro Phlmi PR Zen
Fs-Fri H-hél Méso Ph 1 mi n Zen
F-Fs H-hél Més-hygre ' Phx ® Anemp
Fs-Sav-Roc Hél Més-xéro L Chsl (Phy) u Anemr
Fm H-zcia Hygro Phx {ép) m Zep
Roc-Fs H-hél Xéro Ch suce {Ph ép) o Zeny
I
Fm Hel Méso Ph 1 més m Zen
Clf-Sav H.-hél Méso Ch sl 7 Anem ?
Roc(Fs) H-seia, Més-hygro ‘ Ch sl (Ph ép} i Zen
Fm H-hél Méso ‘ Ph m Zen
Fm-Fa H-hél Méso i Phx {1) m Zen
Fs Hél Méa-xéro i Phlmés m Zen
Fs-Ref Hél Méso i Ph | més m Zen

apparait comme fort douteux.
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(1) @
R
Ombelliféres. .;! ;
Hydroeotyle Mannis Hook. 1. (%) Hp | *a8-G li ; M
Centella asintica (L) URBAW . ... . 0 o . Byp-Hp Pant |
Sanicula europaea L. v. elgte (Hamms) H, Worwr ., Hp * Paléo ;.
Claucolis incognite Nommaw ... 1_ Hp O
Porilis africane (THUNR.) SPREXG, | Bp-Hp| *Sz-Aa |
Cryplotoenta africans (Hoox £) DRUTDE ... Hp * 32 _
Peucedanum Iinderi NORMAN Hp 4 ;
Peucedanum aculeolatum ENeL. ... Hp o
Cornacées, :
Afrocranig Volkensis (Harws) Horem. Hp 0
Ericacées. i
Agauriz salicifolis (Comy. ex Lapt) Hoox. f... ... .. ... .. Hp * Pluri
Ficalhon laurifolia Hizry ... ... Hp 0-Z P
Philippin Johnsionsi ENGL. ... . Hp Sect .
Myrainacées. f _ i
Moesa rufescens A, DC. .. " Bp AWz G L
Rapanes pulchre Gine t Hp 0
Primulacées. r
Lysimachia africans Exgr. ... Hp 0.z
Ebénacées. l
Euelen lanceolata E. Mev. ... Bp 28z-Aa
|
[
Oléacées. ! t
Olea chrysophylla Law. .., . Bp-Hp i Paléo |
Jasminum abyssinicum R. Br. ... Bp-Hp| Eth-0-Z i }
Jasminum dichofomum VauL, Bp | 8s-0-Z
Jasminwn Eminii GIia . BpEp| O ! i
Buddleiacées. P
Lacknopylis congesta (R. Br.) C. A, Sworm BpHp! Eth-0-Z
|

{(*} H. kirfa R. Br., & distribution paléotropicale d'aprés HomegrT, 1957,

| —4 i
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) {4) | (5) (6) (7 {8}

— l , — —_— . _—
ar-Fri-8ma (~Rud) H-aeia, Hyaro-Pélo {Nitro) | Che n Hydrom (Z )
Sma-Fri (-RBud) H-s¢ia Hygro-Pélo { Nitro) . Chr i Hydrom (Z 1)

Fn-CK H-scia Més-hygro \ Hx m Zep
Fs-Clf-Sm H-hél Méso | Hr m Zep
Sm-Olf | H-hél : Mézo | Hr B Zep
Cli-Fri-Sma Hscis |  Hygro-Pélo i Hr m z3
Fs-Fm-Clf H-hél Més-hygro | H sep 7 Anemp
Fs-Fm ! H-geia Més-hygro | H sep i Anemp
¥s Hel Mésscléro | Phlmés m Zen
Fs Hél Beléro Ph 11ni [ Anemp
Fm-Fs j Heél Més-scléro Ph 1 més 11 Anemp !
s Hel Seléro Ph Ui (Ch sl) 1 Anermp
T-Fri-Ref H-hél Méso Phlmi m Zen
Fs Hél Reléro Phlmi m Zon
Sma-Mar ‘ H¥l i Hyzro-Pélo : H scp © Z?
|
Ei i
Ta-Fri Hél | Seléro | Phlmi 13 —
|
¥Fs Hél | Seléro | Ph 1 mi (inds) 7 Zen
Fs Hsl i Seléro-xéro . Phn " Zen
Fs-Fri Hél 'i Neléro-géro : Phi i Zen
Fs-Fri H-hél i Méso ! Phx ® Zen
|
Fe He Scléro 7 Phlmi m Z3
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Gentianacées.
Swertin Bminit Ewar. ...

Swertia calycing N, E. Br. ...

Apoeynacées.
Carissa edulis (BprENG.) Varm. ...

Asclépiadacéea.
Perigloca linearifolic Ditx. ot A. Ricm. ...
Schizoglossum vulcanorum LEBRTN et TOTGSSAINT
Asclepias Phillipsiae N. E. Br. (*; ... -
Cynanchum abyssinicum DECONE v, fomeniosum 01:.1'\?
Cynanchum altiscandens K. Sch. ..
Sarcosiemma viminale R. Br.
Ceropegia criniticaulis WERD.

Convolvulacées.
Cuscute Eilimaniars OLIv.

Astrochlasna Ryoscyamoides (VATRE) HALL f
Ipomeen hispide (VamL) RoEm. et ScmH. ...

Ipomoen gracifior RENDLE ...
Ipomoea caivice (L) SweErT ..

Boraginacées.
Cynoglossum lanceolatum Fonsk.

Cynoglossum geometricum BmR et WRIGHT
Cynoglossum amplifolivm HocHST.
Cynoglossum coerulewm HocHsT. ..
Lithospermum officinale L. ...

Verbénacées.
Lantane Mearnsii MOLDEREER
Clevodendrum nuzioides 8. Moors
Clerodendrum discolor (K1} VATEE ...

Cleredendrum myricoides (HocmsT.) VATER v. nignsionum TH.OM.AS

g
?

(1) (2 E
%,_

Hp 0 |
| Hp o |
;! !

Bp P

Hp | [Eth-0 |
t Hp Vir

Bp Eth-0 i
Bp-Hp| ZEth-0 | .

Bp | Eth-O ‘

Bp | »8zMalg | ¥

Hp j Vie |

| 4

By 0-Z II
| Bp o
! Bp Paléo l

Hp | 0-Z |

Bp | Pant ‘
Bp-Hp| Palso |
|Bp-Hp| *3z-G |
L Hp | *azG |
| Hp | FEthO

Hp Euro

!

Bp Wiz-G

Bn 0
Bp-Hp| Eth-0-Z
Bp-Hp )

|
|

(*) Voir les remarques au sujet du statut taxonomigue de cotte espdce dans le corps du Mémoire.
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I 1
(3) (4) (5) : (6) (7} (3)
_____ —_ I .
Sroa-Mar H-hél Pélo Chr o | 71
Sma-Mar H-hel Pélo Chr e | Zy
Fs Hél Scléro-xéro Ph1lmi(x “ Zen
Fs H-hél Mézo Ph " Anemp
Sav-Roc Heél Més.xéro Ch sl n Anemp
Sav-Roc-Bah Hél Xéro Ch sl n Anemp
Sav-Ba-Fs Heél Més-xéro Ch sl 1 Anemp
Sa-Fs H-hél Méso Ch sl 7 Anemp
Roc-Ts Hel Xéro Ch suce (Ph suce) | = Anemp
Fm-Clf H-scia, Més-hygro Chr \ 7 Anemp
i !
| |
F-Cit H-scia Més-hygro Il Phép (Chr) - { % Zen
Sav Hél Méso : Ch. sl ‘ m Z?
Bav Hél Méso '1 Ch al \ m Z?
Fs-8a H-hél Méso | Ch r (s) mn Z1
Riv-Sab Heél Méso . Ch sl m Z?
|
|
Rud-Sab Hé Nitro Hr i Zep
Rud-Sm Hel Nitro Hr m Zen
Sm-Rud-Cif H-hél Méso {Nitro) Hr m Zep
Rud Héi Nitro Hr W Zep
Fs-8m-Roc Hél Més-xéro H sep i Z
Roc-Sab-Rud Hél Més-xéro (Nitro) | Ch sl " Zen
Fri Hél Méso | Ph I més m Zen
Roc-Bav Hél Més-xéro Ph L na [ Zen
Roe-Bav Hél Méso Ph1na (Ch sl) " Zen
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i
(n @
et e e - '! F""_"_
'y
Lahbiées. Py
Ajuge alba (Girkr) RoBYNs Hp 0 !i :
Lecnotis nepetaefolic R. Br. .. Bp Pant |
Lencas deflexs Hoow. f. .. - Hp *8rG |
Salvia nilotica Juss. - Hp Eth-0 |
Micromeria biflora BENTHE. Ep-Hp| *Paléo |
Calaminthe simensie (HocHST.) BENTH. - Hy Al |
Calamintha cryplanthe Varrs v. Mildbraedi PEBK Hp Sact
Hyplis pectinata PolT. Bp Pant Sa
Aeclanthus repens OLIV Hp 0 !
Plectranthus ramosissimus HOOK f Hp * 38z-G
Plectranthus albus GUREE Hp 0 ;
Plectranthus jonthinotryx LEBRUN et TDUSSAINT Bp Bect | &
Plectranthus auriculatus RoByrs et LEpRUN ... Bp 0 i
Pyenostachys Frici-Rosenii R. B. FRIEs ... Hp Vir i
Pycnostachys Meyeri GURKE .. Hp * h8e-G
Coleus silvaticus GREE .. Hp 0 ;
Coleus platostomoides Ropyns eb LEBRUN Bp Sect l
Coleus luteus (Gimxe) STaNER ... Hp 0 |
Coleus lanuginosus HocHsT. .. e Hp Eth-O |
Coleus fimbriatus LusroN et TOUSSATNY . Hp vie |}
Hoslundia oppositea VauL v. veluline DE Wn.n Bp 0 E
Platostoma denticulatum ROBYNS .. Hp 0 i
Genioaporum paludosum BAKER ... Hp S
Ocimum. sugre WILLD, ... . Bp Paléo i
Oeimnaum lamiifolium HocHsT. v Bp | Eth-0-Z |
Octomeron montanym ROBYNS Hp Bect:
Solanacées, :
Withania sommifera (L) Dum. Bp Aral
Solonum Lycopersicum L. Bp Cosm
Bolanum plovsianthemum Dawy. .. Bp 0]
Solanwm sychnoteranthum BrrT. ... Hp Vir
Solonum nigrum L. .. Bp-Hp Cosm
Solanum adoense HocEST. Bp-Hp| Eth-0
Solanum distichum THONK. ... Hp ARG
Solanum aculeatisstmum JacQ. Hp Pluri
Solanum aculeastrum DUn. ... Hp Pluri
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® @ ® () R
1 |
|
Sm-Rud Hél Méso-Nitro Chy m Zep 1
Rud Hél Kitro : Th m Zep
Riv-Fri H-avia Hygro Ch r m Zep 1
Sm-Clf-Rud _ H-hél Méso (Nitro) Hr m _
Roc Hél Xéro Ch sl 1 Z?
Fs-Roe H-hél Més-xéro Ch sl n 79
Fa-Roe H-hél Méao Chy " 74
7-Bab-Roc-Rud Hél Nitro Th i Zep
Roce Hél Xéro . Ch suce n Hydrom
F3-Fm H-geis Més-hygro ; Chr m 7 v
Fri-Fm Hascia | Més-hygro (Pélo) | Chr " Z3
Roe-SBav-T's H-hél Xéro Ch sl m 7z
Fs-Roc-Sab H-hél X{éro Th m —
Fs-Roe Hi Még-xéro Ch sl (Ph 1) m Zep
F H-geia Més-hygro Ch r m Zep
¥m H-zcia Hygro Chr m Ach
Rac-Sab Hél Xéro Th ® Hydrom
Pm H-scia Hygro Chr m Zep
Roc-Sav Hél Més-xéro Ch sl i Zep
F H-scia Méso Chr m Ach
Fes-8a Hél Més-xéro Phlmi m Zen
Sab-Sma-Fs H-hél Méso {Pélo) Chr T 73
Bav-Sma Hél Méso Ch sl 7 —
Rud Hél Nitro Ch sl 3 Z
Fri-Fs H-hél Méso Ch sl m Z?
Fin H-hél Més-hygro Chr n —
Rud Hé Nitro Ch & (Ph f) m Zen-Anemr
Rud Hél Nitro Th W Zen,
Fri H-hél Méso Pho u Zen
Fs H-hél Méso Phx “ Zen
Rud-Sab ' Hél Nitro Th " Zen
Sab-Sav-Fa H-hél Méso Phf m Zen
Fg H-hél Meéso Phi m Zen
F H-scia Méso Chr m Zen
¥Fri-Rod H-hél Méao-Pélo-Nitro Pt m Zen-Zig
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(1) {2)

Solanwm vitlosum Lam. .. .. cer ame e eee ere wer e ame e e e e | Bp Méd
Datura Stromominm L co. viv cie ter wee eir s e e e e aer e eer aes Bp

Serophulariacées.
Celsia brevipedicellata BRGL. .. cer e wre e aee aer eee aee eee aee aee o | Bp-Hp 0
Veronice abyssinict FRES. ..o wiv aer cer ven e ter e ean e aee aen aee e Hp * 38z-G
Alectra semegalensis BENTH. ... .o coi cee cer ece eee cee wee eee v ses wee . |Bp-Hp Pluri |
Thunbergianthus ruwenzoriensis GOOD.. ... cih tev cih e cer e cee cen e e Hp Sect f‘
Sopubia vamose HOGHST. ... ... .. .. i r wer e wer e aee e e -.. | Bp-Hp 8z ’
Bartsie abyssinica TIOCHST. ... i wve ver s oer oo e iee mve cev eme e e | Bp Fth-0 &

Bignoniscées.

Kigelia lanceolate SPRAGUE ... Hp Bect

Orobanchacées.

Orobanche minor SurT. ... ves ser eee aie wer aee wer wes eee -en ... |Bp-Hp Cosm

Acanthacées.
Brillantoisia cicairicoss Lwnao v. Iivuensts MITDER. ... v vor sor cer eee wie aee Hp Sect
Phaylopsis imbricatn (FORSE.} SWEET . ... ... .. coi coi wee wee ver +es +e . |Bp-Hp 182G
Mimulopsis arborescens €. B. CLAREE . ... 0. i cor eir vir wne ee eer aen e Hp 0
Mimulopsis violaces LINDATD .. e eme e v aae e e Hp * 382-G
Dyschoriste clinopodioides Mntorg. vie aee mee s et e een ... |Bp-Hp )
Barleria ventricoss HocHsT. .. Bp Eth-0
Acanthus pubescens Exor. (¥) O B - oY S 0O
Asystasia gangetica (L) T. ANDEES. ... Bp Paléo
Hypoestes verticiliaris (L. £) R. Br. ... U US B Plori
Hypoestes paniculata (Forsk.) ScEw. .. Bp Eth-0-2
Hypoestes triflora (FoRSE.) RoEM. et Scm. . cee e Hp * Pluri
Hypoesies rosen D. Bravrv. ...
Tsoglossa runssorica LiNDAU ..
Monechma debile (Forsk.} NEEs ..
Justicia flave VaimEL .

Hp G
ces i s e s aer air ses wi e . |Bp-Hp| Eth-O
ci wer e i set e aer e aer e . | Bp-Hp| 28z-Aa

Plantaginacées.

Plantago palmate Hoox. f. ... Bp *2\8z-G

{*) Bien gue non récoltée dans la Basse-Plaine, cette espioe v est trég fréquente.
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I
{2 {4) {5) {6) (N (8)
- | — —_— e
|
Rud Hél Nitro Th © Zen
Rud Hél Nitro Th [ Ze
Sab-Roc-Rud Hél Nitro Hr " —
Fa-CH-Sm H-hél Méso Chr n A
Sab-8m-Rud Heél Nitro-Méso Th 1t —_
P H-hél Mésa Pha m —
Sav-Sm Hél Més-xéro Ch sl (" —
Sav Hél Més-xéro Ch sl n Anemp
Fm-Fri H-acin Més-liyaro Phl mi m Zen-Zijs
Sm-Rud H-hél Méso G o Anemp-Zis
T'm-Fa H-scia Hyuro Phf M Ach
F H-hél Méso Ch r (sl) T Ach
Fa H-scia Méso Phlmi M Ach
F H-gcia Hygro Phi{Chr} m Ach
Roc-Sab-Clf Hél Més-xéro Ch sl 7 Ach
Fs H-hél Méso Chr ) Ach
Fs Hél Seléro Phlmi m Ach
F-CH-Ref H-hél Méso Chr m Ach
¥ H-scia Més-hygro Ph { m Ach
Fa-Fri H.geig, Més-hypro Ph m Ach
POl H-hél Més-livgro Chr W Ach
Fri H-scia Hyero-Pélo Chr 7 Ach
Frm-Clf H-scia Hygro Chr m Ach
Fe-Sa H.hé! Méro Ch sl m Ach
F-Sa H-hél Mésa Chr (sl) m Ach
m-Sma-Bad H-hél Nitro (Pélo) Hr m %

21
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(1) | (2)
‘. FE—
o
Rubiacées. ‘ ; |
Oldenlandia corymbose L. Bp | Pant | '
Pentas Schimperigna VATEE ,. Bp-Hp! FEth-0 5. : |
Pentas longiflora Orrv. . Hp | 0 |- :
Pentas lanceoluta (szsxc) K. Sex. ] Bp-Hp'\ BhO |
Pentas zanzibarica (KLoTzom) ViTke .. . Bp-Hp‘_ Eth-0-2 f! _ I
Pentas pubifiora 8. MooORE ... . ; Hp 0 . !i
Hymenaodictyon floribundum (HOCHST ef STEUD) Ronmaozﬂ Bp ‘ Se ’
Galiniera coffeoides DEL. . a Hp | Eih-Q
Rytigynia Lebrunii ROBYNS .. Hp ‘ Sect L)
Povette Schubotziong K. Kravss . Hp | G /
Pavetta, Oliveriane Biegs Bp | Fw0 ||
Rutidea rufipilis Hiznw .. Hp : * 382-0 .
Psychotrin ficoiden K. KRaUsE ... Hp l Bect ’| I
Grumilea Beguaerli D2 Wip. [sl] ... .. Hp ! Bect :.
Anihospermum lanceolaium THUNE. Bp-Hr ‘ Aa ; I
Anthogpermum wsambarense K. ScH. ... Hp | 0O I i
Diodin scandens SwarTz . Hp  Pant | |:
Borrerig, Princeae X, ScH. ... Hp i 0z |I
Galium Biafroe HIZRN ... Bp-Hp i * 332G 1| l
Galium hamatum HocmsT. ... Hp i Eth-0 ii |
Galium spurium L, . Hp | *Cosm l : !
Rubia cordifolia L. .. Bp-Hp Paldo | ;
! I
Cucurbitacées. l !
Melothria punclata {(THUNB.) CogN. ... Bp-Hp, *Paléo I} : i
Melothrin Stolzii Coox. .. - Hp Q |
Momordice runssorica Goe ... ... Hp 0 ]
Momordica foetida Scm. et TEONX. Bp Pluri l
Physedra Beguaerti DE WILD. Hp Sect |
Lobéliacées.
Monopsis Schimperiana Urs. Hp Plurt !
3 !
Composées. P ‘
Hrlangea longipes (Ourv. et HiErw) S. MooRE . Hp S8-0-2 i
Erlangea spisse 8. Moore ... Hp o] |
Erlangea ugandensis 8. Moor® ... ... Hp 0 o |
Vernonia kirungae R. B, Fri=s ... " Hp Sect: \ ; l
i '
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() | (1) (%) f () (7 ()
|
|
Sab-Rud | Hél Nitro Th n _
Roe-Fs ! H-hél Méso Ch sl {Ph 1) m Anemyp ¢
Roc-Ts i H-hél Més-xéro (' sl | Anemp ?
Boe-Fs ' H-hél Més-xiro ('l sl | m Anemp ?
Roe-Fs H-hél _ Méso Chsl(Phf) | o Anemp ?
Fs H-hél ! Méso Ch sl © Anemp *?
Fs Hél Seléro ‘ Phimi m Anemp
F H-scia Hygro : Ph 1 més m Zen
F H-seia Més-hyuro | Phlmi m Zen
Fm H-scia Més-hygro : Phlmi i m Zen
s H-seia (H-H6L) | Méso Ph | ma, ' m Zen
I H-hél Més-hyaro | Pha I m Fen
Fm H-scin Més-liygro | Ph1mi m Zuen
I3 H-scia Més-liygro . ' L mi L m Zen
Sab-Roc-Fs Heél Més-xéro Ch sl i n Z
Roc | Hél Sciéro C PhEhs) b Z
Roc-Fs-Clf | H-hél Méso | Ch st (1) | z
Hav-¥a (Rud) Hal Méso [Nitro) l h sl i i Zt
Sahb-Rad Hal Nitro ! (h r | n Zep
Bab-Rud Heél Méso-Nitro . Chr - Zep
Ref-Rud Hél Nitro i Th on Zis
Ts Hohél Méso | Ch r - Zen
Fri H-héi Més-hygro : Chr . m Zen
Fri-Riv H-hél Més-hygro ‘ (*h » i 3 Zen
F H-hél Méuo | (hr Yom Zon
Fri H-hél (H-zcia) Méso ' Chor m Zen
F H-scia Més-hygro : Phi {Ch v} M Zen
|
s |
F-Sma-Sm H-hél Més-hygro i Chr n zZ?
Roe-Fa H-hél Méso Ch sl m Anemp-Zep
CH-Sav H-hél Méso Ch sl m Zap
Fe Clf H-hél Méro Ch sl ® Zep-Anemp
) H-hél Méso Ph1lmi m Anemp
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i

Vernonia lasiopus Q. HOFFM. .o cor sie ver eov ven e men wee ane aen v aes Hp 0 l ;
Vernontia pogosperma KLATT .. ... .o cor coi v eir avr ner emeemewen e e Hp 0-Z ;
Vernonia ouricwlifera HTERN . ... ... s eee eoe aee e eee aee e e e e | Hp 0Z |
Vernonia Muvuensis BUMBERT et STANER ... ... i cr oo wr wie vee onr ean e Hp o
Vernonia koranguensis Ouiv. et HIZEN ... ... .. +oi we wer s e e e .. | Bp-Hp 0 : :
Vernonia Biafrae OLIV. oo o0 vl v cir ver vir aer e e e e e e aas Bp G
Ternonia cinerem (L) LESS. .. ... cor cer cor iir ar i en i e e e e Hp 1 Pant
Vernonig amypdaling DEL. ... .. ccv v eeh tie e e aer eee e e ee en Bp 1z
Ageratum comyzoides L .. .. 0 i o wer s wen ees e e wer e a0 . | Bp-Hp Pant
Mikanig seandens (L) WILLD. ... oi coi cor o vin cee ear are e e e e Hp Bz
- Dicrocephala. chrysunthemifolin DC. ... .o o ol o i e e Hp Paléo
Dicrocephala beolor (RoTH.) BOHLECHTEND. ... i r cen er cer ain aer ne eee Hp ! FPaléo
Microglosse wolubilis (Wark.) DO, L. i i b h cih e aer e e e e Bp | Pl
Microglosss densifiora HOOE. I, ... ... i (i i i e e en e e e e Hp * 28e-G
Conyza subscaposs O, HOBFM. .. .. . coi cih wer aer eme ore aee e en s Hp * 382G
Conyze Mildbraedit (MUSCHL.) ROBYFS ... ot ch ci ver cer e eer aee aen aie Hp 0.z
Congza Theodori R. B, FRIES ... .0 wii vt cir e eoe e aen e are mee s Bp 0
Congzs Newit OLIV.. wo. o vee e oe ove on aee ser oo er ee e e o Bp-Hp: 0
Conyza ruwenzoriensis (8. Moorr} R. E. FRms e e e e e e e Hp O
Clonyza aegyptiaea (L) AT, v. linearilobe {DC.) O. HOFFM Bp Paléo
Conyza slricie WILLD. ... o0 (o0 cif st e ame cee mme aen eee e e e aae Bp FPaléo
Laggera alata ScH. BIP. .. ... ... coh vt ci v eee e aer ame e e e e Bp WWRz-G
Loggers appendiculates ROBYNS ... ... wii cii tin see aer e e e aee e e Bp O
Pluchea ovalis (PEss.) DC. e er e e e e e e e e e e e 1 BD Paléo
Gnaphalivm Iuleo-album 1. P B ) ¢ 5 o3 C'asm
Helichrysum Hochstetteri (ScH Bre.) Hoox f ver sie eee e ber e ee eer eee | Bp-Hp| *aRz-G
Helichrysum Schimperi (Scr. Brr.) MoESER ... . Hp Eth.0-Z
Helichrysum maranguense O, HOFFM. .. ... oo tii vir e e iee e e eae oaa Hp 0O
Helichrysum longiramum MOESER . ... ... ... .. . «i wiv wee we wne . -.. |Bp-Hp 0-Z
Helichrysum fruticosum {FOBSE.) VATKE ... ... .. «o. wec ci 2ee ver oe o o | Bp-Hp * Pluri
Helichrysum olbiflorum MoEsEE . Hp Sect
Helichrysum globosum ScH, Bre. .. ... cee ase are s e e Hp * 38e-Gt
Helichrysum nudifolium (L.) Less. v. Ieaopodmm [DC) MOESE.R C e e e e e Hp Pluri
Helichrysum selosum Hamv. .. ... vv wee wer aee see wee .. |Bp-Hp| 3Sz-An
Helichrysum foelidum (L) Cass. v. mwmcepka,lwm A RICH e et e v e ... |Bp-Hp| Eth-0-Z
Helichrysum helvolum MOESER ... oo <i cor cor oee cee v aie e eee ne e Bp Sect i
Inula macrophylle Scm, Bre. . ... ... Hp ! Eth0
Evigeron floribundus (. B. K.) 8cE. B]I‘ |
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) ‘ () (5) (6) ) ()
|
CHf Sm-Sav H-hél Més-xéro | Ch sl m Zep
Sim-Ps H-hé) Méso } Ch s m Zep
F-Ref H-scla Méz-hygro i Ph 1 mi M Zep ¥
Fs H-hél Méso ! Ch sl m Anemyp
3ab-Reoc-Sm-¥s H¢l Més-xéro Ch sl 3 Anemp
Sah Hél Mészo Phi(Chsl 7 Ansmp
¥ (Rud) ] H.hél Méso {Nitra) Ch sl o Amnemp
Sab-Fs ' Hél Méso Ph 1 mi m | Anemp
Rud-Sab Hél Nitro Th v Zep
Fs H-hél Méso Pha m | Anemp
Roe-Sab-Rud Hel Nitro Hr [T —
Rud Hél Nitro Hr 7 | —
Sah-Roc-Fa Hél Mcéso i Phf(3) (Chal) n I Anemp
Ts H-hél Més-hygro Phx (TR Anemp
Sav-Sm-Fs Hél Méso Hr W ‘ Anomp-Zep
Clf-Bav Hél Méso i Chr In ‘ Anemp
Bab Hél Méso ! Ch sl pol Anemp
Sab-Roe Hék Méso Ch 8l {r} [T Anemp
Ts H&! Més-xéro Ch sl wo Anemp
Bav-Rud HéL Nitro Th B Anemp
Bav Hel Mézo Th n Anemp
Sav Hél Méso Hr m Zep-Anemp
Bah Hél Méso : Ch sl m Anemp
Riv-Mar Hal Hélo I Phi(Chsl " Anemp
Rud-Sma Hé Nitro . Th i Anemp
Roc-Fy Hel Més-xéro | Ch &l " Anemp
Sav-Fa H-hél Més-xéro ! Chr m ! Anemp
Ref-Cif Hél Méso Ph n Anemp
Roc Hél Seléro Ch sl n Anemp
Roc-Fs Hél Xéro Chsl n Anemp
Sav-Sm Hél Més-xéro : Hr m Anemp
Fs-Clf-Sav Hél Més-xéro | Hr m Anemp
Fe-Cif-Sav Hél Més-xéro ! Hr m Anemp
Sab-Roc _ Hél Més-xéro | Ch sl TR Anemp
Fs ' H-hél ‘Més-xéro i Ch sl wo ! Anemp
Roe Hél Més-xéro ‘ Ch sl © Anemp
Sav Hél Més-xéro ‘ Ch sl B Anemp
Rud Bél Méso ‘ Th m Anemp
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(1)

Stegesbeckia ortentalis L. . ... ...
Swilanthes Acmella (1) Murr. ...
Guizotia scabra {Vis.) Catov. .

Bidens pilosa L. e
Bidens Steppic (STBETZ.) SEEREE‘
Bidens Flliotii (8. MooRg) Samrye ...
Galinsoga parviflora Cav.

Gynura ruicenzoriensts 3. Moorxs .. .
Orassocephalum rubens (JUss.) 8. Moore ..
Crassocephalum vitellinum (Brxrtr.) 5. MoorE .
Crassocephalum bumbense 8. MOORE ...

Crassocephalum Bojeri (DC.} Ropxws ..
Crassocephalum multicorymbosum (ELartr) S. MDOR.E
Cineraria bracteoss 0. Horrm,
Senecio rwwenzoriensis 8. Moorz ..
Senecio Hochstetteri Scu, Bre.
Senecio chlorocephalus MoacHL. ...
Seneclo trichopterygius MuscaL, ...
Senecio Petitinue A. RicH. ..
Senecio maranguensis 0. Horrm., . " .
Emilia Humbertii RorYNs v. .mgustsfolm RDBYNS -
Carduvs Ebuyorum R. E. Froes v, Goelzendt R. 8. Fring ..
Carduus leptacanthus FRES. ...

Gerberg piloselloides (L) Cass.

Sonchus oleraceus L.
Sonchus Bipontini ASSCHERS. [sl]
Sonchus rarifolivse OvLiv. et HIErw

FLactuca kenygensts STEBBINS . ... ... .-
Lactuca Schweinfurthii Ourv. et Higrw
Lactuca altenuatissima ROBYNs ... ...
Lacluce glandulifera Hoox. f. v. calva (R. E ans) R-OBY‘NS
Crepis Rippellis ScE. Bre. v. centrali-africane R. E. Frigs .

PET

Potamogétonscées,
Potamogeton Richardi Sorms ..

Graminées.
Imperata cylindrica (L) BRATV. v. africane (AxDERs.) Husk. ...
Arthrazon Quartinianus {A. Rice.) Nasm ..

By
Bp

Bp-Hp !

Bp-Hp
Hp
Hp

Bp-Hp

Bp-Hp
Bp

Bp-Hp

Bp-Hp
Bp

Bp-Hp
Hp

Bp-Hp

Bp-Hp

Bp-Hp

Bp-Hp
Hp
Bp
Hp
Hp

Bp-Hp
Bp

Bp-Hp
Hp

Bp-Hp

Hp

Hp
Hp

Hp

Bp-Hp
Bp-Hp

Pant
Paléo

Pant

Eth-0
* Paléo
Cosm
Eth-0-Z
asz-Malg
0
Hs-0
Vir
* 382-G
Eth-O

aSe-G

Pluri
* Paléo
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{3) (4) (5) () {7) (8)
Rud Hél Nitro Th m Zep
Rud H-hél Nitro Chr @ Zep
Rud Hél Nitro Th 7 Zep
Bud Hél Nitro Th m Zep
Ros-Rud Hél Nitro Th e Zep
Roe Hat Més-xéro Ch st 7 Zep
Rnd Hél Nitro Th m Zep
Roc-Fa H-hél Més-xéro Ph, (Ch 31} m Anemp
Eud Hél Nitro Th m Anemp
Sah-Rud Hel : Nitro Th (H ») m Anemp
Sab-Riv-Rud Hél | Nitro Th m Anemp
Fs-Roc H-hél : Més-xéro Pha m Anemp
Riv-Fri H-hél Més-hygro Ph Ina M Anemp
Roc-Fs Hél Méa-xéro Hr (Ch sl M Anemp
Clf-Sab Hél Xéro G (Ch sl} m Anemp
Sab-Fs Hél Més-xéra Ch sl (H 1) M Anemp
Sab-Roe Hél Xéro Ch sl " Anemy
Fe-Clf-8m H-hél Meésa Hr m Anemp
Fs-8a H-hél Més-xéro Pha m Anemp
Fs H-hél - Méso Pha m Anemp
Sab Hél Més-xéro Th 13 Anemp
Sm-Clf H-hél Méso Hr m Anemp
Bm-Sma.Sav Hél Méso Hr m Anemp-Zep
Sav-Sm-Cif Hél Més-xéro Hr m Anemp
Rud Hél Nitra Th m Anemp
Sab-Rud Hél Nitro Hr 7 Anemp
Sav-Roo Hél ! Xéro G 7 Anemp
Roc-CH Hél i Més-xéro H r (Ch sl) t Anemp
Sav-Fs Heél : Més-xéro Hr n Anemp
Fa H-hél Méso Chr m Anemp
Fs H-hél Méso Chr m Anemp
Bav Hél Méso Hr W Anemp
Mar H-hél Hydro G H Hydro
Sav-Rud Hél Nitro G m Anemp
Sma-Roe H-hél Méso Th m Zep

B T



326 PARC NATIONAL ALBERT

i
(1) (2) ‘ d
R
| 1&
Andropogon eucomus NEES ... Bp Pluri ?
Hyparrhenia filipendula (HocHzT.) STA.’PF . ;ps!osa (HA.CK) STA_'E‘ZB‘ Bp-Hp Paléo
Hyparrhenia cymbaria {L.) STarr. Bp-Hp | * 38z Maig
Hyparrherin colling (Prne.) Svarr Hp 7 0% |
Hyparrhenia diplandra (HAack.) STaPF Bp ABz-G
Themedn friandra FoRSE. ... ... ... ... & Hp Paléo
Digitaria minutiflora STAPF .. Bp * 282G
Digitarie unigluymis (HOCHST. ax A, RICH } STAPF . kamuta. (DE WILD et D’UR ) Rosyws Hp #3z-G
Digitaria Scaetine ROBYNS ... Bp Sect
Digitaria scolarum (Scaw.) CHIOV. Bp-Hp| Tth-0-Z
Dhgitgrie veluting {Forsg.) P. Brauv, - Bp Sz
Pseudechinolaena polystachya (H. B. K.} Brapr Bp Pant
Brachiaria brizantha (HOCEST.) STAPF . Bp 2W8z-G .
Brachiarig semiunduloie (Hoomsr.) STAPF .. Bp 28z-Dac |
Oplismenus hirtellus (L) BEATV. .. Bp-Hp Pant .
Panicum deustewrn THUNB. _.. Bp ASz-Aa |
Panicum adenovhorum K. ScH. ... Bp-Hp O
Panicum mazimum Jacq. Bp Pluri
Panicum monticolum Hoox. f. Hp | 0Z
Panicum Hochslellerd Sreun. . ... Hp * 382G
Panicum pusillum Hoox. f. .. Hp * 38z
Setarig verticillate (L) P. Bravv. ... ... ... ... Bp Cosm t
Rhynchelytrum repens (WLLp.) HUBB. Bp Pluri £
Melinis ambigus HacE. .. Hp | Eth-0-Z i
Melinis minutifiora P. Bravv. ... Bp Pant ;
Pennisetum trisefum LERKE ... Hp Eth-0 i
Pennisetumn glabrum STEUD. .. . Hp Eth-0 i
Pennisetum, clandestinum HocEsT. Hp | Eth-0
Beckeropsis uniseie (NEES) STarr . Bp Pluri :
Tsachne aethiopica 8rarr ot Hums. ... Ep * 38z-G
Aristide adoénsts BooHST. ... ... ... Bp Eth-0 |
Sporcbolus piliferus (Trx.) Kunra ... . Hp | x8z-Dec
Sparobolus africanus (Pots.) RoBYNS et TOURNAY .. Hp * Pluri 6
Sporobolus pyramidalis P. Brauv. Bp ABe-G
Sporobolus Molleri Hacx. Bp 18z-0
Syporobolus festivus HocHST. .. Bp-Hp Sz
Microchion Kunthis Dusv. Bp-Hp Pant
Cynoden Dactylon (L.) Pxrs. . Bp Cosm
Chloris pyencthriz TRIN. . Bp-Hp Pant
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(3 {4) (5) (5 {7) (3)
Sab-Roc Hél Xéro H csp n Anemp
Sav-Sm Hél Méso H ocosp 7 Zep
Sav-Bm-Clf H-hél Més-hypro Ch gr m ZY
BSav-Roc Heél Més-xéra Ch gr 9 77
Sav Hél Méso H cesp m Zep
Sev-8m Hél Méso H cesp 1 Zep
Sab-Roc Hél Méa-xéro Th I n Zep ?
Sav-CIf Hél % Méso H cesp ; ) Zen-Zis
Sab Héal : Még-xéro Th n zZe
Sm-Rud Hé Nitro (Méso) Hr T Z?
Rud-Sab Hel Nitro Th 1 Z1
F H-scia Més-hygro Chr i Zep
Sav Hél Méso H ceap m 41
Sab H-hél Més-xéro Th " Hydrom ?
r H-scia Més-hiygro Chx» 7 Zep
Fz H-hél Scléro Ch gr m Zop
Fs H-hél Heléro Ch gr 7 Zep
Rud Hél Nitro H cesp m Zis
Fm H-seia Hygro Chr n Ze
Fs-CH H.-hél Méso Ch gr W 27
Roc Hél Més-xéro Th n VA
Rud Hél Nitro Th p Zep
jah-Roe {Rud) Hel Més-xéro (Nitro) Ch gr {Th} 7 Anemp-Zep
Roe Hél Més-xéro H cosp M Zop
Jab-Sav (Rud) Hél Més-xéro (Nitro) H cesp (Ch gr) “ Zep
Sma-Riv Hél Més-hygro (Pélo) H cesp m Zop ?
Sm Hél i Méso H cesp (@ Anemp
Sm Hél J Méso (Nitro) Chr ) Z
Sav-Rud Hal Méso (Nitro) H cesp m Zep
Fs-Clt H-hél Més-hygro Ch gr (r} w Ze
Roc Hél Xéro H ceap n Zep
Roo {Rud} Hél Xéro (Nitro) Th n Z1
Roe-Clf H-hsl Méso H cesp 1 Z?
Sab-Rud Hél Més-xéro-Nitro H cesp 1 Z1?
Rud Hél Nitro Th n Z 1-Hydrom
Sah Hél Més-xéro Th n Z *-Hydrom
Sab-Roc Hél Xéro H cesp n Z *-Hydrom
Rud Hél Nitro G{Ch n Zis
Sah-Bud Hel Més-xéro (Nifro) Th {Ch 1) " Zep




!
1
1
|
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(0

Eragrostis macilentas (A. RicH.) STRUD. ... ...

Eragrostis fenuifolin (A. Rica.) Hocasy. ...

HErogrosits paniciformis (A. Br.) SteUD. ... ...

Bragrostis fenelle (L) RoEM. et ScH. .. ... ...

Bleusine indica (L.) GAERTN. ... ve eee eee e
Helictotrichon elongetum {(HooHST ex A RICE) H‘UBB O
Poa leptoclads HocHsT. ..

Poa annwa L.... ... ... . o o o o

Festuca stmensis HocmsT., ... ... ...

Bromus runssoroensis K. ScH.

Loudetia arundingces {HocHST. ex A. chn) STEUD. v. Hemu (DE Wm)) H‘UBB.

Phragmites mowritianus KUNTH ... ... o0 cor cer vir een e aee

Cypéracées.
Oyperus Papyrus L. [81] .. . i coh ch vir vn e e aae
Cyperus dives DEL. .
Cyperus rigidifolius Sreup, ...
Cyperus dickrostachyus HocHST. ... ... ... o ..
Cyperus elegantulus STEUD. ... ...

Cyperus Mundiit (NEEs) KuxTtH v, gmcdw [Cmmmzon) ROBYNS et TOURNAY

Cyperus Beguaertt (CHerMuzow) RoryxNs et TOTRNAY ..

Cyperus Chermezonianus RoBYNS et TOURNAY . ... ... ...
Cyperue cypercides (L) KUNTZE .. v cor wvr eer ver aee
Cyperus kartsimbiensis (CEERMEZON) KUK.

Cyperus dubius Rorrs. v, coloratus (VamL.) KUK ..

Cyperus Richardi StEup. [s.l]

Cyverus urometicus (Ripr.) MaTTr. et KII’K . elatwr (KUNTH) Ktrx.
Fimbristylis dichotoma (L) Vamr .

Fimbrisiylis exilis (Kuxnta) RoEmM. et Scm.
Bulbostylis dense (WarL.) Hawn-Mazz. ...
Bulbostylis lanifera (Bbog.) Kog. ... .. ...
Scirpus fluitans L. .
Scirpus costatus (Hocxa:sm) Bdcx V. macer (Bocx) GHER‘M.‘EZON
Seirpus subulotus VAHL ..
Scleria hirtella Sw. .. .
Scleria strigionur Dy Wmp, ..
Carex echinochlos Kowse
Carex chlorosaccus CLARER ...

Bp-Hp
Bp
Bp

Bp-Hp
Hp
Hp
Hp
Bp
Bp

Bp
Bp
Hp
Bp-Hp
Hp
Bp-Hp
Hp
Hp
Bp
Hp
Bp-Hp
Bp-Hp
Hp
Bp
Bp
Hp
Bp
Hp
Hp
Bp
Hp
Hp
Hp
Hp

* 382G
Sz

Paléo
Pant
Eth-0.Z
Eth-0.Z
* Cosm
*3.8z-G
Sa-0
8s-0-Z
Pluri

Pluri
Paléo
18z-Aa
Paléo
Eth-0-Z
Pluri
0-Z
QO
Paléo
0
Az
Eth-O
* Pluri
Pant
Pant:
Paléo
Sz
Euro
Phuri
Paléo
Pant
8s-0-Z
* 38z-G
* ABz-G

]




NATIONAAYL ALBERT PARK 329
|
(3} (%) {5) (8) (h (8)
l.
Sm-Roc : Heél Méso Th e i z
Sah Hd i Més-xéro Th " Z1
Srma-Riv Hél ' Hélo H cesp n Z1
Rud Hel Nitro Th n Z1t
Rud Hél Nitro Th K Z7?
Roc Hél Xéro H cesp i —
Fs : H-hél Méso H cesp ") Z?
Rud : Heél | Nitro Th 1 7
Fa-Clf H-hél Méso H cesp 7 Z 3
CiF H-scin ' Méa-hygro Y cesp m Zep
Sav Hél Més-xéro H cesp T Zep
Riv Hél Héls Ph £ (G) M Anemp
Riv Hé Hélo G M Hydro
Riv-Mar i Hélo G T Hydro
Sma-Mar H-hét Méso-hélo G 9 Z?
Riv-Max Hél Hélo G i Hydro ?
Sma-Mar Hél Pélo H cesp I B Hydro-Z
Mar-Amph H-hél Hélo-Télo G (Ch ) 7 Hydro ?
Cli-3m H-hél Méso Chr 7 —
¥ H-hél Més-hygro H cesp 73 zZ7?
Sab-Rud Hél Nitro H cesp n Z 1
Cli? Heél? Méso ? H cesp o —
Roc-Sav Hel Xéro H cesp 7 Z?
Sma, H-hél Méso H cesp @ Z7?
Fri-Sma H-hél Més-hygro Chr @ Zt
Sma-Mar H-hél Pélo Th 7 Z?
Sab-Roc Hel - Xéro Th n Hydrom
CH-83m H-hél Méso Th n Z7?
Sab-Roc Hél Xéro Th n Z +-Hydrom
Amph H-seia Hydro G n Hydro
Mar H-hél i Hélo-Pélo H cesp 1 Hydro (Zep)
Riv Hé Héle G m Hydro
Mar-Bma Héa Hélo G n Z1
Clf-Sav H-hél Més-xéro G n 21
Bmea (Fm) H-hél Hygro-Hélo H cesp m Z?Y
F H-gcia Hygzro H cesp © Z?
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(1) i {2}
|
Commélinacées,
Cyanotis lanatn Brxra. .. Bp-Hp| 8s-0.Z
Cyanotie barbale D. Dox Bp-Hp Paléo
Aneilema peduncuiosum CLAREE .. Hp 0-Z
Commelina diffuse Burm. f. .. Bp-Hp Pant
Commelina africans L. ... Bp Pluri
Juncacées.
Juncus orycarpus B, MET. ... Hp A8z-Aa
Liliacées.
Horicsa simplex L. .. . Hp Pluri
Chlorophytum Kirkil BARER .. Hp 0-Z
Kniphofie Grontii Baxer Hp O
Aloé angiensts DE WiLD. -Bp-Hp' 0O
Smilax Kroussiong Muisx. ... Hp Pluri
Swmilax Goetzeana Exer. . : Bp-Hpi Eth-0-Z °
Asparagus abyssinicus HocmsT. ... Bp Sz
Asparagus mitis A. Ricy. Hp Eth-0-Z
Amaryllidacées.
Haemanthus mulbiflorus ManTyw . Bp W8z
Orinum Jogus (THOMPSON) Daxpy ... Hp A3z-G
Hypoxis angustifolic Lam. Hp Pluri
Dicascoréacdes,
Divscores Quartiniana A. Rich. ... Hp w3z-Malg
Dioscorea vrachensilis Bexra. Bp 382G
Iridacées.
Aristea Eokloni BARER ... Hp * Pluri
Madiolus psitlacinus Hoox. .. Hp Sz
Orchidacées.
Dercemera praecox (REICHB. £.) RoLFE Hp Eth-O
Cynorkis Kassneriona KRARNZL, sap. lenutor Sums. [s.1] Hp 02
Cynorkis debilis (Hoox. £.) Suwm, .- Bp-Hp| *a8zG
Cynorkis enacampioides KRaoBNEL. Hp * 38z-G
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_I | |
(3) i {4} {5 ; (81 oW | (8)
| . ! | |
—_——— —_— - i —_—
| [
3ab-Roe Bél Xéro Ch suce p, ' Hydroma
Roc Hél Xéro Ch suce TR Hydrom ?

Fs H-hél Méso Chr I Hydrom
-Riv (Rud) H-scia Més-hygro {Nitro) Chr i Z-Hydrom
Clf-Rav H-hél Més-xéro Chr(H 1) i Z
iv-Amph H-hél Hélo G ® Hydro-Z . ' .
Fs-Sav H-hél Més-hygro | el " Z7

Fm H-scia Més-hygro Hr m Z?
Sm-Roc i Hél Méso G m Z?

Roe t Hé Xéro Ch suce m Zy

s H-hél Seléro Phx m Zen

Fa H-hél Seléro Pha m Zen

Sav : - Hél Xéro G 1 Zen

Sav Hél Xéro Ch sl 1 Zen

Iz H-h#l Méso ; G M Z .
Fri-Ref H-1Lél Mézo i G M Zt
sav-Roe Hél Xéro G " VA

Fs H-hél Mézo Phi " Anemp

T H-hél Mézo Phin m Anemp
Fs-Fm H-hél : Méso G | m | Z 1
Bm-Bav Hel i Més-xéro G mo 41

| |
Sav-Sm Hé Xéro G 1 Anemp
Roc-F : H-seia Més-hygra G m Avemp
Roc ? H-hél ? Méso 7 G | m —
3ma-Mar H-hél Hélo-Hygro G - Anemp
' | .
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Habenurin malacophylln REICHR. |
Habenoria anophyseme REICHB. f. ...
Hubenariz Thomsoni REcws. f. ..
Habenario Wehvitschii Ruicas, {.
Hagbenaria calva (REICES. 1) RoLrm ..
Habenarin tenuispica RENDLE
Habenarie periglyloides A. RicH. .

Habenarig Petitiane (A, Ricm.) TH DU‘R et SOHINZ

Habenaria praestans RevopLEe.

Diza erubescens RENDLE .

Satyrium acutirostrum SuMM. .

Satyrium crassicaule RENDLE

Satyrium cortophoreides A. Ricu. .

Seatyrinm sacenlatum (RENDLE) ROLFE

Sutyrium Atherstonet Recns., ..

Liparis guineensis LINDL.

Liparis Purseglovei Stmm, ... ... .
Polystachya fusiformis (PETIT- THGUARS) LmDL
Polystachye spatelle Kaaenzr.
Polystachyn Ugandae KRAENZL. ... ... ..
Polystachya gracilents Krapwzr. ..

Polystachya poikilantha KRaENzL.

Polystachyn aconilifiora Sty

Polygtachya vuleanica KBAENZL. ...

Polystachya bicaringio BENDLE ... ..,
Polystachya cultriformis (PETTT- THOUARS) SPBENG
Polystachya nigrescens RENDLE ...

Polystackya imbrieata RoLFE .

Polystuchye bifida LrwpL.

Polystachyn seticanlis RENDLE

Polystachys hastate Sumwm. ... ... ... ...
Polystachya Addansonige Rerces. f. [s1.] ...
Palystachye Woosnami RENDLE ...
Polystachya tessellota LrinpL. ..
Calanthe corymbosa LINDL. ...
Bulbophyllum Schlechiers D WiLp. ...
Bulbophyllum wvuleanicum KRaENzL. ...
Bulbophyllym Burttii SUMM. ..
Euwlopkia latifolic RoLFE

(1! {2)
|
| Hp ¥ 382G
| Bp G
Hp 0
Hp 0.2
Hp O-Z
- Hp Bect
" Hp ' Eth.0
Hp Eth-0
‘Hp 0-2
Hp * 382.G
| Hp | Z
. Hp  *deG
i Hy ; * 38z
Hp . *i5G
: Hp ‘ 38ez-Aa
Hp * nR82-G
Hp Vir
| Bp | *Phrt
! Hyp i 0
‘ Hp | 0
| Hp | Sect
Hp Sect
Hp | Vir
Hp | Seet
Hp | O
Hp | *Plu
; Hp | *adsG
Bp-Hp; * A8z
Hp | *28-G
Bp-HpI G
Hp ° Seet
Hp . *382-G
Hp | Sect
{ Bp Plari
Bp—Hp! »Sz-G
Hp | 0
Hp | Sect
Hp I Vir
Bp ‘ * 332-G
|

|
|
|

e
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I .

(8) (4) (o) | () (7 (%)
'ri-Fm H-scia Hygro (Hélo) G m Anenp
F H-hél Méso i 14 Anemp
Roc H-hél ? Méso ? 4 7 Anemp
Sma H-hél Hyyro-Pélo 4 ! TR Anemp
Fs H-hél Méso | G “w Anemp
Roc-Fs H-hél Mégo G 14 Anemp
Bm Hel Mézo + ) Anemp
im-Fs H-hél Méso G i Anemp
im-Fs H-acia Méso G m Anemp
3m-Fa Hél Més-xéro G n Anemp
im-Sav Hé Méy-xéro G m Anemp
na-Mar H-hél Més-hvgro (Pélo) G m Anemp
Sm Hel Méso G ‘m Anemp
sm-Sav Heél Méso & m Anemp
Fs H-hél Méso ¢ - Anemp
B H-scia Hygro | Ch suce Y Anemp
F H-seia Hygro ' Ch suce m Anemp
Roc H-hél Més-xéro Ch suce " Anemp
Fs H-hél Més-xéro ’ Ph ép n Anemp
Roc-Fs H-hel Més-xéro ‘ Ch suce (Ph ép) n Anemp
Roc-Fs H-seia Més-xéro ! Ch suce n Anemp
Fy H-scia, Més-hygro Ph ép m Anemp
Roe H-hél Xéro | Ch suce n Anemp
Roc Hél Xéro ‘ Ch suce n Aunemp
T H-scla Méso Ph ép [ Anemp
T8-Roc H-hél Més-xéro | Ch suce (Ph ép) m Anemp
F H-scia Més-hyero Fh ép Tom Ansmp
Roe-Fs H-hel Méso : H r (Ph ép) l'm Anemp
F H-hél Méso | Ph ép ® Anemp
¥ H-hél Més-xéro : Ph ép | 1 Anemp
Ts H-hél Més-xéro : Fh ép " Anemp
F H-scia Més-hygro i Ph ép ") Anemp
¥ H-acla Més-hygro I PL ép N Anemp
Fs H-scia Méso | Chsuec®p) m Anemp

F-Rm Scla Hygro | Hr M Z?
F-Em H-scia Més-hygro i Ch r (suce) @ Anemp
¥ H-scie Hygro ‘ Ph ép i Anemp
Em H-gcia Hygro : Ph ép ® Anemp
Fri H-scia Més-hygro Hrx m Anemp

e etz = B
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Fulophia guineensis Kar-Gawr. .

Bulophia Paivaconc {REioms. £.) Stmn. ssp, bovrealw SU‘MZM
Bulophin stachyodes Rumxcme. f. ... ... ...
Eulophia shupangoe (Ruzcme. ) Kragwgo,
Eulophia Zeyheri Hoor. 1. e e
Eulophia pyrophila (REIGHB f) SoMM.
Eulophin cucullia (AFz.) LINDL. ..
Bulophia brevisepale {REwpLrn) Svmm.
Bulophia orthoplectra (RErcHEs. 1) Stvam. ..
Cyrtorchis Sedeni (Reicup. f.) ScELECHT. ..
Ancigtrorhynchus tenuicaulis Summ.
Aérangis rhodostica (KRAENZL.}) SCHLECHT.
Rongaéris muscicole (Rercus. £) Svmm. ...
Rangaéris brachyceras Suwpi. .
Rhipidiglossum densifforuwm Summ,
Rhipidoglossum Burthi! Sunm.
Rhipidoglossym rutilum (REroms. 1) SCBLEGHT
Diaphananthe Mildbraedit (KRaEWZL.) SCELECHT. ...
Dhaphananthe ugondensis (RENDLE) Suam.
Angraecopats pusille Somm. ...

Tridadtyle nigrescens Sownr. .

Tridactyle Eggelingis Sumn. .. ..
Triductyle tridactylites {ROLFE) SCHLECHT

PTERIDOPHYTES.

Ophioglossacées.
Ophioglossum nudicaule L. f. .

Hymenophyllacées.
Hymenophyllum capillare DEsv. ...

Polvypodiacées.
Microlepia Speluncae (L.} Moors. .
Pleridium aguilinum (L.) Ktax . hmugmasum (Bonr) Hoox [sl]
Pleris vittaty L.
Plerie vittata L. v. Iapadwoia, T&TOK .
Peligea Bchweinfurthti (Hier.) Diris ..

Hp
Hp
Hp
Hp
Bp
Bp-Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp

Hp

Hp

Bp
Bp-Hp
Bp
Bp
Bp

wBz-Aa
85.0-Z
prii N g
0-Z
Bs-0-2

* 38z-G
Afz-G
WBe-G
28z-G

Vir
a-G
Vir

Vir

Soct:
W8z-Gr

Pant,

* Pluri

Pant,
Cosm
Paléo
Vi
S&-0
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) (£ {5) () {7) (8)
Fri-Bma H-geia, Més-hygro Hr M Anemp

F-CH H-scia Més-hygra Hr M Anemp
Clf-8m Hél Méso G m Anemp
Clf-Sm Hél Meéao G m Anemp
Sm-Sar Hél Méso G m Anemyp

Sav Hél Més-xéro G m Anemp
Sm-Sma, Hél Més-hygro (Hélo) G m Anemp
Sm-Sav Hél Més-xéro | G m Anemp
Sav Hél Més-xéro | G m Ansmp
N H-scia Hygro ' Ph ép m Anemp
Fm H-hél Méso ; Ph ép n Anemp
Fm H-scia Més-hygra ! Ph ép " Anemp
Fm H-scia, Méa-hygro Ph ép 7 Anermp
Roc H-scia Méso Ch sunec 7 Anemp
Fm H-scin Més-hyaro Ph ép 7 Anemyp
Fm H-scia Més-hygro Ph ép * Anemp
Fm H-scia Més-hygro Ph ép © Anemp
Fm Scia Hygro Ph ép n Anemp
Fm H-scia Més-hygro Phép ® Anemp
Fas H-hél Més-hyero Ph ép o Anemp
Fm. H-scia Més-hyero Ph ép n Anemp
Fm, H-scia ‘Més-hygro Ph ép n Anemp
Fs (Roc) H-hél Méso Phép(Chr i Anemp
CHf-8m H-hél Méso G n Anemp
Fm {Rm) Beia Hygro Ph ép (Ch 1) i | Anemp-Hydrom
Rm-Sma Seia Hygro G{Chr) — Anemp
Fe-Clf-Sav {Rud) H-hél Més-xéro G m Anemp
Roc-Sav H-hél Méso H cesp (&) B Anemp
Roc-Sab Hél Xéro H cesp (&) M Anemp
Roe H-hél Més-xéro H cesp (G n Anemp

22
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Y
: |
(1) @) \ "
REEE
Pellaea calomelanos (Sw.) LINg, . Bp Paléo
Pellaea lewcomelgs {(MBTL.) BAKER e e Bp ABz-Malg
Doryopleris concolor (Lawasp. et Trsow.) KUHN 7. Km(u Hoox Hp Pl
Adigntum capillis veneris L. . 1 Hp ' *Con '5
Nephrolepis biserrate (Sw.) ScmEOTT. ... ... Bp-Hp Pant |
Nephrolepis endulate {Avz. ot Sw.) J. Sm. Bp-Hp Pant |
Arthropteris orienlalis (GueL.) C. CHR. Bp-Hp| Pl ||
Arthropteris monecarps {Corpgmoyx) C. Cur. ... Hp * Pluri
Aspleninm melagurs HIRE. e s . Hp * 382-G
Asgplenium achilleifolium (LAM) C. CH.‘E! v. bapmm.tum {Fonsx) C. CHR Bp-Hp Pant
Asplenium paucijugum BatLarp . Bp Pluri
Asplensum profensum SCHRAD. Bp-Hp: *Phui
Asplenium Friesiorum C. CER. ... ... Hp Bz-Malg
Asplenium aethiopiourn (Burm.) BEcE. \ Bp-Hp Pant |
Asplenium Sandersons Hook. e Bp-Hp| Pl !
Fowoscaphe theciferum (HOOE. eb BAK) S MODRE ; Bp-Hp Pant |
Loxoscaphe Mannii Kew ... Bp-Hp| *Ph i
Loxogramme lanceolals (Sw.) PrEsL. ... ... : Bp-Hp Pant ll
Drynaria Volkensii HIER. ... ... . - Bp-Hp 0 =
Phymatodes Scolopendrium (Buzrm.) OHING. Bp-Hp Pakéo
Pleopeitis lanceolata (1) K1y, Bp-Hp * Pant
Polypodium excavatum Bory . . Bp-Hp| * Paléo
Microsorsum punctatwm {L.) Coe.. ... Bp Paléo
Lycopodiacées. : !
Lycopodium, verticillatum L. f. ’ Hp Pant |
Lycopodium gnidioides L. ... ... ... .. Hp * Plurd
Pailotacées.
Psilotum nudum (L.) Grrises. Bp Pant
BRYOFPHYTES. ‘
Fissidentacées. \
Fissidens vesioulosus Dzman. ot LEBOY ... . Bp Vir :
Dicranacées. ‘.
Compylopus denticuspes BrOTH. ... ... - Hp Jech =
Camaylopus introflexus (HppWw.) Mrrr. Bp-Hp| *Cosm ‘
. |
|
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| o
3) o (5) (6) ‘ ™| ®
i :
| |

Roc Hél Xéro H cesp (G) n Anemp
Rac Hél Xéro H cesp (@) n Anemp
F H-scia Més-hygro H cesp m Anemp
Bm Scia Hygro Hr ® Anemp
F-Rim H-hél Meézo H cesp — Anemp
Fe-Olf-Hav H-hél Més-xéro G — Anemp
Sah-Roc-Sav H-hél Méso G (Chr} - Anemp
F-Rm Scia Hygro Ph ép-Ch r n Ansmp
F H-scia Méso Ph ép — Anemp
F-Rm H-scia Més-hygro Ph ép — Anemp
Fri-Bm ' H-scia Més-hygro H cesp (Ch 1) — Anemp
Rm-Sms-F H-acia Més-hygro H cesp (Ph ép) — Anemp
F-Sma H-scia | Hyzro Chr (G — Anemp
F-Roc-Rm H-seia i Méso H cesp (Ph ép) —_ Anemp
F-Rm H-sciz I Hygaro Phép-Chr -— Anemp
F-Bm H-seia Hygro Ph ép-H cesp —_— Anemp
F H-zcia Hygro Ph ép m Anemp
Fri-Bm H-scia Hygro Chr (Ph ép) M Anemp
F-Ba-Roc g H-hél Méso Ph ¢p (Ch 1) — Anemp
Sah-Roc-F ' Hél Méso Ch r {Ph ép} - Anemp
F : H-scia : Méso Ph ép — Anemp
F H-hél Méso Ph ép — Anemp
Fri H-acia :f Méso Ph ép [ Anemp
¥ H-hél Més-hygro Ph ép — Anemp
F.Rm H-scia Méso Ph ép {Ch 1} — Anemp
Roc H-hél Més-xéro G 1 Anemp

Rm Seia Hygro — — —

i
F Heia Hygro — - —
Sah-Roc-Fs Hél Més-xéro — — -

G



338 PARC NATIONAL ALBERT

(1)

(2)

Calymperacées.
Syrrhopodon acrodontus DEMAR. et LEROY -

Pottiscées.
Tortella Therioti BroTH. ot P. DE ra V. ..
Leptodontivm sguarrcsum (Hook.) Pag. .
Tortule murelis (L.) HEdw. v. obcordala (Scm.} Lmrn
Toriula erubescens (C. Mizr.) BROTE. .

Bryacées.
Bmo?aymmmm philonotule (Hawmp.) BROTH.
Brachymenium vachyloma (R. et C.) TaEr.
Brachymenium rosulatum P. DE 1A V., ... ...
Brachymenium ruwenzorense THER. et Nav.
Brachymenium elgonense Drx.
Bryum fusco-lomentosum DEMAR. et LEROY
Bryum argenfeum L. v. lanatum Br. et Scm.... ... ...
Bryum spiralifolium Dix. e e .
Rhadobryum spathulosifolium (C. MULL) PA.R

Bartramiacées.
Philonotis nanothecia (C. MULL.) Par,
Breuielia Lebrunii Demax. et LEroy..

Orthotrichacéar.
Zygodon semitortus MrTT. e
Zygodon microthecs Dix.. ... ... ..
Macromitrium Mannii JAEG. . e eee e e e
Macromitrium Begqugerti TEHER. ot Nav, ... ... .. ..
Schlotheimia rigescens BROTH. venmee eer e
Schiothetmic Beguaerti TR, ot Nav.. ... ... .. ...

Schlotheimia dbrachypodiac THER. et Nav. ...

Rhacopilacées,
Rhacopilum Bulineri BrorE, . v e
Rhacopilum capense C. M. ... ... ... ..

Pterobrrvacdes.
Benguldia ofricana (REsm.) BroTH. ...

Hp

Bp
Hp
Bp
Bp

Bp
Hp
Bp
Bp
Hp
Bp
Bp-Hp
Hp
Hp

Hp
Hp

Hp
Bp
Hp
Hp
Bp
Hp
Bp

Bp-Hp
Hp

Hp

¢
i

Vir

4]
Paléo
Cosm

wRz-Aa

Pluri

A8z-Maly |

ABe-G
Hect

¥ir
Cosm

* A8z-G

* W8e-G

* Pluri
Sect

oo Q

A8z-G
Pluri

A8z-An
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(3) {4 GY {6 {7) ! (8)

[ 1
F Scia Hygro — _ —
Sab-Roc H-hél Més-xéro — — —
F-8m H-scia Més-hygro —_ — —_
Roe Hél Méso — — —
Roe Hél Méso _— — —
Sab j Hel Xéro — — _
F : H-scia Méso — — -
Fs | H-hél Méso - — —
Ts H-hél Méso — - —
Fm ' H-scia Hygro — — —
Rm Seia Hygro — — —
Sab-Roe Hél Més-xéro — — —
Clf-Sma H-hél Més-hygro - — —
F-Rm Scia Hygro — —_ —
Mar (Amph) H-scia Hydro — —_— —
Rm H-acia Hygro — — —
Fm H-scia Hygro — — —
Fs H-hél Méso — — —
Rm Seia Hygro — — —
F-BRm H-gecis Més-hygro — - —
Fs H-hél Méso — —_— —
F-Roe-Rm H-secia Més-hygro — — —
Fs H-scia Méso — - —
BEm Secia Hygro —_ _ —
Rm Seia Hygro — — —_
F .' H-scia Hygro — — -
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i
' _ﬂ:"#——'-‘-
I .
(1 1 {2 !
o A
|
Météoriacées. \ i
Pilatrichelle ammdlaces (Hamp.) Jage. ... ... Hp AB8z-Malg
Neckeracéss.
Neckera Valentiono BescH. ... . .. Hp Pluri ]I
Hypopterygiacées. |
Hypoplerygium laricinum (Hoor.) Brm. ... . Hp * Pant ‘ 1
Thuidiacées. l
Haplocladium enguatifolium (Hamp et . MELL.) BROTE. v. afro-cepillatum (BroTH.) THAR. Bop Sect
Thuidium intricatum (MrTr.) Jago. ... e e e e . Bp-Hp| *A8:z-@G
Thuidium pyonangiellum C. M, cee eee aes Bp-Ep »8z-G
Hylocomiopsis cylindricarpe THER., ... ... . . .. Byp-Hp Sect
Brachythéciacées.
Pleuropus sevicens (Horwscw.) Brors, Hp 38z-Aa
Brachythecium implicatum (HORNSOH.) JaBG. ... ... Hp 0-Z
Rhynchostegiella Begquaerti Drx. et THER. .. ... .. Bp 0 !
Entodontacées. "
Brythrodontium subjulacewm {C. MULL.) Pax. ... Bp 8z-G i
Sématophyllacées. |
Warburgiclla leplorrhynchn {Brrp.) BroTE. Hp A8z-Malg j
Sematophyllum caespifosum (Sw.) Mrrr. e e Bp Pant
Hypnacées.
Hypmmum cupressiforme L. Hp Closm
Rhytidiacées.
Gollania Demareti P. DE T4 V. ... ... . oh o .. Hp Vic
Polytrichacées,
Pogonatum Polieri DEMAR. et LEROY . v eer e e ams e . Hp Vir
LICHENS,
S8téréocaunlacdes.
Stereocaulon confluens MiLL. Ara. e e Bp-Hp Palén




NATIONAAL ALBERT PARK 341
(3 (4) {5} 8 (T) (8)
Fm-Rm H-seia Hygro -— — —
F H-scia Hygro — — —
Bm H-scie Hygro — — —_
Fs H-hél Méso — — —
Bm-Fm Beia Hygro — — —_
Rm-F H-geia Més-hygro — — —
F H-gcia Més-hygro — — —
¥ H.-scia Més-hygro — — _
Sma-F H-hél Més-hygro — — —
Rm H-hél Més-hygro — — —_
¥ H-hél Més-hygro — — —
F H-scia Més-hygro - — _—
¥ H-hél Méso — — —
F-Rm-Roe H-acia Méao — — —
Roe H-hél Més-xéro — — -
Roc H-hel Méso — — —
Sab-Roc Hél Xéro Ch couss — Hydrom-Anemp
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EXPLICATION ET COMMENTAIRES
DE LA LISTE DES ESPECES
RECENSEES DANS LA PLAINE DE LAVE.

REMARQUES.

1. La lisle qui préceéde a ét¢é établie en dépouillant la « Flore des Sperma-
fophytes du Parc National Albert» de W. Ropyns (1947-1955) et les six
premiers volumes de la « Flore du Congo belge et du Ruanda-Urundi » pour
ce qui concerne les Spermatophyies. Le recensement des Bryophyies {limité
aux Mousses) s’appuye sur la liste publiée par DEMARET & LEROY (1944).

Ces indications ont &té complétées, dans une certaine mesure, par nos

propres observations, 11 a ét6 fenu compte également des relevés floristiques
de MULLENDERS (1953).

2. Nous n’avons considéré qu’accessoirement les modifications de
nomeneclature proposées depuis la parution des ouvrages constituant la base
taxonomique du présent Mémoire. Quelques-uns de ces changements sont
cependant mentionnés dans le corps du texte.

3. La liste des espaces ayant été dressée avant le dépouillement des inven-
taires de la végétation, il se frouve que quelques divergences subsistent,
4 cet égard, entrs les parties florislique proprement dite et synécologique
de cat ouvrage. Quelgques modificalions onf été signalées mais d'autbres
subsistent. Ces discordances mineures ne sont aucunement de nature a
modifier les conclusions proposées et il ne nous & point semblé nécessaire
ni ufile de recommencer pour autant nes caleuls statistiques.

4. Les indications figurant entre parenthéses se rapportent & des carac-
téristiques considérées comme accessoires dans notre dition.

5. L’abréviation : [s.1.] (sensu lato) suivant le nom d'une espéce ou d'une

uniié infraspécifique indigque que les caractéres envisagés se rapportent &
'espéce au sens large.

6. Il ne nous parait pas inutile de préciser quelgues détails concernant
la maniére utilisée pour établir I'inventaire floristique qui a servi de point
d’appui & nos spéeulations sur la flore locale,

Les limites alfitudinales du recensement sont pratiquement fixées enire

les cotes de 1.460 et 2.000 m. Nous avons exclu la flore aquatique du lac
Kivn, comme celle de 1'ile Tshegera.

R
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Il n’a pas été tenu compte, non plus, des récolles effectudes par BEQUAERT
notamment, au Nord des champs de lave, au confact des dépdts alluvion-
naires de la plaine des Rwindi-Rutshuru. Les listes établies pour ceite zone
ne permetient point de la rattacher & la Haute-Plaine et pas davantage a
la. Basse-Plaine. Nous avons donc estimé plus sage de ne pas retenir ces
données actuellement,

Dans un bon nombre de cas, nous n'avons pas suivi les indications
figurant dans la « Flore du Parc National Albert» de W. Ropyns, estimant
la cifation insuffisamment fondée pour le ferritoire qui nous intéresse
(Plaine de lave et formations sclérophylles). Par contre, nous avons ajouté
un cerfain nombre d’espéces & la Plaine de lave, citées uniquement sur
les volcans. Nos ohservations sur le terrain nous permettaient de les inclure
dans la florule de notre terroir,

I1 ne nous a pas été possible de tenir comple d’un lot important d’exsiccata
récoltés par H. HUMBERT avec la notation imprécise : « Plaine de lave, entre
1.480 et 2.000 ou 2.200 m d’altitude ». Beaucoup parmi les espéces ainsi
recensées doivent étre considérées comme douteuses pour notre ferritoire.
Dans le méme ordre d’idée, nous avons généralemeant éliminé les espdces
mentionnées d'une manidre vague et qui, sauf meilleur informé, doivent
&ire considérées comme incertaines pour les champs de lave.

EXPLICATION DES SIGLES ET ABREVIATIONS.

i. Répartition dans la « Plaine de lave »n

Bp .o . Basse-Plaine.
Hp .......... : Haute-Plaine.

m

Eléments et groupes phytogéographiques.

Espéces A frés large distribution :

Cosm ...... : Cosmopolites ou subcosmopolites.
Pant ....... : Pantropicales ou -subiropicales,
Paléo ... . Paléotropicales ou -subtropicales.
Plari ...... : Pluriréglonales africaines,

Espéces de lTiaison {*:

A3z-G ..... . Soudano-zambeéziennes el guinéennes,
aSz-Aa .. : Soudano-zambéziennes et afro-ausirales,
23z-Malg. : Soudano-zambéziennes et malgaches.
aSz-Dec .. : Soudano-zambéziennes et décaniennes.
ABz-Méd . - Soudanoc-zambéziennes et méditerranéennes,

{*) Dans les listes et tableaux relatifs & la partie descriptive de cet cuvrage, nous
n'avons pas reproduit le A devant ces abréviations.
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Bléments étrangers :

| R B
AL Lt
Méd ..., :
Furo ... :
Aral ...

Espgces eu- ou sub- ou eury-guinéennes.

Espaces e~ ou sub- ou eury-afro-aunsirales.

Especes eu- ou sub- ou eury-méditerranéennes.

Espaces eu- ou sub- ou eury-eurosibériennes-hboréoameéricaines.
Espéces eu- ou sub- ou eury-aralo-caspiennes {s.1.].

Elément-hase soudano-zambézien :

8% ........: Espaces omni- ou suhomni-soudanc-zambéziennes.
Espéces pluridomaniales:
Eth-0-Z .. : Ethiopiennes-Orientales-Zambéziennes,
835-0-Z .... + Sahélosoudaniennes-Orientales-Zambéziennes.
Eih-O ... : Ethiopiennes-Orientales,
o-Z ... : Orientales-Zambéziennes.
50 ... ; Sahélosoudaniennes-Orientales.

Espeéces unidomaniales :

Sahélosoudaniennes.

...+ Zambéziennes.
... + Ethiopiennes.

Sous-élémenti-base oriental :

... : Bspéces connues dans plusieurs Secteurs.

Espiéces présumées endémiques dans le Secteur des lacs
Edouard et Kivu,

... 1 Espéces présumeées endémiques dans la conirée des

voleans Virunga,

... ;1 QOrophytes africains.

3. Principaux biotopes.

Marécages, jourbidres ou points d’eau.

Gréves et bords des mares; Heux péricdiquement inondés.

Bord des eaux; stallons rivulaires ou fontinales (hélophytes).

Rochers humides ou suintants; ravins, crevasses profondes,
Cavernes.

Lieux herbeux humides.

Galeries forestidres: leux humides hoisés.

Foréis denses de montagne.

Foréis en général.

Foréts et fruticéés sclérophylles; landes dérivées de ces formations.
Foréts secondaires; jachéres et recris forestiers,

Clairieres forestidres.

Prairies et savanes herbeuses altimontaines.

Broussailles et savanes arbustives.

Savanes herbeuses.

Rochers, blocs de lave, &boulis, crevasses étroites et fissures dans
la lave.

Stations inftiales sur dalles, graviers ou cendrées; stations alter-
nativement mouilleuses et trés sdches.
Stations nitrophiles-rudérales
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4. Besoins lumlineux.

HEL ... :
H-hél ... :
H-scia ... =
Seia ... :

Héliophytes.
Heémi-hellophytes.
Hémi-sciaphytes.
Sciaphytes.

5. Groupes écologigues.

Hydro ....: Hydropliyies.
Pélo ....... : Pélophytes.

Héla ....... ;. Hélophytes.
Hygro ....: Ilygrophytes.
Més-hygro : Méso-hygrophytes.
Aéso ...... 1 Mésophytes.
Més-xéro, ; Méso-xérophyies.
S¢léro ... : Sclérophytes.
XEro ....... : Xérophytes.

Niiro ......: Nitrophytes.

6. Formes biclogigues,

Ph .......... :
Pol ...

Phlmeés .| :
Phlmi ... :
Phlna ... :

Phi ....... :
Pha ...
Ph suee ..
Phép .....:
Ch .........:
Chr ... :

Chsl ... ;
Chegr ... :
Chsuce .. :
Ch couss . 2

7. Catégories de su

1
no..

!J_ anan
M

Phanérophytes,

Phanérophytes ligneux érigés,

Phandérophytes ligneux érigis de 8 4 30 m {Mésophanérophytes).

Phanérophytes ligneux érigés de 2 4 § m (Microphanérophytes).

Phanérophytes ligneux érigés de moins de 2 m (Manophanéro-
phyies).

Phanérophytes fruticuleux.

Lianes.

Phanérophytes succulents,

Epiphytes.

Chaméphytes.

Chaméphytes herbacés en géndéral, habituellement rampants (actifs
ou passifs).

Chaméphytes sous-ligneux.

Chameéphytes graminéens.

Chaméphytes succulents.

Chaméphytes en coussinets,

Hémicryptophytes.

Hémicryptophytes rosettés ou subrosettés (feuilles surtout dévelop-
pées vers la base de la plante).

Hémicryplophytes scapeux (feuilles éparses sur les tiges sans {en-
dance au groupement en rosette basale}.

Hémicryptophytes cespiteux.

Cryptophytes (la plupart Géophytes dans notre dition).

Thérophytes.

rfaces foliaires.

Aphylles,

Leptophylles {moins de 256 mm?).
Nanophylles {25225 mma2),
Microphylles {225-2.025 mm?2).
Mésophylles (2.025-18.2256 mm?}.
Macrophylles (13.225-164.028% mm2).
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8. Dissémination des dlaspores.
Ach ... : Autochores (projectenrs) et barochores,
..... :  Anémochores.
Anémochores planeurs lourds ou légers.
Anemy ... : Anémochores rouleurs.
Hydre ... : Hydrochores.
Hydrom . : Ombrohydroechores.

Z evireee o Zoochoras.,
Zen ... + Endozoochores,
Zep .......: Epizoochores.
Zis ... : Dyszoochores.

R
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