
NATIONA:\L ALBEHT PARK l:)ï 

ALLGEMEINER TEIL. 

1. ZUSAMMENFASSENDE CHARAKTERISTIIK DER DIATOMEENFLORA 
DES UNTERSUCHTEN GEBIETS. 

ln den mil' :llll' Verfügung gestelllen Pl'ohen, c1ie, \Vip ich berpits Pill
ll'iteml bemerkt haue, vorzugsweise Planktolll11ater'ial ul1lfassten, ~wurdell 

illsgesamt 359 Fürmen vun Diatomeen festgestellt, die 2ï9 Aden in 37 Gat
tungen angehoren, und untel' denen 44 Arten, 4 Varietiiten und 7 FO!'Dwn 
ais neu für cl il' vVissenschaft. bescl1l'ielJen, 2 wei tpre Al'l(~n und ei ne Vari!:'lü t 
l'lnllenannt werden mussLen. Die folgende Tabelle bringt eine zahlenmassige 
Cllersicht über die VerLeilung der einzelnen Gatlungen auf ciil' untcrSlll'liten 
(jpwasser: die heiden letzten Spalten enthalten die insgesamt heobachtete 
~\Ilzahl ail Arten (f\) und Forrnen (F). 
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NATIONAAL ALBERT l'ARK 

Die florislischen Ergebnisse, d.h. die Anzahl cler in jectem Gewiisser 
fe 1geslellten Aden, hüngen bis zu einern gewissen, c1urch die okologisclJen 
Verhiiltnisse bedinglen Gracie weseollich von deI' Anzahl und dpI' Ad der 
Llnlersuchten Probcn ab. Fiir die richtige Beudeilung der vOl'stehenricn 
Formenzuhlen isl rlalwr die in der lelzlen Reihe angebene Anzahl deI' 
jeweils llntersLlchlen ProlJen ZLI ])cHl:hlen. Die ULIS den TülYlpeln uuf dem 
Karisimbi entnolllrnenen Aufsalllrnlungen sind zwar lIuch Plaoktunproben, 
da cs sich aber LlDl kleinere Ge,viisser hanclclt, in c1enen ein eigentliches 
Plankton kaLim zu!' Entwicl<lung k mml und c1ie PI'( ben de,shalL fasl llUl' 
losgelüstes Ufemwterial enlhalten, sind sie hiel' auch aIs Liloralprohen 
g·czühit. 

Einen lalsür:!llichen Ver'gl 'id1 lassen nUl' die ]Jeiden grbsslen Seen ZLl, 

dl'r Eduard- und cler KivlIsee, W(lil beide Gewàsser gleichnüissig unlersucht 
"'lll'den. Teh !la1Je bereils aut' di. erhehlic!le Differenz hingewiesen, die 
iIin:iirhtlich der' Dialol1lpenflol'él zwisc!lrn /leidplI Seen /lestdtl, dpI' 

l\i\'llspe clIlhüll nUL' elwa ;! :) des.' rll?lI/lesla.ll(\rs ries fi:c1ual'cbeps, ll'olzllenl 
dil' ausseren Verh~illnisse im l<ivusee in manche!' Ueziel1ung- für clip 
l';nl\\'ieklllng l'iller l'pichell Dialol1\eeflora günstigcr lié~ell. Die Lrsal'lwll 
k(lIl1lpn a150 nul' ill1 Chemi~mus zu slleh Il sein, und l'in V j'gleich dpI' 
rl1l'lTIisehen Dalcn ergihl einen auffallenclen Cnlcl'srhiecl il11 Phosporgrhall : 
wilhrencl dE'r Edlléll'dsH::' an lIel' Oberflàf'il. hl'I'eits 0,00::-0,003 mg 1 l'. PO, 
Illl[wl'isl, enlhiill clas Epilimnioll des Kivusee durc1nyeg nur SpllT'en, d,ho 
Wt lIifrer ais 0,001 mg 1 p. PO,. DER P-GF.HALT WIHI<T HIER ,\LSO ALS ARTI'::'\

IlEliIŒ:\ZE:\DEH ~VII:'\I.'vI{'.\'IPAKTOR, und c!arnil wiro auch (lie von DA.vI.\S (1937, 
S. Iii l:œa1l5serle A lIsiehl beslat igl, dass dr' geringe P-Gehalt oh ne Zwei l'el 
ill~ l'l'sache der geringen Prorlllklivilül des Kivusces allfzufassen isl. 
IIi., 1'11,(' Ansir'hl üher die l1eclelltung des Pals hegTenzrndel' FaktM 
iill~ 1 ri HliCh RPTTNEH (lmn, S. 2~~4). 

\\'pil 're chernischt:' Dalen lipgen nUl' noeh yom Ndalagasef' VOl', sein 
Phll'phatgehalt im 0llerfl[ichrnwassel' isl elH'nfalls setH' gel'ing und .lrhl 
.1a11l'1' in auffal1emlern Gegt'nsatz zu der reichen l!;nlwicklung des Phyto
111,( 1"llIl1S : CI' isl d('j' einzigf' der hier' unLer'suchlen Sern, der ein allsge
)Illl'hplWS :1tclosira-gra'l/1Ilalrt-Planklon enlwic!<elt. 1\ller schon in etwil 

•	 Il lïlfl' \)('ll'ügl drl' P PO, - Uehalt 0,003 rn~/1 und steigt au!' 0,046 rnp:/I 
.11'1' Tipfp (:'1,5 m), und infolge der ger'ingen Grësse d('s Sees dürftrn 

,Ii J)\\I\~ Il. c., S. 92) die dUl'ch iins el'E' UmsUindp vel'ursacllll"n vVasser
, _'III!!l Il ilusl'eic!ten, iluch dem Ob .rfli:i.chenwasspr clip lIéiligPlI p
l " 1 d,llIel'lld zuzufiihrpn. 

\11	 di'l' Tal1E'I1<" übl:'j' die Vel'lpilulIg' der Galtungrn Lrelen deutlich zwei 
'1 10 li \tlll (ir",üSS1'1'll hervol', die sil'!J flol'istisclJ auffiillig unterscheiden : 

al"ali he Ge\V~iss('1' mil belonler 8nlwicklung der Gattllng Ni/:,srliill, 
\ - ·llllrpl1 i1lle Gewii:,sPl' ullssrrltalll ries Kal'isillllli-Gphiels: 

11'" li"",iissPl' lllil !>elonlel' Enlwicklung d('I' GallllngC'r1 l:'u/tol;11 

"'/ll/lIlltri{l, hiel'lIf'1' ~ Iti)r' n aile Gp\viiss('l' allf dprn Karisimbi, Dip:,f' 
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Ei relJlülll1ichl,eil ]<omml. noc1l hesse!' zlim Ausrlnll'k, wenll die Ret/'iliguns' 
der l:'inzelnen Galtungell .iewcils in Proz Ilt n der Gl:'snmtflora ausg·edri'lcld. 
win:! : 

\ il ;"cit ;11 /:'11//1)/;" [J; /1 JI 1/1 fi rin 
,v O(
/0 'JI,'" 

( ;(':--:;Iltlle~ / ichitl ]Ii li. t 1'.1 

ErinaHhee lli,li 1.7 :,.Ii 

Kivll~ee (.-J.:1 ~ ..j .1.( 

1{ i lJng-a;-;ee 1x,:~ il ., 
\da laga~cc 1:1 I.:J ,-).'! 

J,11lwlusP(' 1) Il 0 
l1ililsee Il,,', Il Il 

l\lilY-Yl1-:\loltl 1!I,-, Il ,~ 

f'i1rbi 11I bigcbiet 
ulld zwur li 1:\.-, IIUi 

Karisilllbi"ee .j .~) 1:~,li ',il,:, 
Oberer Tek!l 1.,-) ',1. :2 '!'t.'! 
Oherer ::,ee L:i 1:,.7 1. .Ii 

Uil~se qualitative, d.h. nUl' dil! Zahl der bcoJmchteten Formen 1Jerücl<.
sichtigende TalJelle wür'de noch inslruktivcr, wenn sie auch die ljuantita
liven Verhidtnisse zunl Ausclrucl< l>l'ingen würde, d.h. die Mengen IlPllnell 
\Vün:le, in c1enen die l~inzelnen FOl'men an 'ihl'en Standol'ten auflrelt'n. 
\Vàhrend nfimlich c1ie Nitzsc!Lia-Al'ten in den al kalis 'hen Uewiissrrll viel
füch ais lVlassenfol'men vor.kommen, finden wir rlie I~Llnoliell und PiIIIlU
lu rien in iltnen fast immer Il ur in einzelnen lodivid ueIl, clip bililogis(' II 
kaum eine Rolle spielen. III dl!n Sül1l'en Gewàssel'fl des Kal'isimbi-Gehiels 
liegen cl ie Verhü1tnisse umgekelll'l, c1ie 8unotien und Pi nn uLIrien ha ]leIl 
IlidJt lIUI' hiJlsÏl:lItlich deT FOl'rnenmuIlnigfaltigkeit sondeT'll auch der 
Individuenzahl und samit o.lso auch in biologischer Bedeulllng- das Chel'
gewicht. Aus (lem Kibngasee, Lukulusee und Bitasee liegt zu wenig l:nter
sucllllDgsmalerial VOl', sa class die Zahlen keine enclgiJtige Bedeutung 
haiJen, immel'hin fügen sich aber die Beobachtungcn hinsi('hllic:h ries 
Kibuga- 1I11(:1 Bilasees dW'LlIaus in clen nahm~n. SlIllten cler' 0])1'1'1' 

TC'ir:ll uncl Sec bei Ganclo, \vie irlI veTmute ein und rhlssplhe (;c'wüsser 
. l'in, sa sind die ErgdH)isse entspreehend zu vereinigpn, am Gesamtbild 
wird damit nichts geanc1e)·t. Der mir nicht bekannte, aber wahrscheinlich 
nicdrige pH-Vi,'ert cler Türnpel auf dcm Karisimhi kann nnlllI'g'emiiss 
zweieJ'lei UrsaelIen habeo, es kann sich um minemlsaure oder nm humus
saure Gewassel' handeln. Nach meinen Erfahrungen an den saureo Ge
wiisserll auf den Sunda-JIlselll (vg\. HUSTEDT, 19:37-1939) ist jedol'l1 die l' !())'a 
d f' minel'alsauren Gewtisser artelŒrmer LHlcl anoors zusammengeselzt, so 
duss ir:h anneJlmen lIlUSS, dass die Tümpel auf dem Kal'isimbi tJ'olz des 
vulkanisclIen Charakters des Gebiets humussaure Gewiisser sind. 

Die gescbilclel'ten ükologischen Differenzen sind zu berürksichtigen, 
wenn \Vil' die Verbreitung der einzelnen FOl'menim Gehiet und ihre 
Ursachrn ulllersUl~hen, \Venn \Vil' die Gewiisser auf dern Karisimhi nI'; 
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pille iikolo,g'isl'he ~inl1t'it allfrns5en, aiJPl' dl'Il Kasinga-Kanal, den Katuklll'll
HarI! su\vie den :\Olachllsa-Pall al' iJeson Iere Biotope von den lJenilcl!lJadCIl 
,'t'l'Il 1IIltcl'sl'l!cidt'll, "Cl kUl1lllH'lI flir' die Vel'In'C'illlllg dpI' Dialullll't'n 11 
p'l'sondpl'lc SLa(l(/ol'le odt,l' Biolupe in I·'rage, L'nter Vl)l'narIlI~tssi!"lIng dt"1' 
zweifeUos ill die Salll'ell C,ewitssf'l' \'cl'srhlepplf'lI alkaliiJiontell Diat.mH'pn 
ergt"lJell sich folgendl' RI'sultale : es sind \'cr!)reitpt üllerll Stanl1ol'lr: 
() Formrll, iii){'I' 

SI:llldllJ'll' '."):'III!:II :::;1:III<IIIl'lc 1"IIJ'lllell 

Il! .) 
.) Hi 

~) li '?I; 
x li :l ,',0 

7 :.l ;Y2 
f; 1;) lx:1 

Die auf eilwn cillzigen Standorl besclIl'ünkteIl FOI'Illen umfassen somit 
111l'hr aIs nie Hüifle der irn gallzrn Gebiel beobacbleten Diatorneen und man 
kiillnte geneigt sein, aIs l.l'sache clieses schl'offen Hel'vortretells die ein~eilige 

Betollung des Pla.nkton und VernaehHissigung des Lilol'almateriais sowie 
\'olliges FehIell von Gl'undprohell anzusehen. Zwrifellos wirc1 die c 
.\llnahme zum 'Teil auch zutrefl'en, aber die wesenliil'hstl' T l'sache liegt 
in rlPI' 6koiogisclIPn Differ'enzierung der Stanclol'te, wie élUS folgenrlel' 
('Iwl'sichl hervOl'gehl, in der die AnzêLhl cler Huf eineo Standor·t beschrankten 
FOfl1len auf die hetrefl'endcn Biotope verlC'ilt wil'd, Ks wUl'den gefunclen 
lIlr 

rlll'lIl<'ll 
illl I<a:-,illgoa-I\,lllal 

Edllal'tlsel'
 
Knlllli:III'II·Bncli :l
 
f\:ivll. pe Il;
 

:\lilclllI"aJnll 
I(illllgn~ec ., 
:\d al aga sel' t 
J.llk1lIm;ee () 

I1itasee 1 
III dl>11 Tllel'lIl;iI'Illl'l1e1l " 

;1111 [{,u'isiI1lIli iil 

Di, auffa.llig-sten Gpgensütze hestehen ;[lso zwischpn den Tümpeln étuf 
'r 1 I\llrl:imlJi und den alkalisrhen Gewassern und ferner zwisrhcn Eduard
,," h" LI l'l', clip bride Q'leichmassig untel'surht wu.rrlen, DélSS aher in die5en 

lIit'll Fiillen die l'I'sachen bknlof:'ischel' .\Jatlll' sind, habe ieh bel'eils allS
1 tlllh'I'!l:l'sel;d. 

ni, ,U!l wpitesten verhreileten Fm'men sinn in dol' folgcnden Tllhelle 
1-. '11I11' 11i!t',lellt, geol'dnet narh dpl' Zahl ihrer Standorte : 
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! IJUlilld/.IJ('!jllilll'l/l/ /leccI/ri. 

1 HIJo/JiII.()I!i1/ 1;("1'111 iCI/III l'is. 

1 \'i/:sr'ilill InJldm. 

.\'auicIII.u cltspillllirr \', O/llbi!/llu. 

- lill/Jul!!. 

·lrll/i/lOra ourrl.i,' v, /lcrlicu/ns, 

(;rI/IIIJ/I()}/I'1tI1I 1"11'1'1/11/111 \'. /II!1"IWllf. 
! l{/tOJlalorlia Il.irl/rli/lifurltlis, 

\iI:"i:/lin lli/lliru/a. 

IOl/l'cl/u/". 

- llaleo, 

.\'1I."iclI/o 11/1111I/a v, cllili/a/a. 
Caloll.r:is bllt:Ïlflilll.. 

~ - - r. inflala. 

l'iJ/lll/lluia sll/}r'lIJ1ilo/a, 

C!lItIIl/'/la. IUF!jilla. 

"rJiI/JI'lrlio r;isLuLa, 

III/{}wl!rJiIiIl !Jililla v. l:cnlril'fJSo. 

~ - !Jrul'ilis. 

!  cl'Ftlli('lIlaris r. )Jalo71!J{1. 

\ iI:scll ifr 1'(JltlllI/lllis. 

- fincl/ri,'. 
1 _ slli('I//N!II. 

! -"/frirell!! J'Ho/ai. 

bezeicl1nelen Aden zelltl'ulafrikanische 

If.·;,. 

, ."'/,, 1'(1 li ". 
• l'If/ldl/('('I''"I(1/ \'. io/r'TI/,,!i1ia. 

1 li!jJr",i~. 

,·/I,/Ilito. 
J rd 

, \/,' ,If" If/IIS,,;;i, 

'/'''1/1/111///, 
,1,"'''''/;'"11/." rp;/racn, 

,,//;// fl'lIl·slmlo. 

'/l" IlIlflllf'/'. 

r'/ "//r,j ""'1/1'01 is. 

il"'l/.'ifll !1I'Il/lllll1la \'. aJlIIII.'lis.'iItlO, 

- ;lIl1ica, 

- /lO['.'['(I/UI. 

l'rlll/ilr,.r;1I ('(Jllslm/'liS, 

.. ,,''''II ra 1)('11,' \'. Cl11[fusli 'siltl{/, 

11'I1i1I1III/I/'S exiql/rl. 
/IIil/lllis.'illlll, 

/1I1"j"I/s"II/'l1i(l r'JITVU/fL, 

\" l';CI/Ill. 1.11111'1'1/(:; 1/1;. 
1;01/11"101I[1I11l l'ltn:l'i. 
l'IllIlbell!! 1Uil/,'ri, 

und c1a\'on nul' die cil'ei mil einern 
l';llliemismen. 

Die folgenden 16 FOl'men sind einstweilen in 5 Biotopen festO'eslellt: 

\ ',Ihl'l'lld von ùen weiler verbreitelen (10-6 Standorte) Diatomeell l'lwü 70 % 
1 Il''' iln Karisimhi-Gehiet gefulldpn wUl'den, kornmen von den vot'slehell
d"lI Hi Forrnen nul' 7, also nul' etwa. /14 %, dort var, darunlel' nul' zwei 
'1 r''I t'llformelI, heides afrikallische Endemismen, so dass also die okolo

hf'n Vprhaltnisse des Standorts schon mehl' in die I!;l'scheinung tI'eten. 
\llf '1 Stanclol'le heschl'iinkl sind folgencle 26 Formell : 

Diese 32 Formen umfassen gl'osslenleils Kosmopolilen, die auch in 
ander'en Gebieten eillen wesentLichen Anleil an der ZlIsamnwnselzung der 
,\'!ikI'oflora unserel' Ge,vasser haben lInd es ist !>ezeichIlend, dass auch in 
der Diatomeenflora deI' Sunda-Inseln (Sumatrél, Java, Bedi) !:i!Juedro '/Ill/a 
llnd Nitzschia amphibia ais die beiden gemeinsten Arten mit der grbsslen 
Zahl deI' Slanùorle l1ervorll'eten (f[USTEDT, 1937-1939, Suppl. iG, '. :165). 
DpI' gl'osste Teil der in cler Tabelle genannten Formen \Varde üllch in den 
(jewassern am Karisimbi gefunden, 50 cJass es sich um elll'ytope Formen 
handell, die wahrscheinlich auch in den (Jewüssern lellPn, in dcnen sie 
lJislang infolge lInzureiehenden VIaterials nicht !>eo\)achtet wurden, obg1eich 
llei llIanchen in den saul'en Tünlpeln festgestellten Aden (z.n. I1holllzllidùl 
neunicvllll'is) wohl Versehleppung anZllnehrnen ist. Nur c1ie folgcnrlen Ci 
,\rlen sind Tr'openforrnen 
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Dil' Liste enLliü!t aussel' Ic) Kusmopolilen, 11 Tl'openfuJ'tllell Illit 9 (daJ'ulltpr 
:3 1lE'IH~) zelltl'i1lafrikilliisch\n Endemisllll'lI, das Verhüllllis i,'[ also wesenL
li('h zu GllnsteJI der 'l'I'opellfol'men, ins!Jesolldel'e ciel' afrikanisrhell, Vl'l'

sC'holJen, NUl'l:~ dil"sel' Fonnen wunlen èl.urb im Karisimhige!Jiet gefllndcn, 
daYOll aher' 9 nUI' se11I' s('lten, so dass auch sie wohl nul' ais vprschleppte 
FOl'men aufzllfassen sind (z.B. M elosi7'l.l [/1'anulflla, SIP/I!tr/7todisfUS as/raPtI. 
.'iYIU'dJ'{/ dors iven/Trl1i,l, fi hopalor!ia .fJulfilis, f-I !lopolodia veTnric1IlaT'is f. 
/iI?r! () Il,qil). 

Anf die })ishcr behulirlelLe Anzahl VOtl Biotopen (11-4) entfallen also tlUI' 

74 Formell, das ist kauIll 1'5 cler im Gebiel iJeobachteten Dialomet'll. tvl il 
WI:-'iler81' ,\Jmnlmle cler Zahl cler Slllmiorte nirnrnt die .\Ilzalil der dul'l 
It~\)enden Formen schnell zu, 5üF'onTlen wurclen an :~, 52 an 2 SLandorten 
heoha(:hlet, wi:ihl'encl bei den auf einen einzigen Standort beschl'Ünkl.en 
FOl'men c1as schon erwüllIlte sprllnghafte Ernporsc:hneUen auf IR:3 For'men 
stattfinclet. Des Raumes wegen verziohLe ieh iluf die .Aufzühlung· cler für 
3-1 Biotope in Frage kommenclen Formen und br'lIlge nul' eine ühersir:ht 
über das \' er-hültn is yon wei ter yerbrei leten A rten zu den Tl'Openfm'rnf'n, 

,\us cler \'('1' 

Vl'l'IJl'eilllng deI 
n)(~J'ge\\'ichl df' 
fa~t all(' alkilli~ 

im \'lllkangehi, 
Hinsichtlich del 
GesanIlgl'bif'l \V 

iiIH'rll'ufTpn, dil' 
schir(-!i'unnen, l 
a L'sse l'Ol'c1f> n tl ie l' 
clit' ('in Mehrfa 
Bf>cJeutullg für 
giinge ist abcl' 1 

lml"!. Verleilell 
!J('\\'ohnten SIal 

Zalil deI' AIIgPlllPill Elldcllti~llll'lI 1 lm VlIlkallgl'l>ipt 
'Ialll!orll' Q'rbl'ei lei 1 T 1'01 'ell fOl'lllPII .\fl'i l,a,; beollat'lill'l 

:J R,-, 1.-, 111 l:J (1 : ~s) 

~ ~~ 10 ~ li {Ii : ~~' 

J l:l 711 ;-l>~ 71 (:J : ,si 

Auf 3 lInd il Stanclol'le entfallen also ZlIsammeIl J02 FonrlE'n, J'und :!fl % 
allpr' aufgefunclenen Diatomeen, mit 25 Tropenformen. clnl'llllter 18 zenlral
afl'ikanische Endemismen. lm Karisimlligohiet finden sich von diesen 
IO:? Forrnen IIlU' 30, davon 13 sehl' selten, also hoehsleus 30 % gegenüher 
l'lll1d 70 % der in 10-6 Slanc1orte.n heohachtetoll DiaLomeen, und darin 
komrnt eincleutig ciel' Einfluss cler okologischen VerhtilLnissp des Biotops 
auf c1ie Verbl'eitung der Dintomeen zum Ausclrud:. Noeh rnehl' ist das ilf,j 

dpn auf einen einzigen Stanc10rt besrhriinkl.en Fonnen der Fall, o1Jg'leich 
dir Zahlcm das Gogenteil zu beweisen s(:heinen. Von den hier in Fr'allP 
1\unlI1lPndrnl~3 DiiltOlTleCn sind 113 auC'1l ansserhalh At'rikus und de)' 
'l'l'open verl>l'eil-'l, 70 sind tl'Opisdle, clavon 53 zentralafrikanisrllc Elldcmi~
men, Die Anzah! cler im I<arisimhi"'ebiet gefunc1cnen Fonnen hetriig'l 71, 

zeig-l also gegelliibcr der vorigan Gruppe n une! :2 Slanrlo1'le) ein(' SteigCI'un~' 

von 30 anf l'und :3R 0/<.. In di srn 71 ForrrIf>n sind a,bel' inslJesondeI'(, dit' 
vielen :\1'ten dpI' Gattllngen Emwlia und Pill.1wlaria enthalten, clie infnlg'(' 
ihl'es stenntoppn, ariclophilen 111s aciclo1Jinnten, Charilkters Hllf dip einzig-f 
ihnen zusagenc1e StanclOl'tsgl'llppe am KUl'isimhi angp\virSPTl sind. 

.\ï(~s('ltill 

i

Dal'ilus e l'gl' \)(' n 
hill/fig Ilis n fi 

11\'\\,('1'1 Il sir IL 

t 1!11fit: ilis mas.• 
Il Il' 0./ 0/;. d ~ 

III Il \\ iihr' l'Id III 
, j' ...pHI"I! geill'I 
1Il!('! 1 li lIgii Id igl 
h· uri;! iJezeie1 n 
(t1 1flrl:'ll'n, uhnc 
1 l'Il. 'itzschirn ~ 

III \ il'ipli Piani, 
,.-j..[,tli('1l der G; 
l'i Il i!! '.'11 ,! t' III'll 
III 11'I'iaJ linhez 
h""lflll'ntiel' an 

lll'h ,Ill.' dt 
iu lhol"i ch ho 

, l"lll'Il Di iE 

(,.lIllJl1~I'11 Nilo 
~ 'id, Ilnl tl 
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:\us der Vel'l>l"eiLung cler einzeInrn Artell cl'gil>l sich naturgemiiss clip 
Vel'I>reitung der (;atlungen innel'hallJ l'irws Gp1JiC'ls. kil lléùle I>el'l~ils du::: 
li!lpl'ge\\'jchl deI' Galtuno- Nilzsclria wiederholl !lelont, (', ersll'erkl. sieh nllf 
fa;;l aIle alkaIi chen (jewiisser und wil'L! nul' in den saUr'l'n (.iewfissf'J'n 
il1l \'Ltlkano'ehiet dm'rh die l',unotirn und . 'aviculoideen Llnter'clt'iiekt. 
!lin::;icl!tlirh deI' Formenzahl wird zwar die Gallung' Nitzsc!âa snwohI illl 
GesHl1lIge1Jit'l \Vie auch in ill7.lüncn Gewiissern vun ciel' Gal.tung LVavicII[o 
üIIPrtl'offen, din insgesamt mit û9 FOI'men vedl'etnn ist gegenii!ll'r 37 Nil::
srhirt-Fol'men. Diese gel'ingp ~I'ehl'heit sLehl. in keinern VerlüiJtnis Z11 riel' 
allssel'nrdenll icI! hohen f\ rtenzahl, cl ie die GnUnng LV avù:1Ila um [assl. und 
dil' pin Mphrfac.hes der Gattung Nilz8clii.rt betriigl. Von entscheidenliPI' 
Bedeutllllgfül' die Charakteristik cler Flora wie [lil' clic bi010gischen VOl'
t;ang'e isl. êLlwr nicllt nul' deI' Aden sondern vielrnehl' der Inclividuenreiell 
IUln. Verteilen wir die E'onnen heic1el' Gattungen auf clie VOII illncn 
1lewulll1ten Slalldorle, so ('r'I1<1ILen wiI' folgencle Chel'sic:1l1 : 

1
 
l.al1l <Il'\' Slilll<lll\,(t' 1
 2 J 4 :) li 7 8 \) 10

! 1 : 

1 1
 
.\'1II'il'lI/'{ .......... 42
 (jli - -!J :! '1 :3-

1 
.\if~"c1ti(/ .... ...... 34 '7 '1 '18 :3 :3 

1 1 

Haraus ergeben sieh Wr' Navir1lla 148 Vorkornnren, von c1enen nul' 8 aIs 
hÜllfig bis massenhaft, 36 aber (l]s sellen Lis (lIIeislens) sehr sellen Zli 

Il '\\'0rlen sind, 1"ÜI' Nilzsrhia ergplH"n ich 115 VOl'kOJI1lJ1en, davon 12 ai::; 
l!iiLlfig bis Iflassenlmft unrl17 ais seltpn his 'ehr sellell. Bei Nauù':'lI/a sind al:::o 
IIUr 5,4 % deI' Vorkornlllen ais lüiufig, dagegen 24,3 % aIs sellen 7.lI bezl'irll
l 'II, wiihrend lJei :Vil:.srllia \0,4 % cler VOl'komlllen ,Lis Ilii.ufig und nul' H,H ');, 
al, ;;l'!len gelten kan lien. In \'Virkl il' hkei t ist lias Vcl'hüllnis fLi r' Ni/virlllil 
llill'Il ungünstiger, weil die Aden, auch wenn sie hei cler Analyse als hÜl1fig
ilallfig bezeichnet wl'l'den, gew6hnlich irnmer !lUI' in einzelnen Indivicillen 
atlfll'lll'Il, ohm' aller èluf'fallpncle ~ILass('!lentwicklLLng zu zpigen, ,vie PS bpi 
d 'II ~ilzschiell sehr lift deI' Fall ist. \Vahl'cnd daher dit, : itzsl'hil'Il ile~ollll('l':i 

il ril'!l'II PlanktoIlpl'ohpIl vegetatioIlslJestiTIllllenri ~incl, ]üss[. sirl! rias l!ill
1Iltilich deI' Galtung Nrlviruirr. nul' VOII :\'ovinila Gri'lll'/ïlei sèll)'en, die an 

. ifli" 'II Slell('n in rlell '['hl'l'TIlétlquell Il "on May-yn-Molo fast aIs RI in
Il li.'rin! (inbpzug auf oie DiatoIIJeen, ohne Bf'l'ücksichtigung pt\Va \'01'

"!I11l1 'ndel' ünrlel'el' A]gpn 1) au ftrit 1. 

\urh allS den übI'igen CiatlulIgen konneIl für die .\LKALISCHEN new~issPI' 

Il Il,lgi l'II Kongo nUI' wenige Arlen aIs vegptatiollsheslirnmp-ncl bt'zeichnel 
\. n t'II. Die in diesel' Bcziehung- chnl'aktel'istischstpn . dplI slelI'Il dil' 

1'1 1~1'1l /lhopfllorlifl und Surirplla. Bei def' CntlllIlg' RhOjlfl/r)(lia lli1llr!r!l 
.. il'h \lm Hnsgesprochenc Litol'alformen, urn Allfwl1ch - Huf hbhprpl1 
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Pflanzen, die aber mil losgel'issenen Teilen in gro~sl'r ;\IIenge auch in' 
Plankton geral.en. Für dus unl.ersuchle Gebiet kOll1men im we enllic!Jen 
nul' RlwJialodia !Jracilil)' und RhojJfllorlia 1:CTl/lù:1llaris mil pcrlo'll.ga in Tt'l'age, 
WÜllI'PIHi die in Oslafl'ika ofl massenlwfl allfll'C!C'ndr. RlwJialutlia ft.àlldi

n.ifoT1rlis in dem mil' vorliegcnden l'vialcriai verhiillnismiissig seiten isl. 
f)ie !)('iden g('nitllnlen Arlen biIc\pn sowo!J1 irn Edual'd- wie aucb im 
Kivusee Massenvegela.tionl'n, N1W7)((ludia VCT1//,ù;lIlaris ebenso irn Kil UO':1sel>. 
(bei weill'l'er Cnlel'~uchllng wohl uuciI Rlwpaludi{f. gr(J("ilis), und sind nieiIt 
auf slehenc1e Gewüss('l" besehâilll<l, da Rhoprtlociifl 'l'I'rll/it'ulari", besullllers 
iIl der f. pe1'longa a nch im lVI admsa fall aIs vegelal iOllsheslimmende Massen
fonn auftl'itl, Die (jallllng Surirella ist im Vel'gleich zu den 0 tafl'ikanise!IPIl 
Seengehieten in Ueigisch Kongo nlll' l'l'ehl sp~il'lieh vel'tl'eten, es fandell 
sich nUl' t1 I\rten, von clenen :-3 auf das VuikangelJiet des KUl'isimbi 
heschl'ankt sind, und von rien 1) fül' clie aikalischr.n Gewüssel' vel'blei!Jewlell 
:\dl~n siml llU!' 2 lIüufig, .')ur'lrelln Enqleri und Sllri7'(>lIa Fiilleborni. Die 'mi
relia-Aden sind leils Liloral- bzw. Pwfundalfol'men, teils lcben sie dauel'l1d 
Ilclel' zeitweise pelagiseh. SowolIi nach dem Habilus dpI' grossell üher zart 
wancliO'cn Zellen aIs auch lwch dem vel'!Jreitelen lInd massenhaften Vor
kommen im Plankton bin ich cler i\uffassung, dass Surlrplill Engler'i pin 
"hIer Bewohner des Pelagials ist, wühl'encl die nahc verwandle, aber 
wesenllich robustere Slfrirella Fülleborni vOl'wiegend im Litoral lehl. Anf 
die Planklonfol'rncn gehe ich in einem !Je onderen Abschnitt ein (vg!. 
untel' 4), wegen der Beziehungen der Gallung Surirella ZLlm Litorai lTlag 
die Vel'!Jreituno' der beiden genannlen Aden schon hier hespl'ochen wel'den, 
Sm'irellil Enqlp.ri fan cl sich ais chal'aldpl'isierencie rvlasscnforrn in vielen 
Planktonpr'oben nus dem Kasinga-Karw,l und rlcm l':duardsee, 1ST ABEn L\·l 

KIVI'SEl:: SELTE:'I U:'Il) NLE Vf.GETATlO:'lSBESTlM.\'IE~n, vereinzclt rand sie sielI Huch 
im Litorai des Kibllgasees (ob sie hier IDs Masscnfor'm im Plankton aufll'itl. 
vel'lnag ich n i(' hl zu en tscheirlen, da a us cl ieselll Sep kei ne Planldon pwben 
\'orliegcn). Suri7'f'lla Fiillebvrni ll'itt nUl' in sehr wenigen PianIdnnpwlren 
HUS dem Eduardsee hiiufig auf, 1.\'1 KIVl;SEE lsr sn: Em::'IFALLS SELTE:'I, Hirel' 
sehr hiiufig und mit RhoJ!alodia vcrrrtic'IIlaris und CO(('()lleis placf?lIlula 

vegetationsbestirnmenc1 im Litor'ai rlps KillUgasees. 

Die übrigen, ihl'l' Slanr10rte durch ihre Hüufigkeit besond "s chal'ak
1erisierenden Formen, mil Ausna.hme riel' pelag-isch lehenden, lnogen nm 
noch namenUieh erwailnt wer'clen, ihre Verbreilung el'gibt sieh ails dem 
systemi:ltischen Tei 1 : 

I('/IIIIIII/hl'''; lIIillll/i,~,.;illf{/, I;IJIII/IIIIII/elll{/ /1//'I'1!11lu'IJ/, 

1IIIJ/1I01'OIH'is ,~/i/wI'I'IJ/i/lOro \', ,~('lll/I/(L 1;Olll/i/IIII'!/ III /11'11 Il li 1'/'/'0 ri, 

('!lIII/II'1I 0. .\1 fi Il l' ri, ,\J!/,~I()!lllJill elli/lfiNI \'. i/lIllsei. 

T,'/Iilllnllill :l'/}/'I/. \', /WI'rl'III1.', ,'!///l'I/I'II 1/IITsin'///rlllis, 

r;"/117iTII)III'/II!/ rie/'I'i. - tLlllo. 

IIT{/I·ill'. 

-- lll!/I'eolli/lliI/. ll1ld var. il1SifJl1is. 

lJe.'und 'rs aufHi 
V. dallsei im L 
(iieser Ilüufigk 
êlnzllLrpffen gO\\ 

Für die sam 
ilndere . rten al 
liie UHllulIgonlJ 
,\uf die Ikdcutl 
;;iel'Llllg cler Bi 
hier nicht weitl 
His ('igentliclte 
/le:l"/I/jsl/ UIHi J~l 

in vielen sallr 
l'hou/boùles Vill' 
im Karisimbis 
S7Irirella clIspi 

auffaliend, Smi 

2, DIE ALLGE~ 

Cnter den 3~ 

:' i('h 2:'3i'> Ko~rtIo li 
lLing auf die T 
fi weilen' JIll!' 1 

\'l'iLiLlS ~r6" tl>1 
1i.Th-ü f ri kan ,,,cl
 
'11'(1)(,11 'for!)!' i
 
, l'l<.liirl si ch LU
 
1 ill, lweilen nal
 
Zll ('inem mehr
 
Illii. -ig El'gehn
 
\\'(, t Il !ieh abwE
 
I"gischcn Sllndi:l
 
III. von 56 % KI 
hllltl'Il .\nzah1 q 
0/1 Ill'Il zu hesi 
dl'" Tl'Openfol'ITI 
1) ia t t J111E'e n fi nra 
::; '; Pt)l'mell 97 
Trollt:'llf()[,nlcn 
1 ;" HIIII ('hiet (II 
rI"r \ 'alla 'C'a-E:-: 
~"·Iltl'. \V>T1n (1 

ifnI Hill: h 'n A 
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13esonders üufiiillig ist das sehr hiiufige Vorkommen von Masloglrria el/iplira 
V. dal/:it:'i im Lilol'al und Plallkton des Kivllsees, einer Art, die wir in 
(iiespr Hiiufigkeil illl allgelllcinen nlll' ln schwach salzigeru \Vasser 
anzull'et'fen ge\Vohnt sine!. 

Für c1ie saurerl Gewàssel' illl Gebiel des Kal'isim1Ji komruen naturgemass 
illldere Aden ais \'egelationsbeslirnlllende F'onnen in F'rage, in el'slel' Linie 
I:ie (;allungen L'lInolia und Pinnalllria in cler' Uesallllheit ihrer mpisten Aden . 
.\ut' die Bedeulung diesel' beiden Gütlungen für die okologisehe Chal'akteri
siel"llIlg cler Biolope ha1Je ich iJereils wieclerl1o!t: hingcwiescn, so rlass ich 
hier' nichL weiler dal'èlUf einzugehe.n IJl'auchc, enviihnl sei nul' noeh, class 
iils t'igenllidw Nlassenfol'lnen 1Jesonciel's Ewwlia 11I1II17'is, 1';ulLotia pselldo
/{eJ'llO:ia und Eunolia trmel/a hel'vortreten .. In den 'l'ümpeln hei I1ego, wie 
in vielen sauren Gewassern anclerE'r Gehiele ebellfa.lls, sleJIt F7'uSllllirl 
rh01llboirlcs var. s(uonù:a die chamklC'l'isierenc!e MasspnfOT'm dal', wiihl'encl 
irn Karisimbisee der Vege!ationscharakler clmeh Narienla .w!Jlihss·inw, 
.'.urÙ'ella [,'lIspidala und, wenn au ch infolge ihrer ZüTlheit weniger 
é1uffallend, SlIrirl'l/a tlelicalissill/Jl, rnilhestimmt win!. 

2.	 DIE ALLGEMEINE GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG DER BEOBACHTETEN 
DIATOMEEN. 

Unlel' den :~59 in vorliegenclern ï'vlatel'ial festgestellten Forfllen befinclen 
"ich 235 Kosrnopoliten, also l'und G5,5 %, 1Hi I<'orrnen sind in ihl'el' Verllrei
Ilmg iluf die Tl'open I>eschr~i.nkl, 2 sind (europüisch-) nordiseh-alpin und 
li wpit(lJ'(: nur' aus Europa und Afrika !wkannt. Die Tl'openforrnen sind zurn 
\\'l'itaus grossten Teil afrikanische End(~rnismen, niünlich 87, wiihrcnd 21 asia
li,;t'!Hlfl'ikanische, 2 amerikaniseh-at'rikanisehe und nul' G allgemein in c1en 
Tl'open vPl'hreite!e Formen vorliegen. Die grosse Zahl der Endemismen 
·l'lUir! sich in l'l'ster Linie durch clie 55 neu besl:hl'iebenen Formen, die 
l'ill.lweilen nalllrgerniiss ais endemiseh lJetrachte! werden rnLissen und es 
ZII t'inelll meill' oder' wcniger grossen Tei 1 sicher 11 ueh sind. Dieses zahlen
lllii:5ige El'gebnis ist von frLiheren nesu1taten aus anderen Gebieten nichl 
\\"1 s('lItiidl abweichenc!. Das lIrnfangl'eiche Material cler Deutschen Limno
l'':'ixhen SLlnda-Expedition ergab fLir Java, Bali nne! Sumatrü das Verh~i.lt
\I~ \"n i)(j % KosTllopolilen zu 44 % Tr'openformen bei cler mit 3:3 % sphr 
lIolIl'n :\nzahl neuer FOI'men (HVSTEOT, 1937-1939, Suppl. 16, S. :3(/1). Dass 
.IiI' lIeu zu beschreibenden ArIen das Verhallnis betraehtlic:h zugunslen 
Il,,1' Tropt>nfOl'men entscheiden, geht hesonders élUS der {lntersuchung der 
\llilll,n eenflom von Celebes hervor (Hl STEDT, 1942, S. 196), \vo sich untel' 
"~I-; 1,1ill'll18n 97 neue, darunter 94 Endemismen, befanclen, so dass die 
1"1'1111 'oformen etwa 57 % der Flora ausmachen, wührencl sich flir das 
lil",lIlltgebiet des indot1lalayischen Archipels auch Ililcll dern i'vlalerial 
d"I' \\'nllacea-Expedition die Beteiligung der Tropenformen auf l'und l,ft % 
·h 1111'. 'Werm die Anzahl dpI' in vorliegender Arbeit neu beschriebenen 
frikillliqchen Arten irn Verhaltnis zu den Ergebnissen in meinen heiden 
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AlJhaodlungen über die Dialollleell des a. iatisch-auslralisl'l1en In l'lgE'biets 
gering cr":L'heint, so liegt. das an der Tat.süehe, dass das tropis('h~' !\frika 
uer 'ils Jünger cler GegcnsLand eingehendel' hydrobiologischer Fors~hung isl. 
[<;5 isl, cLber rlurchaus LlIlzulreJfend, werm PL. RICH sagt (1933, S. 250) : « In 
fael, so nmch \VUl'k has beE'n none 011 lhese African lakes that UHwe i~ 

prohably nol nIuch new left 10 niscoveJ' ", lch glauhe im Gp-genteil cturch 
rneillE' Beal'In'ilung r1ieses Materials, LI'ol7.dem cs infolge Mangels an Lirund
llnd ausrei~hellrlen Liloralproben zu wünsch n übrig liess, den Ih~wpis 

E'1'urachl zu ha Ile Il , duss auch die 7.entnIlafrikanischen Seen noch sehr viel 
Neues bergeIl, es komnlt lediglich darauf an, die genügencle Sachkennlnis 
und die allerdings unendliche Gedulû zu besitzen, um das zur VerfliguIlg 
p'8s1ellte Mall:'I'ial iluch tatsiichlicl1 l't'sUas ausZllwe.rlen, und das ist lei cler 

niclll irnmer cler Fal!. 

Von den NICHT TROPISCHEN ,c\rten sind clie folgenden 4 hislang nul' in 
El1I'opa llild Afl'ika gefundcn 

SIIt'/l'lIllI l'J'/,'lIl;{OI'lIt/s .\(l'U/clIl,fI laU/ilia
 

- S/IIII,/e,1' ,'If//I'f01H'lS inCll'f/'flla.
 

die leLzle üiJerhaupl nUI' fassil in B'l'ankreich, bei oen drei übrigen dürftt 
eine kosrnupolilischc V rbreltung wahrscl1einlich sein. 

Von den THOPISCIIEN FORMEN si nd Il U!' \veni O'e von nllgemei ner Vel'iJI'ei
Lunp' in cfieser ZOlle, nlso in mindeslens drei Erdteilen, meistens ASÎ(>n, 
..\ fl'ikll und Amerika, beo!Jachtet. DalJei ist aber immer zu beachten, dass 
unSNe Kenntnisse in diesel' Beziehung noch recht lüekenhaft sind, manche 
Il'Opiscben CJehielc sind noch vbllig unerforschl oder sebr ungenügend 
IlE.:kannl, so c1ass auch diese Lisle im Laufe der Zeit ver'mutiich eine erheh
lit'he Enveitenln o' edahr'en wird, ~instwE'ilen kommen nul' folgemle in 

f'rut:re : 

CUII/I)('lfll I)('II!I"II'II'<;S, !"fI 1';1'11"1 1.IIIII'r/ll'/lIli,
 

D/Ii/III/(';S SIII)(i/'lIlis, '" / 1;S('/I ill Sil 11I)('il'lIllIl'i",
 

Fllltol/il /l1I1I1'1I1i1l1"'1i r. mmwi//ill.
 

- - 1. II';Oi/1I11.
 

_\LISSE'l' den genannten allgemein in den Tr-open lebcnden und den kosma
politischen FOlTnen fanden si ch !lm' '2 weitc're, die der Flora Afrikas L1lld 

Siidamcri kas a llgehbl'en : 

DilJIUI/ÔS ,,,J/j{J'(.'fllis \'<11', 11l'!JI'IIUU/I. tltIri 

.\II/;il'll!a IJTI/"W/l.1iO "al'. 711((/C/I,</,', 

\Yesentlich umfanO'!'eicher' ist jedoch die Anzahl der fiil' das lropischp 
Asien und Afrika gemeinsamen Formen, Ais solehe ind aileh diejenig€'Tl 
FOI'ITien erwahnt, von denen AusHiufel' bis nach Sürleuropa hinein I>ekannl 

g'l'worclen sin 
III \1 ilcedonil'I 

.1 r-ill 1111 11/1(',1 

-- "/111111/1/ 

('rl/IIIII';" in 
CU"")I'I/II .1 
F/iIIOUII 1'/1 

- T"tllin' 

fo:/,/ 1/1 elll;1I 

(jOIlI plll/III'I 

fion/:,'!'!';1 
\'11/';1'11/11 // 

DIE I1ESTLI(, 

,\J1~~IEI\, bz~v. i 
Dahlll gehond 
di am Schh 
i\uffinden Zll 

folgende dazu 

('II/ Olt e/s "I 
Cusl'ill(Jl/is 

('!lII//II'I/O 1 

Fra l/illlr;1I 

-;:oll~~/IL.J 
(;(1/0/11"";, 

(;0"1 j,}/iJ/II 

.1/,' o:/rll 

"rif'''''' f 

[.	 "1/ 

, "., l', l' 

III/fl.'\ .'t· 
11It//UI'! 

\ i / ~ 'l'II /11 

l'/Ii//Ii!/ 

III nl'I'II 

XLII' dl'l,j dies 
l'II <l' \'l t'Il' 

illl iilll'jgC'1l h. 
l	 ,-m, /II fil 

1. III • 11.1: 

111111 \f1.If:lIU 

f:	 1 :-'11 !"J' 

litdnll 
Z, Id h.1'iIlC~f[ 
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trp\Vorcien sind (/J7Ii/helllirl ris/lIla in drn PyrPllüen Ellnotia Tschirr/Uftn(l 
1\\ ~'Ia('edoniell ') : 

.lch/lIlI/lh,'s sill'J,{e.r. \!l1 ;(,lIlfI 'fI"tiru '". /((11,;('11.
 
- s,J/III//lI"fJlli.'. 111'r""lilmlis.
 

('l/fIJlII'is illel/!Jni/II. SI·l/li/l.IIII/(1I \'. S(IIIIII/I'(IIII/.
 

['.II1I1.)(·II{{ .\liill('(i. ., 11/' ri, fJ 1/ "'W("I' J,{1I11 Il.
 

Jo'II/lIilili l'IIi/III,,"ili"I'.'. ]'Ilil'III'llillIIlli.
 
- '(,,('/,ir,.,lil/illi. YI'illilllll fJo'I'i/I' 1'. 1I('IJ",ilis.
 

JOlli 1IU'1II ia ,·i.' 11111/. \ïl;sr1li(l 1/11 rll III.
 
(;011I11/1111/"11'11 C/I'rd. - .illfli/urlilis.
 
IIfl/) 1: SI" iii 1/ ,1 i,' 1i1lrle'III/llcLa/a. J'i 1/ 1111111 rio ""01';1'0/11.
 
YIII';I"II/II Ilrel,I,lIrl/s;s \'. lliUillIJII. tilillilllililis.
 

."11 ri 1'1'1/11 "lIslfi,/1/ /1/.
 

DIE RESTLlCIIE.'I TROPISCHE.\ F01WIE.\' SI~1) ALSO ZE1\THM,ArHII(AN1SCIlE K\DE

~1I~1\IE\, bzw. sic:'~ miissen wenigsll'ns vorlàufig a! solche angesehen würden. 
Dahin gehoren die 55 von mir aIs neu beschl'iebenen ArlE'n und Va.rielàten. 
die am Schlusse der Arbeil besonders zusammengeslellt sind, LIm ihl' 
Auffinden ZlI erleiehlern. Von den bereits bekannlen Dinlomeen gehol'l"n 
fnlgl'nde dazu : 

('"Io//I'i.' O('IJIIII/orialis. l'ill)lIIll/rill IJo""I//i.' l'. ('(JI)!I()II'/I.<i.'
 

Co.,r;//or1isI"US TW/lIlfi. - IiIlC(}/Il!a.
 

C'll/,llclla f/T/Is.'csll;a/II. - ::'c{(('1II1,'.
 

Frrtgilwria slrrmullio/u. IIIlolilllorliu !I((/cili".
 

- _. r. ;n(lalll. - L / / ItcaT'is.
 

(; 1111I111((11' 11111 liI'lIl1 11 1'1'1'1/ ri. Il i n/ll ;11 'lOT II/ i-".
 
G()llIltiill// ('1111/ l/(r;I'I(11I1'1I1. lï'I'llIiClllar;s.
 
GOrtl//I/rmil:s('/lill ClilICTi. - r. JII'J'lnll!)II.
 
JJ,'IU .• ;TI/ .lf/I1 .•.'i:i. _"IITitcllll I\lIqleJ'i .
 
.YI/ritllln l'lIsI'iriu/a \'. UlI/lliC/lla -- r. tnll.'IJ'icla.
 

r. .<II I/NI/I il Il 1,1. 

'\/cl'('''I'/tI,oll·.'/'ii. /1I,'cil'/llala
 
11 !/(/,,\,\\ ('0.';.'\. F iilli'/IOi71i.
 

l!lo/!lCtp/1II111. - r. ('(If(.'/ril'l((.
 
\/I:..<I'I,ill	 1I/IIItiii/lill \'. lW/lili/l'II. - r. l'!lililim. 

- "IJ; 1'/' !/Ii r'i. o/IIIIS;IIStll/lI. 
- Ilinte/ill/ll. '''!lI/I'II'!'1I r/nJ'si,','((lrllli". 

:'\111' dl'ci diesel' Aden siJ1d dure'h abweichcnde Variationen aLlch HUS ethalh 
. fl"ika- \,pdl'e!en : iVm'iC1t!a cu.\"pidala und 'f;iilzschia ([?np/âbia mit cinef' 
illl ïlhl'ig'l'll knsmopolitischell Vel'hl'eitung, fl'l'nel' ,1'1 los/ra /lgassizi, clip in 
01, r \Ill'. II/fllayellsis ECST. (194.2, S, 10, F. 3-1.0) im Possosee auf Celehes 
1 hl. .\I.I,f, .\\OI·:RE:\ A:\G.\BE.'i "'BF:H 0.-\8 YOIU'û,\Ii\II::\' ZL\TH,\LAFHIJ<Ai'iISCHEH 

1\lli \11."11:\ I\' .\\(}EH'E;:\ (iEBIETEN I\'SBESONDERI:: EI\'J(WH .'iuri,.rllfl-AHTL\' ni 

1:\II,\1..EE iSnOHTZO\\, Ll1lel MEYf,H, lü28. SKVORTZOW, j\)37) BER 'IlEN A\'1" 

1 :1. t' \f!.lUI EH A l·FFAS:';l'.\l' CBEH DIE ET(;E.yr(>Il,ICIIKF:ITE.\' DEf{ BETnEF1"F.~'I'DI::\ 

,\I.n 1. n SI\'D DF:SIIAI.B 21' tREHPRtFE\'. 

\Iit den in der vOl'liegenden Arheit erwahnten R7 Endernismen ist ihre 
Z Ih1 kl'incsfül!s C'rschopft, weilel'e Arten wmden insbesondere \'on O. 'ffl.
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LW (1903-1910) und von Fn. HCSTED'l' (in A. S. All.) besLhrieben, allein aus 
cler lIattung Surirella wUl'den von mil' 18 neue FOl'men nul' aus dem 
Tanganikasee abgebildet (1. c., T. 353-357). Eine Zusammenstellung allel' 
in Frage kornmenclel' Formen hoffe irh an andel'el' Stelle btino-en ZlI k6nnen. 
Schon bei riel' Deal'1>ei lung indonmlaj ischcn Malel'ial hnbe ich <lun1Uf 
hingcwicscn, dass die meislcn cler nellen Formen, also auch cl l' Enclcmis
men, den PlIYLOGEi\ETISCH JÜNGEREi\ U!\D ,(·"'GSTE:'I GATTl":'1GE:\ en lstallllllcil 
(Hl STEIH, 1942, S. 18:1). Dasselbe Bild el'gibt sich auch riir das hie!' bear
j)eilele Malel'ial aus Belgisch Kongo : von den H:3 g-enannten Enclemisnwl1 
entfullell ullein 42 Forrnen auf die mit einel' Kanalraphe versehenen 
lIallungen R/wpalodia, NiLz,')c/tia und SuriTellll, wühl'f'ncl riel' fiest sich nuf 
IG illHlel'e Galtungen verleilt, 

3. DIE HALOPHYTEN UND IHRE VERBREITUNG lM GEBIET. 

Fasl überall finden sich <lusser den verbr'eitelen indifferenlen Dialomeen 
i1uch rnelll' oder weniger zahlreiche Halophylen, sei es, class sie ihl'e 
Anwesenheit einern nachweisbarcn NaCI-GehaJl verdanken, oder sei es, das:> 
sic aIs gleichzeilig mesosaprobe Formen besonder Gevv'Üsscl' mit stal'ken 
Zel'sctzungsel's heinungen, \Vie sie ja in den '.L'J'open infolge der hohen 
Temperatur in reichlicher- Menge vorkommen, bewohnen. Schon O. YJCU.. ER 

ûihll (1910, S. 120-121) marine unrl br'uckische Elemenle aIs Bestandteill' 
der zenll'êtlafrikllnisclwn Flora Huf, einige weitel'e erwühnen FORT! 11fl2R, 
S. ldG) und ZAr;oN (1938). Zll diesen :\ngaben lJemerke ich folgenrll's: 

1. Bei c1em gl'osslen Teil cler von den Auloren genannlen !<'Ol'liien 
handell es sich LInt inclifferenLe Dialolllccn, clie ill l3innengewasscl'n HlIge
l'nein vel'breilet sind und deshall> nicht in solche Sonderlislen hillein 
gchol'en (z.G. !lei O. MU.LEH, l. c. : ,Vflvicu/" '(fmL/co, i\'rrvicv/rr a:'I7JloCl'jJ/((,{a, 
Navicula rhynchoccpha/a, Navicula coslvlala, :-:;//nedra IIlna f. bir.r'lJs'. 

2, Bei einem Teiller maJ'inen Aden Iiegt zweifellos ein Irrtum l>ei 
de!' Deslintrnung VOl', und M "LLEIl selosl hezeichn(~t einige seiner' Deslim
Il1ungen llercils ais fraglich (Caloneis liber var. bicnllcaLa, Diploneis 
SmiL/â). IJiïJlolleis ,wbovalis winl von MC'LLEH nichl ais in seillem ~Iatel'ial 

vOl'kommend eT'wiihnt, trotzdem sie in Zentralnfrika selll' vel'breitet isl, sie 
isl also siche!' mil Diploneis Srnilhi vel'wechselt, was ja MtLLER selhst SChOll 

für m6glich hielt (1. c., S. 75). Gine iT'rlümliche Bcslimmullg liegl f'e l'lle l' 

oh ne Zwei fel var, wenn ZAr;ON, dei' ii1>l'igens au h Di7iloneis Sutilhi anslaLL 
Diploneis :wbovalis für das Gebiet des Kivusees angibl Il. c., S. 5411, 
Maslo,qloia labuensis CL. und Synedra laevigala val'. h?lalina Gnl::'I. (1. c., 
S. 543 u. 547) aIs Kornponenten cler zenlralafr'ikanischen Flora nennI. 

3. Einige marine Arien vel'clankell il1re Anwesenheil in den untel'suchlpn 
ivralerialien der VerschlepplIng, sei es c1urch iiussere, aber natürlidle 
Umstiinrle, acier' sei es c1urch die leidel' Ilichl imrner zn vermeidende Cher
lragung cilll'ch Sammelgerate (Nelze und Gliiser) oder hei deI' Pl'iipnration 

(besondcl's du 
dass For'men 
Arlen der S~ 

Zenll'alafrikil 
BEI nl';:\E:\ EINF: 

- PS c!ürfLE' 
NIenT 1:'1 DIE 

F·\I.~';Hr. Yon-

III dem Ini 
df'l' Ilaiophyl 
Salzg<'hall stil 
Halophyle!l, 
F'onnen, WUI'I 

( 'ostill{/di~'I 

1 ( osril/.od'i"'1 
g'e!Jif'l. Die Al 
UliS Il ur ri ie .\ 
kallll, sie ais 1 

S!Inedm Pl 
.\lI/810 fJ loi ((1 
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(besonders clurch Pipellen). Es ist meines Emchlens vbllig ausu;eschlossen, 
da s Formen wie Riddul/lhia aurita oder Mastogloia lab1lcns-is ais Icl>enclc 
Al'len der Siisswasserflora (einschliesslich brackischer Uinnengewi.i.sser ') 
Zenlralnfrikils an ehbren und bin der \uffassung, DASS DBRARTJGE FOI\i\1E\', 
ilE! [)~\E\ l'u\r; \"ERSCHLEPPli:-iG ALS ('NBED1\'GT SICII ER Ai'iGEi'iO!\l'\'IF:\' "'ERDE\ KA\\ 

- l'S dürfle nichl schvver fallen, dariiher eine ~:nlscheidung Zll Hl/len -
NfLiIT l\' DU: FLOH.E\'LlST~N \1..:FGEi\iOMMEN \VEBDE\' SOLLn;N, \\'BIL UAD(HH':II 

F\I.S':nE VORSTELLUNG~~N CllEn OlE VE1UJREITl'N(; VERl.illS.\CHT WEl·\I)~.\, 

III clem rn ir vol'!iegenclen Malerial aus l1elgisch Kongo ist cl je Oetei 1igu Il" 
ciel' Hlt!ophylpn, wenn wil' von indifferentcn Formen, auf clie ZWrtl' ciel' 
t\alzgehalt slirnuliel'end wirU, alJsehen, ausserordentlich gering. An echten 
Halopllyten, rUI. an vorwieg-end mesohaloJ)('n, ullel'dings cllryhalinen 
Fo l'IlW Il , wu rclpn nu l' folgencl beohach let: 

("osCùlOdisc'}(s Ro/hi var. s1lbsalsa : Eclul1rdsee. 
~ COSCiILOdis('II, ' 1'1Idolji : Kilsinga-Kanal, Edul1rrlsee, Kivusee, Karisirnhi

gE'lJif't. Die Ad isl bisher aus erhaLIJ Zentl'alêlfl'ikas nicht gefunden, sa da s 
UllS nUl' di :\naloo'ie mit den iilJl'igen c;osl:àwdi~CIIS-. l'ten düzu bpl'echtigen 
kllllll, sil-' ais Halopliyl zu bezeiclinen 1 

S!llLedra jJlIlchella : Kibugasee . 
.11((s/0rtloia el! ipl"ico : Gd llardsee. 

: ,ll(l"'loqloio f'lliJJticrl var. do 1/.\'pi : Kasincya-Këlllal, Eclllanisee, KivllSeE', 
llitasE'l', :\ilay-ya-Moto, Karisirnbigebiet. 

~ .11/(}f}/(}poI,Pis s/l!l.upro/1!1m'a val'. sculJI/a : ~'Ia,\'-'ya-Moto, KUl'i::;imlJig-elJiel. 
XII/'iClIlo Sc/trMel'i : Erhliil'clsec. 
(;!I1'Osif/rt"1(l SW?lîCf'l'Î var. lIodijero : Edual'dsee. 

~.I li/plIOTIl t/tI'TTltalis : ,Vlay-ya::Vlnlo. Die Ad ist IICU, aber infnlgE' illl'er 
\"l'wllnrltscllafllicllen BeziellLlllgen \Vohl ais Halophyt allf7.11fassen . 

.\ï/;8('IIio jihjo1'1nis : Kivllsec.
 
, \ïl;8('IIio .l'ifJ"IIIa : iVl ay-ya-Nloto,
 
, \ï/;.I'cllif//'ilrl'o : Muy-ya-;Vloto.
 

l)lIzu KOlIllYlpn noch einige halophile f<'ol'men : 

(.'ft/niel/a :l1ellp.fJlt.inùma : Edllardsee, Rivusee, Kibugasee. 
(',,,-,'ollei,, 11('(lic'IIllI : J<ivusee, Kal'isirnlligc]'iet. 

: Uhlli('(}spll"llia l'IITvala : EcluitI'dsee, Kivu6€'e, Maehusafall, Kibll""USee. 
, Il tilll'}('OJl('i" Sji/lIlPl'(}ji/W1'(l : Kasinga-Kanal, I~duardsee, Kivllsee, ylaC"llü

1 .. 11. Kihllg-asee, l'\dalaga ee, Lukalusee, Klll'isimbigehiet. 
Y'Ir il'll/a cil/('/o : EduHl'dsee, Kibllgasee. 
"''''II/''i~ ILTl/jJllislJaena : Edual'dsee. 

, 111f/lhuf(] vl'l/f'{a : l~dllHrdseE', KivLlsrr, KihllgasC'f'.
 
('''IIf/lItIJI/I'?l!a olil'll('Pum : Kinlsee.
 
\il:\fltia /t11l11/arir:a : Ki\1Usee.
 
\tI:,I"ill Irl/lJIio/ll'lIll val'. /r'1.'ide1lxis : Ecluardsf'C,
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Liller dell hier aufgeziihlletl FOrtlll'll bdindel ,;ich l\El~E EI\"ZI(;E .\I.\Iu\-r; 

l''OR\I, SIE SI~D ::;A.\ITLfCH CI 1.\ H.\ KTEHl:'Tl::>CI 1 FLR nl~.'E\"GF.\\·.;':~SEH l~ .m:Hlt 

OUEH. \YF.i'\IGEH STARK VER7.:\I.ZE~E.\! ODElt VEHSCIL\Jl"TZn;.11 Zl":'T.I\"OE L'\!J .II.S 
;;OI.ClIF. :I-lIT \\'f:\"IGE\' l\I'S~AH\IE\" vo\" \".\IlEZI' KOS.\IOPOl.lTlSCHEIt \'~;HBnEITL\(;, 

wl'nngleich auch eitlige wenige YUn ihoen im .\ileere \·Ol'Iwmrnen ..\1: 
allgemein orlel' slellell\veisc in [{elgisl'h Kon"o hiiufig und daller die 
\'eg-elaliotl mil. ])eslirnmenu kOl1lI1len JlUI' die mLl ,ilwm! ilezl'iclinelen 
[i'ormen in Pmgc, aile üllrigcll lreten tllir vereinz Il ocif'r tlur sehl' sclten 
üllf. [Vlit AlIsl1ahme der im Uebiet, weil verlJreilelen ..IrurtÎl()t'ulleis sllhaero
jlhora uncl ,Vlaslo,qllJia âlij!/ica var. dit/l,lei sind clie Ilbl.,n ilufgl'zalllt('n 
Pormen in ihl"em Vorkommen sehr hesl'hriinl,L, \'on den 2B Formen wur(len 
(i mu' im EduHr'dscl', :3 nUl' im Kivllsee, L nur iru KilJug<:lsee Ilnc/ 3 nul' in 
den Therlllulquellcn von May-ya-Moto °efunden. lm Eduarclsce fanden sich 
insgesulllL 1:3 FOl'men, clnvon :2 hiiufig, il1l Ki\'usee 10, clavon aher 3 hiiufig. 
Von den 7 iOl Kibngasee angeLI' ffellen Halophytell isL nul' 1 haufiger, 
\Vührend in den Therrnalquellen \"011 5 F'orrncn sieh Il elur'ch grossere 
Ilüufigkeit ëluszeichnen. Ob die 5 im Karisimlli"e!>iet beol>ncbtelen li' rrnell 
dod latsachlich le!>en oder nul' verselIleppt sind, vermag icb nicht zn heur
teilen, da mir keine chemischen iJ, nal.vsen voJ"liegen. 

'Vie vveit die vielcn neuell Nil:schia-.<\l'lell aIs HëLlophyten aufzllfasspn 
si nd, rnüssen zukünftige Beohachlungen enls 'heiden, ich mach le j cloch 
annehmen, class c sil'II \wi ihnfn grbsstenteils UI!1 meSOSèlprf)\)e FOl'llll'n 
handell. 

Es isl eil1l' seit lan~el11 bekunllLe Tatsnche, c1ass :'ialzlwltige Binnen
gewtisser in der Zusul1Imenselzung ihrcr Diaton'H'enflora je lIuch dem Gnllie 
(leI' J(onzenlralion meill' oder weniger von cler UmgeIJung- è1bweichen, \Vie 
diese Hulopltyten ëLll die haufig von IJI'ackigen Küsl('ngc\Vüssel'll, iltrern 
eigellLli 'hen \Vohnsitz, sel Il' weit ent.ferllLen Slandorle gelall~en, ist alll'r
dillgs eine nOt:h llngelbste 1"1'a.ge, ve1'mullil:h wel'(kn melI1'err verst:hi0dene 
,:\usiJreiLunsgrnog;liellIH'ilen angerlllmmen \Verden lüinnen, und ob dabei die 
vielfach vedreLene Ansicht der Versclileppung rlurl'll Voge! die wichligste 
Rolle spielt, steht keine'falls fest. Die Beteiligung der SÜss\VHssel'fol'~n('11 

an cler Zusammensetzung sol -hel' StaIlr1nrle wechselt und nimmt mil 
Zunahme der Salzkonzentratinn ab, ORGLFJCn EINE BESJEDIX:-IGSMOGLICIII,EIT 
FeR ~IE FORTO.-\l'EIl\\J) GEGEBE1'\ isl. '-'''l'nn t1'otzdl'l11 t'in gr'osse]' l't'il der Dia
lomeen aus riel' niihe]'en Umgelmng eine F;inw(]mlerung in die salzllalligell 
Ge\VasseT Ilichl vorniIIlml, sa }ICSS durau dpr Schlus. gezogrn wl'nien, dus;; 
diese Fonnen Cewasser lIlit Salzgf'llull meicJen, Linn sie sind r1ahl'r von 
KOLflE (1927, S. 112) aIs Il,\LOPJlOB hrzeichnel worden. Dnzll !'chreiht 
.\, ~"L\YER (19/16, S. /14) : " H:\LOPIIOBE .-\ IlTEN \>vil'rl rs l\aurn g-ehen. Wl'l1n 
sie in salzhalLigen Gewiissern nicht gefunr1en wer'den. besspl' g"f'sagl, 1Jisl1rr 
noch niclIt gefunclen wmden, so ist dûS nichl ein lleweis, class sie salzscheu 
sind, snnrlern dass SiR elJen in sol('1Ie Gpw~isseT lIoch nichl vl'rsl'hleppl 
wlll'clf'n. » lm allg meinen ist cler z\Veite Sal7. richtig, ABER \TR P,TER EI~F:R 
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VORAI·SSJ::TZl'NG : llÙIlllich vOl'ausgt'setzl, dass dif\ SüsswilssercJialoIlll'l'D 
keine Il'il'hteren Einwanuel'1I1lsgm6glichkeit IHlilell ais die T-laluph~'ll'll ~ 

Diese VOl'uusselzullg aiJel' bal ,\'IAYER üilel'seh n. I~s giJ)l obel' no('h eilll'Il 
ancll'I'ell ~.i1lz, Ulld clel' gilt 01li\1': JEDE YUI'iI\l~st.:lzung : \\·E\ï\ \IA\' 1.\" ECŒ.\I 
.\III'HUSl\()Pl~CI1EN PHAI'AR.\T .\l:s 1-:1\E\'1 (;E\\".~SSER Dl:\To\I\-;E\FORylE\ n\IlET, 

die, ÜIWUH.JlSCH GESE/lE\', VIEI.LEICI1T .\leI1T lIT\'EI.\GI·;'·lhRE\',:';O 1:';1' DA. :-;OCII l,El\, 
IlE\HIS, DASS DIESF. ARTEi\ DOH1' 1\1 CH TUSACUI.1CIl (iEI.El:lT n.\/lEi\ ~ 

!\IWI'B. ist ferner deI' AufIassLlng, dü.s die l3ezeiclltlLlllg llalophi lllicht 
llel't'rhliFl sei, L1lld will daHir « salzlolenllli " SeLZl'l!. 11 ier wel'rlE'fl z,,·(·i 
I)pgTiffe \"()O ganz vel'schiedenern lnhalt Illileinander ideldifiziert, über die 
alJel' Klarheit hel'rschen muss. HALOPHILE Diatollleen sincl Siisswasserfol'
me11, clel'l'n OPTIMALES Vorkommen aher mit einem, wenn ilueh nul' gel'ingell, 
~aCI-Gehalt verbunden ist. SALZTOLERA\'TE Dialollleen sind dagegen Süss
wil;;scrforrnen, die zwar einen gewissen NaCI-Gehall lloch l'l'tl'agell. abcr 
01111l' c1ass diesel' Salzgehalt rnerklich stirnlliiercnd auf sie einwil'kt. Sie 
still1rnen also im wesenllichen mit den INDIFFERE\TE.'l Flll'llîen üherein. ~o 

dass die Bezeichnung « salztolerant )) durchaus enlhel1f'1irh ist. M.\YEH 
fvlgerl HUS dem Abschnill über das Verhalten der Diatomeen bei Anderllng 
der Konzentration des Mediums in meinen « Kieselalgen )), \vobei halophile 
Dialorneen nicht erwahnl sind, dass irh seinel'zeit rien Begriff « Halophil )) 
t-Ill'Ilfalls abgelehnt, aber spiUel' meine Ansicht g-eitnderl halte. Das i"t 
\\'iedprllnl ein IrI'tum: in me h l' e l' en llleiner' l'l'sten ,o\rlJeiten über 
Ilialomeen habe ich bereits « halophile Diatorneen )) aufo-ezàhlt (ResTEDT, 
1\108, S. 419. 1909, S. 92. 1911, S. 258) llnd rneine damaligc Ansicht hat sirh 
his heull' ni<:hl gcannerl, woh1 aber enveitert. bs ist selbstveJ'tanellieh, dass 
hl'i allell okologischen Arbei ten K lal'he it über dic Be.oTi A'e hcf't'sc hen und 

Ilpl.l:riffsverwil'l'ung vermiedenwerdcn muss. Das von KOLBE (1. c.) aufl2·e
-II Ill<> System der Halobien ist von MAYEH vullkommrn dmchrinanrlel'g 
"·Ol'fe11 (1. c., S. Ill), inclem lIaluph ile, i ncli ffel'ente u nel halophohe Diatnmc'en 
dl'II Eulwlobien NEBENGEORDNET "verden, wii.III'encl sie llach KOLBE 11111' C"TEH

1;111 ppt:'" der OIiguhalollien c1arstellen. Eh:mso wel'dell E{·RYHALfNE 11I1c1 

n:·OIl\L1NE Diatorneen (diese Bezeirhnungen gehen NICIIT auf KOLflE zul'iil'k, 
\\"il' \hYEH angihl) in vbllig widel'~innio·el' vVeise ais UntrJ'gl'uppen deI' 
llllliifl'I't'11It'n FOI'men "'egeben, ,vahr'end diese fliT alle Tier- und Pflanzen
~1'lIPIWll des Salzwassel's liingst bekannte DifFer8nzierung mit KOLBES Sys
l\l ailsolu! nichts zu tun bal. 

:-;0\\,0111 KOLBE (1. c., S. 55) aIs aLlch ich selbst (1925, S. 90) haben um 
d,' ·l'1I1p Zeit nnalJhitllo-ig voneinander feslgestelIt, dHSS nie Ânderun~ drI' 
K. IIzl'lIll'ütiun des StLlzgehalls Andemngen in cler Schalenforrn lIlanclwr 
Udlol1wen bewirkl. Zwischen den Grenzvariationen der betrcffenrien :\rtcn 
fi 1.11 Il ~i('h vbtlige übel'gangsreihen, enlsprechend cler' allrnahlirhen 
:\lIdl'rllll lY der Konzentl'atioo, so c1ass ohoe Zweifel feststeht, dass es sirh 

1 11 1 1\ di sen Fatlen lediglirh um 6knlogische FormverüuderungE'n hanclell. 
\lm;1l i t jedoch wesent1irh annerer ~1eilluog, el' schreiht il. r., S. 175' : 
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« t\ach meiner Meinung enlslehen die gestreckten [<'()l'men aus gekopftpn 
dUl'ch Mutalion infolge deI' Auxospol'enbilclllng und clie Ohergangsformen 
mogen 7.11111 grossten Teil der Baslal'c1iel'ung Ileider nun vorkommendcn 
FOl'men illr Dusein ver'c1anken, aher auch c1ureh rein vegetative VeI'mehrunll 
wieder zu ger'inger Kopfbilclung' neigen )J. 8s erübl'igt sieh, zu diesel' 
ullsinnigen Auffassung noc:h ein weiteres \Vort zn sagen, man sieht aher. 
wohin dü~ vblligl' llnkenntnis üko!ügiscller Et'sclleinungen fiihren kann 1 

4, DIE PELAGISCHE DIATOMEENFLORA DER UNTERSU'!)HTEN SEEN. 

l'N'rEH DEN ZJF:Ml.ICH ZAIILREICII EN ABIl.\:'IDl.liNUEN OBEH DA;:; PI-I YT:)PLANKl ():\ 
,\FI1I/(ANIi;CJ-JE:R SEJ::.\ IST 'WH ~:IN!':, OIE 1'1 SYSTE~!L\TlSCI/En BEZLEHt:'ir. on 
TATSACIILIClIE'i VEHUALTIiISSEN (,EIŒCHT WUtU. Abgesehen von nlilnclwll 
fehlerhaften Anguhen, ZUIn Teil recht groben Bcstimmungsfehlel'n, uus 
andel'en Gattungpn sind die fÜI' c1ie rncisttn zontl'alafrikani"c!ll'n Sc-C'n 
('!tantldlrislisc!tell NilzSf:hitl-Aden zurn Teil falsch beslilnrtll, zum Teil 
II nZlll'eichenri yslenw tisch edassl, zu fil Tei 1 ü ber!ta llpl n icht envà!t Id : 
Das ist IJednuerlich, weil die Ergl'Imisse des Hllalysi(;'l'enden 13lllanikrl's 
von delll allgemein arlleileIIClen und zusamnlenfassenc\en HY~!J'OlJi()logen 

mil venverlet \Verclen nlüssen, aller linter solchen Umstiindpn ZII 

in!!r' c1w'chaus falschen Chal'aktel'istik der lln!.l'rsuchten Gl'wiisser 
füht'ùn. Sn werclt'n von \VOllTHIIiGTON (19~16, S. 53) nèlch cler Reslimmung 
von HICH (193:3) -'lIrirellll bisniata uncl (:tlc/otella MC7I.f'.yhiniana ab 
clit: \H,jl'ien Hauptkolllponenten des Dinlomeenplanklons cl s Rdual'clsees 
iUlg'egeIJen, Suri7'f'lla sogar mit 26,6 % aIs Hauptfor'IT\ des gC'samten Phyto
planktons. In \Virklichke.il liea'en zwei anclere Arien VOl' : Snrirella Ellyleri 
und ,<':;tCpllll?!odisclls Dalilasi, wiihl'pnd C'yc!otella Men e.i)hiniruUl im See nUI' 
sl'!ll' verein7.ell Huftritt und S/lrirella !Jisaiata von mir im I~cluardsep idwr
haupl nicltt gefunrlen wurcJe 1 Es isl ausser'clem aurrallend, dass von 
FL. HIC/-l IŒtr'Œ Nitzscltùl aus c1em 1~c111al'c1see 8)'wühnt wil'd, wühl'end sich 
all:-' nleinelll :\'Ialel'ial 37 Flll'!lIen in 34 Ar'len el'gaben. Insgesamt. nenni sil:' 
auS S von ihl' unterSl.lchten Seen üh rhaupt llur 4 Arten, von c]pnen eillf' 
unbeslirlllnt gelllielJen isL. gegenüher 57 von mir in Belgisch Kongo festge
slcllton Formcn. 8RL.\'iDSSüN analysierte eine Prube, allerdings Liloralrnatf'
rial, èlUS dem Kivusee (1928, S. 11/19), aud, c1al'in wil'd nul' einp Nit::,scltif/
Art envühnL. f':s \vircl aller Huf elas lvfassenvorkommen von S!/nedJ'fl-Ad.en r') 
hingewiesell, ohgleich nul' ElliE Art, nàmlich .'iynfdra ?llua, genarml wil'cI_ 
Sollte diese Massenvegl'lation venneintlicller 5;/jnn!m-Arten nicht auf 
Nitzschia-Fornwn zlIriic.kgeben? VV'OLOSZYNSKA erwühntill ihl'en rJntel'
sUf'hungcn Ü!H'l' l'las PIJytnplanktnn des Viktoriasees (19j4, S. 191) aIs (Jinzii'l' 
NitzsC"ùl-Arl clip yon :\'lüLLIm aufg-estelltc Nitzsclâa nYflssen~'is, die seitrlen, 
ais charaktcrislische Ad fül' c1ie gTossen zenlralafrikanischen Seen gilt und 
ab solche wiederholt in Arheiten über afrikanisches PhytoplanUon g(·nrlllll! 
wirel. Ich habp aller Ilel'eits gezeigt (1921, S. 166, uncl A. S. At!. T. 34k, 
F. 1), dass nC'hen Nitzschian1jflSSenS1s n(lch rilw weitere Art yon c1emsellwn 
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JJabiLus in jenen Seen lellL (Nilzsclâa lacuslr'is BesT.) und nuch der vorlie
gellden Beurbeilullg über die Diulomeen von Belgisch Kongo muss hinzu
gl:'fÜo·t \Vel'den, ctass aueu c1ülllit clie Reihe der langen, nadeJfürmig:ell 
NiLzschien nueh lIichl ersch6pfL wal'. Es teheu dor-t mehrere einander sehr 
ahnliehe und, clas gebt' ieh Zll, bei der üblichen Melhorle des Durcnziihlen::, 
von Phytoplanklon-fJrolJen auch von eillern Spezialisteo nicht voneinander 
ZlI lllllel'scheid('ncie Aden. Aller nicht nUI', düss diese ArLen hisher in eillt' 
Sümmelart zllsarnmengefassl wlll'den - clas hiitte nul' einen gel'inp'en AllS
fall in clen Florertlisten ergehcll -- diese " Sammelart " wllrcle llussurclem 
ofl noch mi 1 .\I/ned'/'fl-Fomlen venvechsel t, insbesondere mit Si/net/ra ae1/S 
l'lll·. angustissi'/l/a. 80 sC'!n'eiht (J. S. WEST (l907, S. 164) in einer l3emerkung' 
Zli Xilzsclrif/ 1(,1/((S.I'I'II..,i.l : " III t!lis }Je'ies, and very probably in several 
otht,l' shorlel' (mes, tilt' genel'a Nilzschia und S?/rtedTa mergc inLn euell 
(Jtiler .. , OSTENFELD (190H, S. :-340) slimmt rliesem LJrteil von 'YV-"ST zu, ich 
\\'i Il uber hi nZllfiigen, c1ass cl ieses ininancler t'lJergchen nul' Il,\BITU:LL 

;':l'lIIeinL sein kann une! aUl'h wohl su geuleinl isl, denn in g'enelisl'her 
Zll:anll1lcn1tung zwisch Il diesel! bridrn üallungcn kummt nil'tll in F'ragc. 
Illl iilH'igen hui aher \VEST .\IEHR-"fiE Nilzsclt.iu.-Arlen HlL dcm Plankton 
, llE!:diihrl und aUl'h das .\Llsst'nvol'kommcn hetont-, wàlH' nel O::iTENFELD alls 
tlt'lIl \ïdoJ'iil Nyanza \viederllm nUI' eine einzige ;\!'t 'Nitzsc1t.ia T/,yas.)'PrtS'isl 
tl'\·ühnl. Il.\Cll'\-L\'\\ (19:18) untcrslIchte da' PhyLoplanl<lon von 8 zcnlraJ

fril flnisr1trn Seen ullef nennt nul' viel' Nilzschia-Arten, die vielleicht 
1 :il'I'dent lIicl1l ril'tltig IJestimml sind. ,\us c1em Se vun I\il1'ava~ha 

Il,, "hrl'ibl l')' eine . einer !\nsicht mleh neue Form von l)intoma elo'IL.'/ol1l1{/, 
,hl' l'l' aIs \'ll'. CIUlflJJ7Iisi l.lhtl'ennt (1. C., S. 135, 1<'. 4), dabei handeIt es sicb 

Il'1' lII11 /)('SII/OfjflILlIIJII. .'/1lI/(lItPlISe 8HR., cille in lropischl'n Gewü St'1'[1 V'l'

l'l" iil·tl' I,ilol'alform, die nlll' zufiillig' ills Plankton geraten isl. HAclnr:\:'i:'i 

I!ilt l' 'llchtr ferner :W Panktüll[lJ'ohen aus dèm Vil'Lol'ia-Nyanza, AlhC'l'l
ailla lInd Kiogasee 1H.\CH.\IA:'i'\, i93:1), In der FlOl'enlisle werden 11' FOI'mell 

"1 (haloIllt'ell genHllnl, lial'lItller I(EINE ,Vitzsch:ia ~ 

kit C:'laulle nlit di('~t'l' ZusèIlllmenstellung den Beweis erbmcht zu hailen, 
Il diirflig die Phyloplankloll-t"nteI'SLlCllllogen zenLralafl'iktlniseht'), Seen 
'111";-'" 1'0 inlJezug Huf c1ie Diatorneen dUJ'ehgeführL sind, wie es sieh mit 

iil r'i!'l'II .\lgellgl'Urp(\11 veJ'hall, vermag- irl1 nic.ht zu ],eul'tcilen. Teh 
w, da. s c1ie Cnlel'sC'!ll'idung unef H slimmung vieler Arten iiusseJ'sl 

l 'ri,l; unù lang\;viel'ig ist und IIUI', wie ich in der 8inleilung schon 
le'li iIalle, \'on ('rfahrellt'o Speziu.lislen ausgefü!u-L \Verden kann, weni'y

"lam!1 nicl1l eine ('imvtlllClfreie und Husführ1iche BestimmungslitL'l'Ll
"l'Ii, .. ,!. l';" mliSs aller' uuch c1ül'HlIf hingewiesen werden, dass vielfacll 

IOlll.'cm:n I<'ehler vol'!iegt, weil rlie PlallklouunlersLlchungen haufig 
III Illlinnaleriai llnrl nlib verhillLnisrnassig st'hwachen Vrrgl'OSSernllgen 

1 illl'i "·(,l'dpll. I~ine moglichst vollslalldig(' I~rfussung des Ph.vlo
Ill' li l sich aOl'r nUl' etl'eichen, \Venn auclt, wie mir Dr. H. 'rEB

UI lirlllld langjiibrigel' Erfahrllng l1lilteilte, das Rohmat(,I'iaJ mil 

12 
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Hilfe von Immersionen analysiert wird, für die richtige Bestimmung .\LLER 
dm'in entha1tenen Dii:Ltomeen aber isl cine weitere Praparation und ein 
Einbetten in stal'l< hl' chende Medien cine nicl1t zu umo'ehende Nol
wendigkeit ! 

Die einzige richLige CharakterisLik des DiltloI1leenplankLolls Ll'opisch
afrikani cher Seen gibt O. MtLLER (Hl05, S. Œ3) für den 'yassasee 
(-:\'jassasee), den südlichsLen der grossen ostafl'ikanisch'll Seen, SEI'Œ ERGEB
\'lSS~ wEROF..\ 0 ncn :\IEI:\E U\'T RSL"CHU\'GE\' Fün on EOUAROSEE rr-;o DES 
K1VUSEF: VOLL BESTATTGT, 1i1'\D \"ACH DEi\·1 .vIIH VORLIEl;E:\OE'l iVlATEItlAL BIr.O~T An:u 
DER TANfiA\'1I\ASEE KEINE AUSNAI::IME. MÜLLEH betont das gel'ilIge AufLl'eten 
llesonders von M elosira-Arlen im PJankton im Vel'hii Un is 7.U rien elJl'op~ii

sehen Seen und spl'icht von einem « NilzsrliÙI-PJanl<ton )), in dem besonders 
Nitzscll'ia nyassensis ais Ma spuform hervorLritt. El' erwühnt in seiner 
.'\1'beit ilIsgesamt 42 Nilzscltia-Fonnen, von clenen aller I1éH:h lI1eill l' f\uf
fassun o' 7 (5 Val'ielülen UIll! 2 ArLen) nichl IlalUJi:u' sind (Nilzsdtin talcal ll 
O. ~VIÜLL. ist eine Sp0l'angialform einer anderen Arl, i\itzsr/tia FUlllen!p/di 
(;RUi\·. ist identisch mit grosse Il Inclividuen \'on !Vilzsr:liia amphibia GHCN.l, 
::;0 rlass noch 35 ForITlen verblei ben. I~s 1ST ."ilii\'.vll'J:-) R AHEH i\JCHT A."iGA."iGW, 
(,ATEl,OHI5CH DrE va\' Mf;u.ER BESTI.vL\·ITE:\ AruE:\ OIl:\E JEDE ~.Ü-[ERE PBÜF('NG 
ACCII Al'F DIE FLOBA DE" iiBRIGE\" SEE."i Z . ÜnEH.TH.\GE\", VYlE ES !\llT -:-'ïfr..,·('/tin. 
nyassensis :\'IEHRFACH GESCHEHE;'i 15T. Yom éikologischen Stündpunkt au, ma,!?; 
es vielleicht gleichgillig sein, WELCHE der zahlreichE'n 'itz~chien im Plank
ton ciieses Olier jenes Sees lebt, abrI' IN der vorn Slanrlpullkl des 
systerllaliscl1-f1()risti~('h ar1Jcitencien Botanikers aus noch im Interesse der 
Frage cler Arl nlJiJdunp; lüsst sich eine clerartige rbeit verireten. 

In den von mil' behanrlelten Seen wurden c1ie folo-enrlen E1·U.vIi\ETLClTEi\ 
PlanktondialollleCI1 feslgcstellt : 
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\Vie weit Jie einzelnen Nilzscliia-Arlen Lalsà 'hlich eulirI1neLischer Natul' 
sind, ist schwer Zll entscheidcn, vieIl' VOII ihnen werrlen ilrre 'vVOllllsitzp 
irn Lilol'ul habl"n, aber infolge ihrer naclelfol'rnigen Gestalt sind aile r'lll'!llpn 
mehr ocler weniger aLlch dem pelugischen LeIJen weitgehencl angppassL. 
Manche von ihnen sitzen aIs Epi.phyton auf and81'8n PlanJÜonorganisrnen. 
beso'nclers auf grossen Slll'lrc/la-!\rten, anrlere wicdeJ'LrI11 ais Raurnpal'asilpIl 
in den Lagern pelagisclrel' Cyanophyc:een, 

Die vorslelrellcle Ül>eI'siclll lüsst clputlich zwei Gl'llppen von S('ell 
ulltcrsciteidell : 

j, ~duarcl- und Ki\'usee, lJeicie eharakl.!'l'isierL dUl'ch sdn' gel'inge" 
Aufl r'dell \'011 Mt:losira- und C//c/oldla-Arten und Massenvorkornlllen VOII 

Arlen der' Galtung l\·ïlzstliùl, allsSel'deIIJ durcit hüufiges \rOl'kommen \'0/1 

(;oscùwtlisc1Is TlI(/o/li, Beide ::-Jeell aLe)' si fil! Ll n terei na Illier wiedl'l'U III 
differenziert l>esOI](lel'S clUl'dl das hi:iufigl' Auftretell VOII <..;Ielilianolhscus 

Dal)/llsi und SUl'irellll RlLg/l'ri Ull l<;cllldl'c1see, Der Kivusee isL (1er extrenH'I'P 
diesel' Seen, sei n Plu nl< ton isl lri nsich Il ich deI' nia tOllleen eill ausgESpl'OC!lP
Iles Nilzscltia-Plaxllduo, Der Edl.1al'dsee J)(,;hel'bel'gt ZWéll' aLH:h im w('Sl'n/
lichen (,in salelles Nilzscliia-Plankton, aher' hiillfig gellli.'chL mil einp!TI 
Sill'il'clla-Plunktun (lll'slehend ,lllS .sutil'e/lll lilly/cri" ,";/ep!ulI!otlisc1ls Damflsi 
und weniger' hÜlIfig auch mil. Mi!losira aUI/Fl,llIlO. 

2, Die kleÎIleli Seen van lvlukolu - Ndalaga-, Lukulu- Llllcl Uitllsee 
silld ausgezeicirnel dUl'ch ,\1 a 'senvegetation \'OII Illl'/osira, ('!ldo/p/La und 
,\I/tlf'dl'(l, alH'1' cluJ'cir gel'inge I<;nlwicklllw" der (JaL1ung Nilzsc!àa, stehcn 
al50 in schrofj'PIII Cikologisciren LItJgensatz zu den heirlen oben genannten 
gl'OSSeIl Seert. ."'bel' auch die dJ'ei Seen \'on Mukllto sind llntel'8inaDCiel' 
bknlogisch Ilieht gleichwerlig. Del' Ndalagasee ist (lill !1Ir-los/1'II-,q1'anll/a/lI

Sec', deI' dell l1leislen unserer elltl'ollhenul'opüischen SeNl entspricirt. in 
denen ne1>l'n Mclosita .tltatmlala g'ewljhnlirh ebenfalls l'lèichlir11 Cyc.!ot \11'11 

(hesonders C.7lclolc!la cO/iLla) und lie beiden im Nclnlagasee 1l11lssellllaft 
<lllft.retendc,n Synetlta-Formen (S.7Ili.ctlro ar:/ls val'. IInY'ls/iss'Ï'ln.a und Synelh'a 
v/na val'. danica) vorkommen, Die IJeicien anc1el'.n Seen entha!ten ~flltt 

Melos i1'l1 g1'tllm/ala ais Masscnfol'm di, Me/osim (L'lnfriqua und deuten 
dadurch einen sLül'keren Grad von Eut)'o) hierllng an. Die Zahl der illiS 
ihnen \7orliegl:nden Pl'ollen ist jet/och Zll gel'in''', urrt ein illJst:hlicssendp~ 

l'leil Liber che Nalur beirler Sp8n g-ewinnell zu l<6nnen,
" 

Dei der l3eêlrlJeitllng des iVlaterials cler' Sunda-Expedition hahe ich auf 
Grund deI" Diatomeen 2 Hauptlypen der Seen unterschieden (T-IlTSTEOT, tm)ï
1939, Suppl. 16, S. 2 und S. 33), die S.tlnedTfl-Nilzschia-Seen und die :Ilp/o
sim (g-ranllLala)-Seen, und die spi:Hel'e Untel'sllchllng weitHer Sel'll im 
indomalayischen lnselgehiet ergnb die Am\lenclungsmoglichl<eit auth auf 
diesp Seen (HI'STEDT, 19112, S, 2~j9). Nach der Verteilung cler )lplagiscllC'n 
Diatomeen fallen nunmehr eLuch clie tl'opischen Seen Afr'il<as in clif'~e" 
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~cltel1la, das !leisst, WIl' haiJen auch Ilier sowoh 1 S.lJnerl'l'ft-.Vilsschia.= Secll 
ais auch MelosÎ1"a (gmmdala)=SeeIl. Bel'eils frül!er' (1942, . 240) habeich 
erwabnt, dass untel' UmsLanc!cn :l1elos'àa gram.llala durch eine anclel'e, 
6kologisch ahnliche Art ersetzt werden kann, obne rias wir c1amit einen 
Ilellen l'ypus var UliS Zll hCl.oen hrauchen. lm Lukulu- und Ililasee finden 
wir J1elusiTa amoiglla aIs Müssenform, lic eiIl Sladiurn des Sees hezeicllllel, 
(jas von cl elll clurch il! l!losiTll rj'l"llllUlala bezcic hnele\l dUl'l:b ei nen lliiltereIl 
Trop]üegl'aù unterschieden ist. lch halte es deshalb für zwedi:miissig, in 
dei' Benennung cles ::leetypus die Spezi(~sbezeichnung « grallltlala » uufzu
gel.J('n und lediglich VOI1 eineln Mclosira-Set zu spre'hen, innel'lmlb dessen 
c1ie versch iedenen aIs lVI asseIlforrnen vOl'herrsdl mie u M elosira-A rLen ver
sc:lliederw Trophiestufl:J\l hezeichnen (in der lempel'ierten Zone also etwa : 
.1I1'ioslra isla7lllica, MI'lo "ita ,l/7"atrula1a, Mclosàa mnbi[j1la = sl'hwücller, 
massig, stCl.rk eulroph), Der Typus der i\Jfelosàa-Seen isl in der 
lemperiel'len Zone \veit verureilel, abpr niclit dm'uuf besrlIrünkt, WAHHEND 

DIE S,lJnedrll-Nilzschia= SY.E:\ EIN CHAHAI\TERlSTlKLVI IHOPISCHER GF:I3LETE 

:'ilNIJ. Die Grenze verUiufl im allgemeinen ziemlich scharf, werm aurli einige 
2Tosse Seen, wie vel'Olutlicb der Tanganikasee, eine .Vfillelslellung e1n
Il(!llllen dürften. Uns inlel'essierl llluimehr nalul',rernass die Fmge, welclIen 
Faklol'en diese versehiedenen Typeo in clen Tl'Opell ihr'e Entslehu ng \' '1'

danken, Da die Syuedra-Nilzschia= Seen auf tropisdle Gelliele IJes 'IIrünkl 
sind, liegl die Vermulung nahe, für ihren Ur'spl'ung die h6hel'8 Durch
schniltslempel'atm veranlwortlich zu rnachen, clie einen schnelleren 
Sluffumsalz und stiiI'ker'e Zersetzungscrsrheinuno-en verursilcht. lm allge
IIll'iIINI lri t'ft es :lU, dass die S:1J1Wr/ ra-,v ilzscitia _ Scen ei Ile 1J6herc Du}"('II
~chnillstcrnpenüul' aufweisen, und so zeigl auch der Nrlalagasel' aIs 
. !l'!osàa-Sec eine wesenllich niedrigcre Tempel'atul' ais der Eduarrl- LlIlel 

Ki\"lIsee, Aller schon zwischeo rliesen lleiclen liegen die Dinge urngekehl'l, 
HIIII c!lenso weicbt z.B. cler Danau di Alas CLuf Sumatra von der Regpl ail, 
.11 dass ausser cler Ten1]Jeratul' \loch anc!cl'e Faktol'en l)ci der Differenzicl"Ullg" 
.'ille Holle spielen müsscn. EINE E~TSCI-IF;JDENDE \VIHKlNG IBT DIE .\U\ALIMTAT. 

.'il' lJelragL irn KiVlIsee an der OlwdlüelIe cfmse lin itl.licl1 10.:25, -j III 

Edllill'llsee 9,75, im NdHlagusee ahe)' !lUl" l,57, 50 class sirli Clill'aU:-i die 
xlrenlen Vcrhüllnisse zwisc:hen Kivusee und !\dalagusee sowie die 

,lit lslelluIlg des Eduardsees zwcwglos ergeoen wÜl"den. Ein Verglei<:1I 
II III dell ulllersuchlen Seen der' SuncJu-Inseln führt zu demscllJen Resultat: 
,dl, VOl 1 mir aIs :l/elosira _ Seen f1nfgeûihlten Gewasser' besitzen eine Alka
lillitüt von 1,50 und wcniger, fnit Ausnilhrne cles Lamongansees f1uf Java, 
!1I·i rlf'm alwl' niclit clie eiaentliche \tfelosim gramtfaLa aIs NJassenform éluf
'ritt. sondern die 6kologisch wesenllich abweicherrde var. angusnssirna, so 
d;I'~ dirscr schei Il hare .. usna hrnefall nichl g-egen die Regel vl'l'slossl. \iVen n 
III dit' massenhafte ~~ntwil'kll.lng pelngischel' Melosiren eiue niedl'ige 
\Ik.linilat n6tig ist, so i t damit naliirlich nichl gesCI.<rt, dass urngekehl't 
Il, S'l'Il mit nif'drj~er AlknliniUit auch MelosÙ'a= Seen sein i\Iï·sSEN. Es 
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gibL für die genannLen Melosira- l'Len aueh ein AlkaliniLütsrninimurn, das 
nichl untl'l'schl'ilten ,verclpn clar[, C1ie Luge dieses lVliIlinlunlS isL hir di,: 
einzelnen Arten versehieden, aber ich \veise dal'uuf hin, c1as5 in sauren 
üewüssel'n keine del' genannten Aden vOl'komrnt, sonclel'n <l11l1ere L,'orIllen 
an ihre Steile trelen, ~lJeine ALlffassung iiher c1ie Entwir:klllng cler Melosi1'll
Seen deek L sich somi t mit der \nsich t Ht'TCHINSONS, » that the Nfe!osinl
Cyanophyceae type of lake is prOIHLbly a (mute phase of the aLkatine eutro
phie type (WOHTIIrNGTON, 1936, S. (5). 

)\IIit clern V,'echsul del' AlkaliIlitii,1 hüngt Illeines EraehteIls auch deI' 
auffallencle Unlerschiecl in cler ZusaIllIllensetzung des Planktons des 
l(asinga-Kanals und des [<;cluardsecs ZllsammeIl, auf den UI'.:ADLE (Hl:l2, 
S. 196) nahel' eiIlgehl. Das \~iassel' des l\anals zeigte zur' Zeil der nler
suchung cine vbllig gl'üne Farbe infolge Massenvegetalion von }/'iCl'OC!/stis 
und \var scharf getrennt von dem k1aren \Vasser des I!:duardsees. Die 
plbLzliche Abnahme der Nlicroc.t/stis irn Ecluarclsee wurcle el'setzt durch ein 
ebenso plbtzliches Ansteigcn der pelagiscilen Diatomeen im See, wiihrencJ 
diese Organismen im Plankton ries Kanals nul' eine sehr untergeordnete 
Rolle spieltcn. Die beiden mir vorliegenclcn Plünktonproben aus dem Kemal 
sind uber reieh an Diatomeen, sie ergaben 55 Formcn, untel' denen besonder's 
Mclosàa. ilalica (1), Nitzsclâa lonticola, Nitzschia lancettllla, Nitzschia tl'O
pica und SUTirella HngleTi (!) reeht hii.ufig bis massenhaft auftret.en, und 
es [l'agI sieh oahel" ob das Ansleigen cler Diatomeen im See nieht nul' einp 
relative Zunahrne bedeutel, verursacht clurch clie plblzliehe i\1)nahme del' 
IJlaugrünen Algen. leil mllSS aJlerdings binzufügen, dass mir der genaue 
Ort der Pl'Ouenenlnnhme nieht lJel,annt isl, das h isst ob das Matcl'ial c1f'rtl 

Bereic:h des « grünen » Kanalwassers oder mehr clem See gt'niihert enl
nUUlIllen wLll'cle. 

Die beiden pelagischen S!/nedm-Arlen sind im Eduardsee nul' wenig 
vorlliln(lpn llnd fchlen iln Kivllsec fasl vollig, lrelt'n aller irn Ndula,Q<lsel' 
ais Massenforrnen auf, so düss auch sie von der Alkülinitiit nblüingig sind. 
Beide gehbren auch zu den t~rpischen Planldondialol1lpen der jVJelosim_ 
Seell cler telllporierten Zone, ihI'E' l\nwesenheit, in cinern tropischen See 
cl ieses Typus ]wc1 eulel alsn keine ,1\ usnahme. 

Untel' rien ::-Jtephanolhsclis-Arten tritt. nul' Step!wllodisl'(ls Vamasi hiiufig 
und ZWal' nul' irn Eduardsee auf, die sehl' geringen Funde im Kivusee und 
Ndnlag-nsl'(" iJel'ul1en warseheilllich auf Versrhleppung, eine .Ylassenvege
talion von SIp.7J!lan()(/ùr1Is, \Vie wir sie in 8een riel' g-emibsigten Zone of! 
lJeobachtell, \VaT in keinem fi'alle vorhanden. 

CosciT/odisc'lls l''IIdolli ist naeh seinem VC)1'komrnen nul' im Erluilrdsee 
und Kivusee anseheinend an Seen mit l1oi1cJ'('I' Alkalinihiit gelmnclen, 

Eine weitere charakteristische Eigenlürnlichkeit der untersuchten Seen 
ist das sehr geringe AuflI'eten der C:r;clolella--AI'ten, eine Ausnahme maehen 
nur cler )Jrialagasee mit Cyclotella slelligera und der Bitasee mil deren var. 

1. Ed l,wrclsel 

-
'" 
<
cr. 

'
Til'fc 

" 

'-:>
III 

8:> + 
;ïO +
10 + 
:~II + 
:'0 + 
'I~) + 
10 + 
" 
:2.:-, 

Il 

/t'II/Ii , \ U\'ll r l 

du ~ ,il ka IIll 1 

l'd'Il k" fi Il'tI 

1 \I~IL\I \ \ S( 

1 1"plullllpl1 
iril Il I~I')J. 

PL nI.OZ7.I, cl 
l'\\'ii ·';l'I'11 foJg 

• l' 1.1 j III' r1,,- 111 

\. r nll', mit ( 
(" /lIra .. ('II \\Te 
1/1 Il ï -Pr.~T LO: 

IIl1ll1lf HIII ,"1, 
l "kitll'il 'Sl'n un 
III w;i :l'I' eiller] 

il Il''l1r ;;.ehe 
IJI C'h"ll diir'fp 

1 1 lIt RAClli\B 



'I,\TlO"AAL ALBEH.T PARI< 
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/l'lwis, ,\ueh die übl'igen pelagischen Aden wurùen nur' so selten g-esehen, 
li:,,, sie kaum ais Komponenten des Phytoplanktons cliesel' Seen aufgefassl 
\l'l'den k6nnen. 

H,\CIHL\N'I sc!1l'eilJt nach seillen {ntersucllUngen üher' ostafr'ikHlliselles 
111\ t()plallkton (1938, 8. 13tl) : « Es gilJt kein ehèL!11klel'istisches Planklon 

frika.s n. El' venvE'ist in diesem Zusammcnltang aueh <luf HU~E!{

Pr';T\I. ZZI, cler die El'gebnisse sei nel' Plan ktOllsLud iell in afrika n iscllen 
(iv\ 'Ib::- Il'11 folgenderolè:lssen zusamrnenfasst (1929, S. 375) : « \Vil' hal>en 
t'l\(' .t>IHè>ns- llnd FonnenwE'lL von fast absolul ko:--mopillitisch 'ln i::in:-;chlag 
\.,' UIlS, mit C'inem Gl'llndstüek lJanalrr bifIuisten, g'C'mischt z.T. mit 
1.lIkalt'nssC'n weitverbreitetel' ...\rl<>n, z.T. auch wahl elldemischer Spezies >l. 

III ilE II-PESTALOZZI untersuchle aber seinel'zeiL our Gewiis el' Südafrikas une! 
""Il1111t am Sehlusse seiner Arbeit (8, 380) cloch zn der überzeugllng, da. s 
\.,,"; It'assen und spezifisch afrikal1ische Arten der Physiognomie manche!' 
• Il' \·il~:--E'r eimn spezifisch südafl'ikanischen Churakter aufpragt, « sa dass 

"If ri nn sicher von einer « südajrikanischen Facies >l des Heleoplanktons 
·"r'lh,'n dürfen Diesel' SchillSS deckt sich \vohl nicht ganz mit der>l. 

• 'i lIt BACHMANI\'S, und sie trifft noch wenigel' ZU, wenn ".rir die tropischen 
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Seetl Zentl'alafl'ikas bel'üeksicilligen, Oeler isl clas fast vi.illige I,'ehlen 
gtll"lZcr und die lTlaSScnlHlfle Œntwitkllltlg Htldr.r(')' Gattungen kein spezi
fis('her CharakteI'zug? Die lropisch-afl'ikanisehen Seen aber weichèlI 
llinsichtlich des Diatorneen-Planklons nicilt nuT' von den Seen dt'I' tempe
l'ierten sondern allch von Seen anderer tl'opisc:hel' Geiliete erheiJlicb ab. 
SIE C~TERSCHEIDEi'i SICH VON BEI DE:" DL'RCH on: BESONDEHE I~YrWICKLI'NG DEll 

(JATITNGEN Nil.zschia \':\0 .'-illrirella L'NO BABEN ~HT DEN SEEN AWJ::REH 1'1101'1

SCHER GEBIETE DAS l'AS1' VOLLIGE FEIn,EN :VIA\C/lER SO:\'ST I<OS.\IOPüLlTISCllEH 
GATTl":\'GEN GEMEIN, 

Abschtiessend rnogen noch einige Bemer'kungen liber die VEHTIKALE 
Vel'leilling del' pelagischcn Diatomeen edolgen. Teh schieke voraus, dass 
idl keine Zithlungen durcbgefübrt habe, wei 1 ieh für dcrartige ArlwitE'1l 
keine Zeit habe tlnd cler Erfolg in keinem annehrnharen Verhàltnis 21.1 <lem 
c1azu n6tigen ZE'itauf\:vand stehen würde, meine i\ngalJen heT'lIben also auf 
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Ill. Bucht von Karnande, 8.V.t935. 
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:-Ithü[zungen, die aber ZUI' Beul'leilung auch ausreiL'ben. I!;s kornrnen clabei 
IHLtnrgemüss nul' eulimnetische FOl'l1len in Feage, die hiillfig vOl'kol1ll1len, 
"l'ltt'Ile sowie die nUl' clurch üussere lTmsUinde ins freie Wasser gelanglen 
Lilol'lllforrnen scheiden vollig aus . .FÜl' clie Unter'suchuug sLanden rnehrere 
Plllllktonserien aus verschieclenen Tiefen und Stufenfange zm Vpl'lïigllog, 
il Il , c1enen ZWlir das Vorkommen clee Diatorneen hervorgeht, aus denen 
il\ll'l' nicht ersichllich ist, oh die FOI'men in den Tiefen illich talsilchlich 
~l'It'ilt halJen. Il:h bin jedoch der Auffassung', dass es si ch ])ei ullen Diato
IlIl','n untl'I'hallJ deI' clysphotischen Zone, in dpI' noch eine Photosynthese 
1I1uglicb ist, lIl1l abslel'bende oder 1Jereils lote Zellen handel!. 

LUI Edual'dsee Lrit! nur Stcp/wuodiscus iJamasi mil einer c1eul1ichcli 
:'i1'hidltulIg hel'vor, \Vil' finden sie zwar in allen \Vnssel'schichtclI, a Llt'l' iJei 
i:mmzia wigt si sowohl am 20.lV. aIs auch am 21.V. pin delll1i('hes .\laxifllLllll 
III 1']'~()!Il l'iefp. In derselhen Tiefe tl'eLen am 21.V. auch Xitzschia !oll!im/a 
lIlId \i/:schia spiculum, am 20.1V. aueh Smil'clla HUfjle'fi mit einem 
~Ia\illllllll h8I'VOI'. Das selleint jedoch auf Zufal1 zu beruhen, denn arn 8.V. 
i III ~uwohl Nitzschia louticola aIs auch S'urirclla H'Iî,qleri im O]wrflücheo-
M~l'I' von 0-2,5 !YI Tiefe gleichmiissig aIs Massenfol'men enlwickelt. 

('l /il/odi,clls rudolli zeigl am 8.V. ein klnines lVlaximum ill ::,5 m Tiefe, 
t .i\IPr ill dell beiden übrigen Sel'ien gleichrnassig vertei!t, 50 class dpI' 
Ildllllu vom 8.V, kaum von Bedeutung sein dül'flc. Bei den w8niger haLl

"II .\l'L('n der Galtung Nitzsc/tia isi eille Scllichtung lIichl fcstzllsteLlen, 
Dit Prlllif'IISel'ie V zeigl clellllich die Armul cles Kivllsees an pelagischen 
111,t lllll! l'II, ist aIn'r auffallig dUl'ch das reichliche, zum Teil massenhafte 

"r 'IIIII01pl1 von Navicvla Grimmei, clie sieh in rien Gewassern von 
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IV. Kivu:3ee, Ngoma, 8.IV.1935. 
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n. Buse!1 yon SaI,e, 21.II.t93G. 
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VIl1. Ndalagasee, (.'VIIl.i935. 
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Delgisch Kongo ais eine ziemlich eUJ'ylope Art zeigl, aber cloch niC'llt zu 
den eulimnetischrn Diatomeen gerechnet werden kann. Die ühhgen rlrel 
Serien slimmen in den Gnllldzügen überein : das Maximum cler Diatomf:l'n, 
Entwicklung ist in die tÎeferen Schichlen des Epilimnions vcrlagert und 
das Obcrfliichenwüsser er!'>cheint armer so\ovohl an Arten \Vie Hueh ail 
Individuen. lm übrigen zelO'en die 4 Serien erhebliche quantitative Untrr
scbiede und beweisen c!amit aufs neue, wie vorsichtio- quantitative Anal~;sf'n 1Tl1"'ritllll'!!Te 

IX. Ebencla, Kalondo, i3.VIII.1935. 
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de Phyloplilnklons aus jenen Seen gewerlet werden müsspn und dass nUl' 
l'in reichlich hemcssenes Vergleichsmalt'l'ial ZLl l'ic:htigrn EI'gehnissen 
[ühren kann. 

Yon den dl'ei kleinen Seen von .Vlokolo liegen nul' aus dem Ndalagasec 
einilYe Planklonserien VOl', von r1enen hier die bpiden folgenclen chamk
terisiel'L seien. 

Die viel' fül' dt'n Ndalagasl'e wiehtig. Lell l'ianktonfol'llll'n sind fa.;L gll'icll
llIÉis3ig ciul'rh alle \Va.sserschichlen verleill, c1as ill Serie VIII auflrl'lellcll' 
~'!illirnurn aIl Individucn in deI' Ollerschic:hl dürfLe Huf Zufall beruhl~I1. 

!>ilS gehl beson<iel's HUS eiller ririllen Serie VOrll 20.VIII. lIe1'\'OI', IlLich 
d('1' .1Ielosim granula/fl und (lie S/J/(f'rlrrt-Fmmf!t alleh a.n der Ober
fliiche masenhafL auftre!en. AIs ausgl'sprochene Tirft'nform erscheint 
dagegen im Ndalagasee ('lfclotella s/elligf'Tll in l'inel' Tide von 20 m. 

Fassen WiT die Ergehnisse aus rliesen wenigen Probenseri'n zusamnwn, 
s(lprgil>1 sich folgencle' Bilet : Hinsichtlieh cler pelagisrhen Diatorneen zeigl 
sic Il ('ine deutlicllP Schichtung nur im Kivusee und zwar insofern, aL das 
Diatomeell-lVlaximum im lieferen Epilimnion lieo·t, da Obe.rWichenw<Lsst'r 
allel' fa 1'1 nell- und indiviclueniirmer ist. lm Epilimnion des Erluardsees 
, Iwip im l\'dalaga-ee von der Tiefe bis an die Ohel'Wi.che sind dacrefren die 
)ltlllgischeu Diatomeell mil wenigen Ausnahmen annahernd gleichrnassig 
\1'1' l'ill. Al~ Tiefenfonnrn erschE'inen hier SlephalloJisclIs Danwsi rRduarcl
'1'1' und (':'Ie/off'lIa Slf'llif/f'1'f1 INdalagasee). 

5.	 WEITERE BEMERKUNGEN UBER DIE DIATOMEENFLORA 
DER THERMALQUELLEN. 

Bpi [\uristischl'n Llltersu ·ltungell "Yiret Itiiufig, um nichl zu sag,-'.n 
fll'isll'tlS, eine eigentlicl1 selhslvl'rstandliche Tatsache ausser acht gelassen, 
;i111 dit' ieh schOll hing'l'wie,;en Iwbe: nAS VORli.O.\'IMEN ElNES ORGANlSèlH'S 

. 1!l(jE'1l EI\t::H SULU:: (ST \OCI/ I\El:'-I nE\\'EIS llAFCII, D.\SS En DOI1T TA'fSACHLICH 
1.1 !.blll IIAT ODEn ÜBERIlAUPT Li::BEN Ii.ANN. SA existieren Clueh über die J-lüchsl
'1IIIIPI'll url'n, bri llenen Dicllomeen zu ll'hRn vermbgen, die unwahrsrhein
\wh Il'11 .\nglllH'n, die ieh ZUlll TeilIJel'eils fl'ü!1er zurüekgewicsen 1mbe 
Ifl . HDT, t937-i9:19, Suppl. 16, S. 125). EnLM\osSOi'i (H128, S. fi 51) gillt an, 

1111 irll'r Ileissen Quelle von 65° Telllperatllr aus dem Husisi-Tnl im GühieL 
01. 1 i\'lISeeS Dialomeen gefunclen zu baben (5 .Art.en). Trol.7.c1 m das 
l "l'lal bt'i dpI' Untel'su ·!Jung c1urch EnLANnssoN schon twa 16 Jahr-e aIt 
,1 '. zieht el' clëll'<mS den Sehluss, « (lilss Diatomeen in heisscn Quellen 

1 ." kÙIIIl('!l bei eiJwr Tempet'alur, die bis 70° C. steigt li. Aus diesem 
~idl SChOll unlJerechtigten Ul'leil folgert el' \Veit.er, dass « ,tisa rias 

1'1 !Il, in cler Dialomee nzelle, wie es scbei nl, Ei weiss enthült, clesse n 
, _ Il ililln:1unk! an rineL' Hncler-en Tempera!.llr liegt ". MaIl sieht hiel'aus, 

1111 dlP Nichllwadlhlllg jenes Punklps fiihrl, rien ich oben het'auscrchohen 
h ~ :r.TCflELL (zit. nach ERL"-NDSSON, 1. c.) ist der Auffassung, das;; dip 

Il 1I'l'almgrellze	 von 43-45° C von den Diat,omeen nirht iibel'schritten 
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wird, und cliese Ansicht deckl slch v611ig mit lIleinen Ergebnlssen, die icll 
lJeim StudiLll1l deI' Therrnalquellen auf den Suncla-Inseln erbalten habe 
( lISTEDT, 1. l'.). 

J\uch die F'rage nach cler Exislenz besonelerel' thermobionter oder ther
mopbiler Dialomeen und infolgeclessen für c1ie Thel'men charakteristischel' 
Assoziationen halle ich seinerzeit negativ Ileanlwortet, Llnd dieses Resultat 
wird durch die l3eobachtungen an deo Tllermalgewàssem von Ma.v-ya-Moto 
bcstiHigt. Es wurcJen hier alleniings c1l'ei neue Aden gefunden : .4mjJhmll, 
thermalis, Nilzschia ellijllica und Ni/sc/ria lalew> , aber gerade bei neucn 
FOl"men, die nul' vun einem einzigen Stanc10rt vorliegen, fehlt uns die 
M6glichkeit, die « okologische Valenz " zu beudeilen. \\ il' kellflen nicht 
den 'o'IASSGEBENDEN Faldol', clern die IJetreffenrien Al'len ihr Vorkommen in 
dem fraglichen Biolop vel'danken, hei den elrni oben genannten FOl"men 
ist es aber hochst uTI\.vnhrscheinlich, dass für sie die TerIlperatur' ausschlag
gchend ist, wahrencl aIle übrigen hier gefunclenen Aden, soweit sie nicht 
nul' dm'ch àussere Cmstiinde verschleppt. sind, von den r.bemi cllen Fuk
toren des yVassers allhilngen, Bei. ihnen handelt es sich zum Teil um 
Halophyten von eUl'yhalinem ChèLnlkter, zum Teil um Siisswa.ssf>rarten, 
von dellell einige, z.B. Synedra ?Jlna, dur'ch ihre sehl' welte 6kologische 
Valenz bekanllL sind, Die ZusammensetwlIg cler Flora in cl n Thef'nwn 
von May-ya- Iloto weicht von der Flora ühnliehel' Standorte in anelercn 
Gehieten mehr oder weniger ab, wenn auch infolfŒ riel' kosmopolitischell 
Verbreitl1ng der l1Ieisten Aden (z. n. S.IIuerl j'a "ri/na, Ac/manihes ('.d,r/1 J(l, ,4110
moeoneis SrJ!Wi'Top/W7'a Vtll'. sCillpla, Rho /Jalodia (lib benlla) immer wiceler 
cremeinsame Ziigc iluftrcten, ln jedem Falle lelll1t sîch die Flora von 
Thennalgewasscr[l an die Flont des j weili~'('n Gebîl'ts an, die darin vor
kommenden Diatomeen sinrl wedel" thermohiont no h t,hel'mophil, und ich 
sti.mme der Ansicht von VOllK (1937, S. 56) hei, ri PI' dic' Diatomeen nicht 
aIs chm'akteristische Tbermalorgnnismen golten lassen will, sO[lrlern ihl' 
Vorknmmen aIs unbestanrlig (1. c" S. 55) bezeichnet, obcrleich sie in 
manchen 'l'harmen oH in bedenlenclel' \nzahl vnrl~Omtll('n, Dio Zalll der 
cc th('rt1lotoleranten )) Diatol1lecn innerhal1) eines Ge\VasseJ'~ ist rneisten~ 

f' ,cht ger-ing, weil in c1i('sen Thl'I'fllen nebell rler, in manchen Püllen 1!1lnz 
unwesentlichen, Temperatul' anc1ere Faktor ,n wirksam \Verden, die fÏll' ctir 
Lehellsfii.hi~keit der Diatoml'en von ausschlaggebender Bedeutllng- sind. 

Aus den zusammengefassten Beobachtungen ergibt sich : 

1. Die Diatomeenflora cler Thel'men ist in el' ter Linie ahhangig von 
der FIMa der rngebun cr . 

2. Die weitere Auslese el'foIgt dur h die 6kologischen Faktol'C'n, eliE' in 
jeclem einzelnen Falle \.virksam sind, besonders durch den Chemismu des 
\Vassers. 
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VERZEICHNIS DER NEU BESCHRIEBENEN FORMEN, 

Reite.	 , ~ite, 

1.	 Il:/11111111//1''' ("/011I11'; val'. '1) COli' :~7. 1/('1/ "II/ i.' JIOI·. "pel'. I:F, 
f/olellsÎs nov, Val'. 74 '2x. 11i1I/1/lio:nJil/es JIOI·. "pP". [10 

11I111/I'JrU Su./llltOnlona nov. spel:, II~ ~!I. 111/(:,,10 f. lilll'ori" n. f. 1I,,!1 
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l' (I/tl'lll /lOI'. "1H'(·. R1 l'i. 1((7'(/11 1101' "1""1'. 
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11;11 Il J)('I'I-!'I IlniTEDT 

lillllgal'iea (;IIL'\()\\' 

- '"al". lïlpÎr;Il;1 'EllnE\HEIHil 

( :I.E\ï-: 

ill~ll\'iaJJili~ 1\Il,I!'~I(E 

I,<lgl'I'lil'illii (J.E\'E
 

.\1(' l'l'S(' III\II\\'~I\,\'i (), .\1 el,l.EI:
 

lllillillln "il l', ntolltl!idtl :--; '(;111'·
 

\11\\': CI..En:
 

IlIllll'~liflll'lIli~ 111'''TI':I1T
 

1I1111'alil'ol'ilI ~ Illsn:I1T
 

1I1111ka I(i'T;/"
 

r, Cl1lll1i (1 1II.SI-:) (;Ill'\()\\' 

\'a l', Il'lIpl<-a Il lfSTEI1T 

1Illl1kllidl'~ III'STEnT 

11\,I~~"II~h n, .\lïI.I.EIl 

lIlilllliga l\ïTZ, 

p('l'\'('llIl'ali~ 1II'STEilT 

"lal'I'lIla ":lII1E\BlollI: 

pla t~,'pplia la 0, .\1 ï'l.l,EIl 

p1!J1111" l\ï"lï',. 

\',,1', l'a"ilaW 1II'!'Tf:\lT 

\ï.II', n!('tallg"lll:lrb ((;HE{i.; 

( dll'\(J\\' 

\,11', l'lblrala 1-1 (',;n:I1T 

'1IIIIilri/i(l.,./i/,/ J Il'sTEIlT 

fip;l,', 

~,-l 

q~ 

Hq 

i-li 
:-\(i 

s~) 

~~l 

!)-!,!!;l 

~ J-! 

"1 

~I 

1 
'l, 

!J:,-q(j 

R~ 

'1'1 
!Hl 

r)'j 

'1'\ 
'1\ 
;-..~ 

'ri 
q~ 

~H 

~~ 

" 
~I 

~!l 

-.:; 
~li 

"J 

'~1	 ! 
1 
1 

" 
~rl 

,1 
,1. 

," 

" 

!I:, 

(1\.11111, 

.\llèIST~ 

\V, i 
~('Illilllllni<ll'~ 

III ;,T81T ' 

:""llIillllllllll (;/t 

Silll1'JLoX 1\1l.\"~((1 

Si'llil'('lI~is I\I:'\~~ 

.._- \';11., e:lp'i:Ll;~ 

~111J('OIlII'llla \';\!' 

n:I1T .. , 

sllllll,nll'sta Ill'Sl 

~llhl'll\'11I'1101'l'1"li 

~1I11rili.'isilll:f CI.E1 

1;111 f 111:1 Ill!, 'TEllT 

I('I'/'/Irtll" IlI.ST1~ 

Tllil'lIC'lIl:lIll1i II~ 

111~I'lIla (I~11I1F\Il! 

\'i l'id 111;1 l\ C'TZ, 

Zall(1I1i 111 'iTI:lIT 

,idilllli arfilll' (l'II 
\.11'. ôlllI1'll i 1'1 

111:1:(1' 01:VE 

~lëll'il(l r. at'qllill 
Iliit-III'lll'l(i :1':1111 

i, illi,; fr::11I1F IILI: 

\;.,. 'llllphigt 

III Il.' \, llil HI. 

"'l! l, 1< 'l' 1III "-,
 

Iz (Ili'i iltTlIIIlllllH
 

l" III" l'i \\" .
 

111'I'f;r Il!.'TH)'
 

•	 '" Il,,11 1J1 '''TF1 
III "Iii 11i;r 1dl 1 \0 

\il!, f1t'l:lgil'; 

:IUll'l,i "il/icll'~ Il 

.II/1ldlill. lIidl'~ Il 
dll~lI tlt!.! \V. 

,1 1 jllll,'lIoide;; 

I,al',ll:; 1Il 'HIlT 

l, 1Il Il ',ll'i,-; Il' 
l,l' illil'l/l'1l1i;; III 
,. l' II Ilaia Ill', 

, 1'11111 Ii~ li ,111fT, 

"llllIlb III sTE! 

'111'11 'II. i:-=. 111:-' 

"II :;II,lfllala 1li 

'i Ilii III "11'1IT 

ill.ll :1,1'11: 

Il l,Ii a III 'TUt 
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l't-',, 

1',0 

1:1I1 

14K 

1~7 

Il,(i 

II,I 

] '?lJ 

I:l~ 

lU3 

!'l"ilf'. 

Il';1-IH 

1:11,·1:1:" 

l:lR 

1:Ii· [:1>< 
I:lt, 

1:11 

"!:lx 

''->1 
1:\(1·/:11 

!:lll 

l:l~·I:rl 

I l,1 

II~ 

1:11,I:ll, 
11,.-, 

Il!l 
1/,:1 

11,11 
1:~.!, ,.'tX 

CJliJllJ~·lil'l. O. i\IPlU:1\ 

('"ipll.I·lil'oidl's IIJ'S'n:IJT 

ri 1i rorlllb (\V. ~.IITTIf) Il {'STEIJT 

rllillil'olu <0 Il 1':\01\' 

- 1';11'. pl'I:Ig'ic;1 Il C..TElJT 

rrll~IIlIIIIII (1(t"TZ.) (~lIl1\OW 1:1'), Il'-,·II,(i 

(;OI'IZI'alln O. :'Ilnl.l.EH 1::>: 
IIUlllzsl'llialla n.IIIJI. 

Illlll~nll'ka (;nl',\O\V 

illll'j'JIIl,<Ii:L 1II\IT/.:-Cl·1 

1",11'. caJlilat:1 11\':-11oIJT 

- val'. J'{llill~la HI':-n:11T 

ililerinissa Il ;';TEIJT 

illlelTIIJlla (I\EIL:lT) 111'sn:l)T 

.illgifonlli~ IlliSTEIJT 

ial'ilsiris HlfTEIlT 

lalleC'llllla O. ~lrl.l.En 

lall'II~ II\'STI:JIT 

lilleill'is \V. SIIITII 

illZOlll'llsis JIu 'TEIJT 

111l'1i:Ol'l'h Ilu<;TEIlT 

1l1il'l'llC't,,,halu (iUl'\OI\' 

oli~irlialis IIU. TEOT . 

Illisoll'Ia Iln;H:llT 

01';1 lis .-\f1l.. 

Jlalea (KCn:.) \\'. S.\IlTH 
I·al". ~llIllnll'alla Ill':-TEIlT 

- 1';)1". If'(lpil'a [I(I:,TEIIT 

PC'r1l1iIIIlIU II1;STE1lT 

11~!'lltlO:lIllpili"'(,I's lIl':-n:rrr 

I·L't·ta 11.\\TZSCII ... 

l'I'!I"/" 1I1':n;rrr , 

- 1':1 r. TU/lIIsla III'STE1lT 

r"hllsta Il U5TE1lT 

sigîll:l (I\CTZ.) \V. S.IIITTT 

- sigilloitll'a (EIIHE\IIEHI:) W. ~\IITII 

~pit'llloid('s I1n'TFn'l' 

spi('ullllli IIr'STEilT 

st:lgllonlili H,\III1. 

~Irit'ta IIU;';TE1lT 

sIIIJnl·jl'lllnris Ill'STUrr 

- Slllll'()lllIllllllis Il liSTE1lT 

,,"hdl'II 1killa Il Cl:iTEllT 

lard" IIL';';TEIlT 

l''Iï'csll'is (Pins.) Ile"TEoT 

Iilprlllal:s I\l'TZ. 

l'al'. Il iÏ Il or' 1111.s!:: ... 

ll'lIpil'a llr;.;n:1lT . 

Ir.l"hliolll'Ila I·al'. Ic\,jdell~is !\\'. 

:-i\llTll) l;nl;:\llW . I~!)-J:ln 

IllIlhili('a\a 1I1'''TI-:IIT 

l'i 1n'a \tlH.II. 

x:,.) 

~,.., , 1 

~/" 

!)II 

I:]!) 

10') 

Il fi 

1111 

10!1 

8(; 
!)·!.!I:l 

>47 

1)7 

!J:J 
f)·2·!J;1 

III!I 

tieitl;. 

!)~ 

ll?-!J:! 

R:I 

[II!I 

1/0 

I:l!) 

l,il1 

I:li-I:lti 
I:r, 

1·\0 
1111 
I l>1 
[',0 

DO 

Il!! 

11,:1-11,\. 

1:11 
J:II,.I:lli 

13~ 

l:{-~ 

J4.,'-I/,!1 

II,(i. II·K-I'.') 
1!,~, 

I"ad iO~a rU·TZ. 

I"hY",",lOceJlllala f":CTZ. 

Ilntal'HII:I (IlAIIII.) (;I\I'\()1\" 

"l'hriil('J'i MEISTEII .. , 

"'lItl'lloide~ \V. :-'.IIITTI 

~1'llIilllllnidl'~ l'a./'. SIIIII:l1r:llla 

Ill:;';TfJlT 

- .-!'llIilllllnlll (;1\[1\ w 
silllJlIC'x 1\1I.\<;sl"': 

Sïllll'PlIsis J":I\AS:-KE . 

- val". c:apiiata KIlA:-:-KE 

~111l('1l1l!<'llla l'a/'. arl'kall;1 IIPs-

TEnT 

slliJIIIOks!èl. Ilti. 'TEnT 

-II!Jrll\lll'IIIWl'pllalil IlllSTI':1lT 

s1llJlilissirlla n.EVE 

lalllilla I11'5TH)T . 

Il'/I'{Jfulu 1Ir:STE1lT 

- Tllil'lll'lllalllli 1/1'''11-:11'1' 

Ilhl'lIln 'EIIIlE\IIEnr;) (;Illl(lll' 

\iritlllia ,-:jc,!,z.... 
Z"lloliÏ 111',:;n:oT 

\"itlillill "rrillt' (1·:IIIil-:'\III·:r1I') 1:11-:1'1-:. 

I·al·. alllpllirlJ\IIl'IIUS (f.llIŒ.\

1:1:11I.) Î.I.EI'F. .. _ 

gmt'i1I' f. al'qllali~ Ill'STEIlT 

Ililt'i(('od,i (l'IIIlE\IWllI') CI.EVE 

iridis 1[':llHE\llEHI;) ()J':VI': 

\.1 r. '1111,,11 iglllllJlIIII~ (EIIHn
1111 t;' 1'.\\ IIEPUCE: 

f,,,dllt'lllIll (\V. :-'\IITIII (:1.1':\'1-: 

\II/-t'ili" «ITllItlllloliala 11l'''THIT 

«"ielll:lris \V. :->\IITII 

:lll;tllliL 111'STEilT . 

Il pl:ilis IIr'STE1lT 

1111,lliiJia (<l\\1\OIl' 

\:1 r. Jl~lag'ica 1I1',oTE1IT 

1lll'liiiJinitil's lll'STEliT 

:t'i1l,lli"xni,!l's IIr-"TEnT 

:11 _'hlat:) (\V. S.lllTlI) (inl[\OIl'. 

1 li Ii(II11'iloiti,,~ O. ~ICI.I.J·:n 

1':1,:11:1 IIr~TEllT 

r. lilll':II'i~ IIISrEilT . 

':"'i1lirlllll!is IIr;';TEIlT 

'11,11'1 lIIa llrsn:nT 

'II' 1 IIl1i~ 11.\1111. 

"nfHlis Il rSTEllT 

"",i" III "TEnT 

l '1I11'I\a 1I1'~TEUT 

ri;, Il n' 1~:nT 

J,:I1:1 ~I\LTZ.) (.111'\11\\' 

II ira lilISTEllT 
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Seite. 

Pilluularia acol'icola HllSTEflT ... I()~ 

<I(TO~lJltaeria BRÉIl, I()~ 

a.lpiua "nI". pnrallela ZA,\O\ lOf, 

hOl' ':dis EJlllESBERG . 10~, 

-- r. scalaris (EHllI-;\BEHI;) (; Il ll 

\n\\' . Hf, 
n1l". hre,'ico~tatn IIUSUIlT lOti 

- val'. cOllgoll'll~b ZA\O\ .. m-, 
- val'. rel'lallglliata Ilt'STEIlT 10;, 

Rrallili «dW\'OW) eLEvE JIl~ 

l)J'evicostaln Cr.EVE J07 

divl'rg-emi \V. S~llTH '10:\ 
Jlllh:lahilis lIUSTEDT , l05-lOG 
tasciata (LAC;EllSTEI1T) (;I\U\O\\' 100 

gihha EHllE\'IlWG 107 

- var. linearis IIUSTEDT 107 
- "<Ir. ~~lIl(:tll (;lIu\nw 10, 
gracilliluil (;HI::G. lOI 

!lror:ifis I/USTEIIT . 10:1 
graciloilles IIUSTEOT , In~ 

tlenliptel'1l (KÜTZ,) Cu;n: ;;0. 101 
illqlcmtrix i\11I.r.S lOt. 
iulerl'llpta \V, :-;\111'11 ' .. IO~ 

- v<lr. Il;l'nu!~ (EJlHE\RERG) 0, 
·i\lCi.I.EH ... 1()-! 

I.llger~ledli (CU'NE) Ilt'STEIlT 10'1 

l'lIa (I3REB.) W, :-;,\IITII .. , 1O'!, j n.ï 
- r. 1I1Ilrillg:aci! (nABH.) ,\ , 

i\IAYEH 10!. 
l 'ptOSOIlJa (dl '''ÜW JOl 
lillColala 7oA"O); . 10:l 
lunior (I<t'Tl.. ) U.EVE lOf.( 

- '·ar. liTlea)"i~ <:I.E\"I:: Iim 
- '·al". ~IJlJil'ul<l (EI'IHI::"nr;I\I;) 
CI.EV!; 10!! 

Tllcsoll!pta (EIIIŒ,,"BEIH;) \~. "!\I!Tl! 10:L 

luilTo~talll"OII (El'lHE\'IH';I\I;) Ci.INE ,o-c, 
- V<lr. Ill"cui~solli (I,ürz.) III'S-
TEIlT 10~. 11l\ 
Scaetllle 7oA\(J\ ... JOIt 
- ,·ar. I\rou!il'! ZA\\O lO'. 
stoma tnpllorit (~RUOW 107 
sllh 'allilata GHEt;. ... lOt 

- "al". lIilsealln. (.lA"'.) 0, i\Ii"L
LEll lOI 
tropira Husn:DT . 10:'-JOfJ 
valiJia llL'STEnT ... lOG 
"il"idi:; (\ITZSCH) EHHE\'IlEHI; j(JfJ 

n!loico~phenia, (:urnltu (I<CH.,) (~n1J-
mw , % 

nllopalodia I/stnir!el/ 0, :\1('LLF:lI PI,. n(;-127 
- ((sljlllillelrica O. i\1t""I.l.EIl 1'?4. j-!(j 

Spitt'. 

dl/wll/ :DII:KlE) FonT! , U7 
giilIJa (ElIHE\I\EIlC) O. :\Il'U.EH !'!'. 

- "ar, '"l'lltril"ïlsn (EIIIlE\I:EHC) 
(iHlIM)W ,
 

g-iilill'rllia (EIIHE\JlI':HI;' n.
 
1. EH 

-- var. prOdl1l"11I (illt'\(J'\" 
- ,·nr. ;'('!Iwl'illfllrl!li O. 
I.EH 
gr1l('ilis O. ;\1t'ï,l.lm 

- f.lillcarh O. l\ICI.LUl 
llirudillifm'IHh n. MCLLEH 

- ''Ill'. )!IITl!i/ O. i\'((\I.l,EH 

I~:; 

:\1t""1.
l'!~1 

l'!~, 

i\1t'L
I~~) 

J5-1'!(j 

1'2:, 
l'!')-I:!x 

i'2x 
parnll(~11l (il\l;\O\\,; O. :\ll:LLE1L ID 
1'1101'11 la (EH HE\B1':HI;) 1J1'~"EIlT. l'cs 

\'l'rlui 'ulari~ O. ?l-1t""I.LEH, 
- f. pcrlollga [-"H lChE . 

~lll1lrolleis 1I11t;I'Jl~ EllHE\BEnt; 
- \"fIl". 11~'i!lillll BHl"\ 1'1 
l"OITl'lItillll [-"11 E\(; lJt:I.l.1 
ill('lIl"\,lla Il. 1l·,\1"I1. 
ohtllsa I ..IŒHSTEDT 
pllOClliccnleroll EHHE\BI':H1; 
sUhfliltll~1I IIl:STI-JlT 

nit. ur,-I'cR 
Uli 

7!I,O 
PERIl;. ')!) 

:-<0 
HO 
Kt) 

. i~1 

~o 

!';tepll1L11flllhclIs a"tl'Ul'n (EHHE\BEB(;) 
(iBno\\' :,i 
- var. IIlilllllllla 'KeTZ,) l;nc
,\0\\' . 

J)allIILsi. IICé<TEIlT 
Ilalltz~l"Ili (dlt·\()W 

~fl!'il'el1jl alig-llsta KrT!. 
1Jisl'l'iala BIII::n. 1.ï'2- J:l:1 
"llspidalll IlllSTEilT I:'.i 
- r. I:OII~lril"l;) HI'STEI), 1:,:, 
"clil,ltis~inla ].I-:\\"IS I.ï~, 

Engll'.J'i O. i\1i'J.I.EI1 ]."):1-1 ,; 1 

r. arlgllsliol' U. i\ICi.l.1-:11 
r. l"OIl~' rida O. 1\)('1.1.1-:11 
f. ~1I11l"(1I1~ll'il".l1l O. :\1t'ï,U':H 
r. ~lll>lal'vis O. 1\IOI.I.EI1 

a~l"it'lIlata O. }Ii:I.I.EJ: 

FïlllelJol"lli 0, i\'""I.ŒI1 
- r. l"()II~trÎl"til O. MeU,EIl 
- r. <'Itipt:l"<] O. i\ICT.I.EH 
nUlllsillSl;lIlôL \VEST 
propillq lia Il CSTI':UT . 
rliojJ1Lllt EIIIlE\BEIlI; , 
robn~ta '·al'. Slllrllfiida (EIIHE\, 
HEI'\(;) VA\ IIEUH!;K 
ll.~lIl'ra (; HU;, 

~~ïllldl'a Ucll~ CIl". nng'lIstiS:-iilll:1 

(;llll.\OW . 

- V,lI", l'alti 
TElJT 
dOl'sivl'llll"alis 

,'al', Cljl7l/J1 

I.En 
-- va.r. Sillll(l 

''lU'. Sil I)// 1/ 

{lllI/di,fI var. 

1J1I1clwlin ~IlAI 

1'II111jJcns ',1 l' r 
\lIW 



NATIÜNAAL .\LBEnT PAn!, 1\)5 

'l',L1J(;lla l'ia l'ellest j'ala (1.Y\t<IlYEj !ÜTZ. 

- l'Io(;('Il]nsil (HOnT) !,ÜTZ. 

1'I111lpell~ \-,11'. l'l'agi lUl'ioides (inti
XII\\' . 

Sei le. 

- \"CIl'. ra(liiUlS (l,;rTZ.) HliS· 

TEOT li.-) 

dor~iI' 'Iltralis O. :\.JC'r.Lt:;H fi·',.-();') 

- \'ar. 1:!lIII/JCW(O"",is O. M.U.· 
I.F:n
 

_. \·ar. sin/III/Il O. l\JLI.I.EIl .
 

-- val'. sn/)/I.I/1/II/I//1I O. :\ILI.I.I-:I\.
 

(" "II'IiI'" l'al'. /;11(/0 /11 ZA\'lI~
 

pllkllplla (nAI.FS) 1'(;Ti.:. 

Seile. 

(.:! 

llillil (:\IT7.sCH) ElInEXIlEI1I; fi!,·li.i 

-- \·nl'. oil:CI s (I{On.) V. ;'ClIi)xF. (j!, 

- \·al'. Ilnllic'a (I{ -·T't.) (;R[-· 

.xo\v . ... fi-1

\·;tllcIJer;ac J'OT7.. '" 
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I!n~. Ileiiriigl~ 1.111' K"lllIilli~ Il 'S 1'11\IIJpl:UlkinIlS n~larri](:llIi~"II"r :S"(,II 

/. 711/tlnJi., R.) 

HEAIII,I;. L. L" 'I<n'~, ()iI~cr\<I'i,,"s (JlI 111l' ili<lIllll1li1's (Ir ~IJllle EilH .\ïri(;111 

(./IJ/ITII. I.ill/l. S/)f·., Zoo!., :11<). 

Ki(lg:I~I'I! 

(lei/srl/r. 

S"'<lII'i" 

-- 111f' "'<1 1l'l'!'> ,,1' ~IIIII() East .'\fril';111 I.<lk,'~ ill rl'l<llioll 1(1 111I'ir 1';11111<1 <I[ld Il''1':1 

(l'''/'CI/III/; . 

111-:111;, .\I\E, 1~1:1'). :-tJlllt' lit'\\' ~p("'it,S <lllfl r"rJlI~ ,,1' llie~ lli;d'JlII gl'IIIIS I"'I//I/)lil/ 1':1111. 1><:17 

(Hal. S/)I.). 

D.lXE, l'. T .. IR:"/, 1·'iil'>;I,'·<lil('II~·lli<lIIJlII;ll'el'r 1'1';111 (;ri"IIII;1I1l1 oeil .\rgt'Iilillsk<l rt'l'"i1lil"'1 

(O[f'. 1\. ,~'r. Ve'l. .II'I/ri. 10'1;1'//(11/11/.\. 

t.~!Jt·I~!l.ï, :::;Y1I(jp~i~ nI' Ille \<lvil'lIllJi.d Ili:iiolll' (/\. Sli. l·l'! . . I/il/(i. H(I(lII/ .. 'l(" D). 

CLEn:, l'. T. ,11111 .1. Il..\lliLLEIl. t.~i7-1i-,~·l, ni;il IIIS, 

IlA.\LIS, Il, 1!J:li. IIp''IIl'ITII(,s Il)'c!J'()l'iolngiqllt,S tlillI~ iI'~ l;\,·~ Ki\lI. '::tlollilrtl l'I \<lai"gd
 

If;.I,!'/. 111/ l'(lrr .\1/1.. I//lerl, .\Ii~s. II. 1l<llllaS (l!I:l.-,·I!J:ll'). l'"",'. IJ.
 

IlE To~1. .1. II.. 1;,rJl-I:'l!):1. ;-;'yllog't, Gadll:ll'i(,;II'1I1l1 Ollillillili 11I1('11~'1l1l' l'ogllilal'lIll1, IJ adlJ:1,
 

IlL-: Tml. J. JI. ('d .\. \-'CIII'I'1. I!J(J~J ..\Igll(· 'fi /l11I1"I'/I;I,ri. /lI'!II;iolli "l'i('lIli[il'!lI'. 1). 

l'II \. COlIll'illlllillll " 1<1 rlllre :i1glllllgiqlll' d" '<1 'l'ril'oiil'Iilll' r-I dl' 1<1 1:.1'1"'11<11'111" 
(.11111. IlIs/. ()n' Il 111111 r. , V, 7). 

I!JI'" :-;",'1I1lllr, I·Ollll'ililll.itllll' ,i1I<1 1'I1J1'<I <llglllllgil,' dl'II" Lillia 1';IIi<lll" (/1 
(·f}/ili/. TlllossO!lr. 1/111. j\). 

1!1I\. 'l'('1'z:I t;Ollll'ilJIIl.illlll' ail" Il li l'a <llglllllgi.'a <1<'11<1 L'Iii" (.IIli d. I.dil. l'l'II. 

il. SI'., /.1'//. l'il .1 l'Ii, 7:\). 

I!lUi, C:,i1;IIflg'(j delll' .\Igllt; l':lcllIll(: 11l'lla 1'\'I_rilllle clill('lIg<l.-i <l'lI ILl'. 1). VITlI 

Z,I\U~ (l''/JI'IIiIII. 7(i). 

Il 11.1\ Il':. (;, 1Ki!), "OlpS 011 .\11-::)(' 1'1'11111 1.<lI\l' \I·<I~~<I. 1':<I~1 .\J'l'i'·<I (111111'1I. I,i,,". SUI' .• 

nllt., 17). 

lil-lnnl:L·:m;. C. (;. I~.',',-I:'l~,r., .\ljkl'ogl'ollJg-i(', I.eipl.ig. 

'·:I\I..~\n;;::':o\, ST., I!W", ])ialollll'('11 aIl'" .\fl'il\<I (11111. Tirl"kr .. 'l·!). 

FO/{T1.. \ .•	 I!JlO. C01lll'ilJllzitJlli tli;111I1Il0111gi,·III'. X: f)i;i1I'"I:ll'I'" '1 11<1 1<'l'II<I l'i:lI' l' ~lIllrll:"ili 

ll'acqllil ""il' l' 1'<I''('IlIW ill Elinpi;1 cl <1 1 doll. (iIO\·.I\\1 \E(;11I (.I//i II. r.,lil. 111/ 

Sc., T.I:I/. cd .Irli. I.XIX. 2). 

1!!"!7, ~11 ]"15(1('lIn clrlla l''\nr<l ,Jigologi(':l 11<,11' O<l~i tli (ii<lra!JIlli (Sl/lIro (;illll' 

/101. T/al., n. s., 3l). 

1!J28, Elelll'O d,Ille .\Iglle rae 'olle Il cl. 1.!12fi cial l'l'Or. (;. KHÙ;EH a Gi:II'"lillh 

(F:lJClltfll, 3.'»). 

19:1:1,	 Disegnn p('1' lin' all<lli:-;i hillgpogl'arh:a d('II., <llglll' cli (;j<lI'<lIIIlh (r.il'l'II"J,-" 

(n. lIce. Sil:. ill'i I.illcei. \î, \', ~)/' 

[''1U';\lil EI.I,I, .l.. i!it' 

'l'il'l'l'<I 

I!J'!.').	 lliallllli 

cil' .\Ii l'l 
nafllr., 

1~J'!7,	 Ilial""11 

Egitin 

1!I·li.	 Il;lcill'l 

W?!I.	 lli"I""1 
......·Ot. r;j 

l'ru, Il 1<1 1"111 

C"I'J'il'li 

1~ J: J( . 1.:1 di:iI 
(lï<l('~ \ 

Idll \()\\'. . \ .. Il'(;.-" 

illl~gt'g~ 

H;1I1 "<1 

1.,Ii,	 Il i :tl"llI 

111'.11111.11[11,	 .1 .. l')·!II. 

1I1:IIIU\. II. ("A\i. 

I><~J(,..\ '1'1'1':1 

III 111:1i·I'I-:'-l.II."I./.I, 

SIII'lg:\ 

1~ ,.!~ l Il<l~	 l' 
1"1",,,,1 

III .-11-.11 r. 1'1111" .. 

1~ li l:t'ili'<Ig 

l'II",	 Il:. ~~I 1 

1:111. 1Jo! '-t'Il 

1!r 1ol Il,,, i11:, 

1~,") l . Ilil 1;:1 
.;"'1.	 il 

1~ 1~. l,	 1:'Ir"111 
(,l'S. 1/ ,

'~7. B:lI'ill" 

1!l"I, n<l"ill; 

\ l'il 111'1 

''1'' t 1'1:1';.	 Il 
n,'nkl 

II', l'l'. 
ffl/rll. 

1"':11,	 l'", ill; 
rr. Hl, 

I:dj 'lilt-J" 

1;" tllll 

tll.r;".l'I,{!'. :--=.\ 
J-' 1III , 



NATIONAAL ALnEIlT PARK	 1\)Î 

Fmm;1 ELU . .1., I!J'!'\-I!l'?'. Dia/olllcD" dl' Ti '1'1"1 dl'I I:llcgn. Ilc~1I11. dc j;) l'rÎIII. E"!'. il 

Tif'ITa II. Fllt'g'o (I!)'!I) (.111 ..>';01'. Ci,'I1/. -'1'i11'111i1l1(, !)(i, !il). 

I!)'!~,	 Iliül()Ill("I~ rie JI S'liT Iyns dl'I flllJ,lZIIO \' la~ 11rll"qltil"" l'II ln" '1Ircd('doJ'('" 

dl' 'lir'lIl1ar (Pl'lJv. rie Bllelll s Airc~) ( l'/Iisi.' ". /11'1 ..>';(JI'. lll'fll'II/. I.'i('III'. 

natur., R). 

I!I·!Î. llialOlIlI'e dl'i Il'i11'('''lilti rI~1 lIadi Ileflll" flJ'('~~(1 l'Cla~i di 1~)I<lrga IIl'll' ,111'1 

";gilll) (lioll. ,';01'. (;('lil. 1/111., ·Hi). 

l'!'!i, 11aeilla"i,lIe" (1-'11//'(/ ....·Olll/L!I(. dl'I Prof. r.. Cil 1()\·E\lI.\. 1\11111"). 

I!!·!!I. Ili,;lolill'I' l'os,iii dl'II' 1'l/Ill'llll ",lilll' li!') d,'sl'l'iO 1·lJill'IIlI-ltlllil·i:lIll/ 11:/11/. 

,';/11'. (;l'ul. IIlIt., "7). 

I!I:I:L l)i,iI'IIII(':I.~ de 1" l'ugi',11 II(~ III~ 1',.;ll'I·')S dul YI)()I,'I, "II 1;1 I"'olillei'i tI" 
Cl/l'J'ir'Illt'" (.111. ,HIIS. /If(('. /li"l. (1111. nlll'II/IS .Iir,.s, :ri). 

1!!:li. 1.<1 di"llIlllil;) tI" QllililiO (l'I'()\'. tle (:t"I'dolt,,'- ~II l'Ollll'll;tlo l' ";11" l'"si1lili· 

d"d,'s dr. t'xjlllI'" .. i'·1I1 (11,." ..11 liS. rie l,II 1'/"'11. Il. S.. 1). 

(;111'\(1\\'. ,\ .. l ,;n.-, , 1'l'1It'1' dil~ 1,111 1I1"1'J'1I ". (~r:II"TE\IWI'I;EI( ill 1:"1)('111111"."1:' ill,!;"tI"11 

~llI:-;g'('g('IH'IIt'11 ~lï:-;:-'\\II:':-:'t'j"-I)ia'(jIlI;I{'l'l:11 lliid Ih':--;lIlidiilt'(JL'11 "(li 1 dpI' lll:'t'i 

Il'IIlki (1\,·\I:E\1I0I1ST, /l1'iI'I'" 'no 
l'~I;, Di"I<1II1<II"""' ('IAI:T1':I.I.I. 1·'llIr'l [l11I//lSI'IIS;S. j''1I1('('IIZ). 

111:11111.11'11, .1 . 1!1'!O, l.,'~ J)i"I')(III"'~ ,il-" Il,II'l'l'lill~ tI '.\11 l'l'I'gll'' (11111. l:i"l. I.I/{·" 10). 

I!t:I 111.1\. II. (l'\\i Id~II-I~"~,. ';\'1I<1I,~b de,; Iliill(llll"",~ d" 1:,'lgi'l'll'..\JI\ ''l'~. 

- I,~I(; ..\ 'l')'(''lli''l' 011 Ille Ili;)ICllllill·";ll'. l.IIIIt101l. 

III IIEII-I "·>TlI.III.I.I , (; 

Stllllg"rr, 

I!I'!!I, 1)"" 1'1"111;11111 Il;l1iil'li'''Il'1' 1IIId l;ïlll"liit'Ii,'r ~l'l'IJl"'I;"11 ~üd'II'l'i",,~ (VI'liI. 
111/1'1"1I11/. jil'l'I·ill. Lill/II .. 1;. 

Iii Hlrr, 1: .. Inlll, 1\" .. i1l;ll'i:III'~ '"I.' Il,,I'OII({' (.1 "'·iI. f. 1/'/llr/illi/i/. '-.).
 

1!'lI.~, Ih'itr;igt' ZIII' .\IgCllf'JOI'1 l,Ill l.n'lIll'II, II (.11,1/ . .\'11/. 1'1'1'. 1:""1111'11. f!I:"
 

1!11l~ 1, Ila~~.. lbt,. 111 (/:1/('1/(111. ~O).
 

I!III. Il;J~,plllc, 1\' (TI/)I'III/II).
 

1~ "! -? . 1;'I<'illal'i,III'~ '1IIS 1111l1'1'i,~it'll (~I'E\ IILIII\· . .>';lillll,,'11I Ti/I/'/, \"1. :1. 11(1).
 

1~ l'! ~ . Ilit' 1)'I<'ill'"'i'I<'I't'II-VI'gl'!,lIio)l tiL'~ ';'II'ld;gl'JiÏl'gt'~ (.\'II/II/'{I·. /'/IIl'I's, '/"" .""1
 
1;1'//. -in ....·('///I.,'iI.-/.IIII/I/. '\). 

I!}·!:,. II<leill'"'ia!('s "II' dt~1I :-o"IZgl'll,ï""l"'1I !Jt'i (Jld"."!I'" ill Ilol~ll'ill (,lIill. (;,·,,!!r. 
(;"". 1/. il . .\'1I/IfT/li,,/ . ..HIIS. /.ii/Il'I·/;. '!. 11, II. :1lJ\. 

l'l·!i. llaeiIJ'"'ialt's 'III'; dt-'1I1 .\O!;;);Cl ill .Ia!,'"' (,''1'1'/1. /. Iff/ilr"lli"I" 1,';. 

1'l~1. n""ill;"'i"Il'~ (n. SI: Il 11;;[11-:1 1. Z,'I/I'l/IIII:C/I n"/II/I';/'IIS. g-"~'I'I)III1'lt ,,"I" d,'" 
.\];n"I'llli~r11 'II :-'.111"i('II1":illI'l 1'110: 1-1 ('I1I1·i.'lill, fi:l). 

l'r!i-l(l~i. Ili,' 1\i"SI'!,J1g-I'1I fl('II~Il'III:III(],;. ()"II'ITI':('II~ 111111 dl'I' :-;"lll1"'iz Il li 1 

nCl'ïll'l",i"]lIigllllg '!L'I' ïllil'ij.[('11 I.;illtl(')' EIII'nl'lI~ ~/)II'il' diT ;111~!"Jï'11Zt'n(lt\IJ 

\Il'I'I'!'~gl'!li~tc, 1. 11. l-.' ("nll'('il el'~.-IIiI'IIt-'II) (1\.\I:E\HOnsT. " l'iiit/0flll /ltl'II 
/T/lTrI, \ll, T.eipzig-). 

l''::n. n:J['ill;lrinpll\'ln (P.\;:CIIEJ:, n;" 8Iï.'s'II:II"."·I'-I-'IoI'II J/il/('/('III'11I)(1-" " .,"n., 
If. 10, Jl'nn). 

1 l'•. rllll'I'~I('''"l1g('11 ï11)('[' tI!'1I BIIII dt'I' ])iIIIOIl(('('11. XI: ~:I'III;IIII'I\"ll('I' ill "1'1' 
(;'l1ll1l1g- /iiIJltJ/ll'is EIII:' (I/l'T. /)1'lIls/'li. Ii/l/. (;l'S .. ,.:1). 

l·U,-I'il~l. ~\,Sll'llIilli~I'1i1' 1111" ;i1((ilogi,.:.r-Ill: ('lIll'['SII.-IllllIg·1l iillPI' di .. Di.II"III1'(·1I· 

1''101':1 1'<H1 .Ia\·a, Dali 1111" Sllll1:lll'<l (.11'1'//. r Il!I'/l'oliil,l,, ~11i'1'1. l~-lfi1. 



1!)S	 P.\ He NATIONAL ALBERT 

I!J3a.	 nialoilleen ails tlPII P~TCJIÜ Il (Tl(·)". nl'II/Sc1l. Ho/. (;('s .. ~)(i). 

l!.n~,	 (/. SÜs"\\·ass·.~I'·nialOlllet'1I des ilrlolllal1\yis"'"'11 .·\l'l'lli)lt'I,.: IIW: dt'I' Ila\\'lii· 

IIlSCJII (lnl('r(/ol. Ile l'. !l''.~. J/!lllm/lifll. Il. H!lr/t'{lIlr., ~'!l. 

la·i-·~,	 Il, ni:LtOrneCIl ails dcr TiIIlg-eulllIg- \'011 Aui::;I, in :O-:,·Ir\\·Cl[i::;"'I·LapplullrI (.17.,.11. 

f. Hu'trolliol., :l9).
 

nie f)iaIOllle(~Ilr!ol'a cilligt'I' Ilol'lrgcilil'g-":S<'I'1l dl'I' 1.:111<1,.:('111\1'1 f)1\\'OS ill dell
 

:::;ch\\'cizer ..\I)lc'Il (llIk/ï/ul. 11/'1'. 'l'''. IIIII/TU/Ji,,'. Il. /-/11I/rrJ!lr .. I:3). 

J!H'l·. \eue 111111 \\'cllig 1)(,I\a Il Il 1 ' ])inIOIl1(!CII (/11'1'. /J"II/Sril. 11111. (;'~-'., GJ). 

1!)4!:i. niLllollleeli nll::; Scell IInd OIlPJIgebi 'tell dcr lIall,allll:J1lJillscl 1·lrc1l. f. 
Hll'lrollio/., !,ll ( ..\1'1;. TIIIE\EMA\\·I,'t'::iiilallrl)]. 

!(AH"-TEN, (~., I!I'!!), llal'ill:ll'io)llr\'la Œ\ru:n·I'IlA\TI., SIII. 1'(1/(11:1'11('"11., " .-\111'1.. ··n. 
KOl.llf:, Il. \\1 .. I!J:!7. Ilie l~il',,('lalg('1I rll'::; :O-:perCllhel'gl'l' S:\lzgl'bit't,.: (l'flrW;I'71(orsdl, 

IrL'IOIII,.:geg·. \'(Ill n. KIlI.I(WITZ, 7). 

I\nAS"-liI':. (i .. 1!J:l~, llt'ill'ii/.!(~ ZIII' ](cIlIiIIIi,.: <11'1' Di:I[QIIIl.:('IIr!ol'n <lpr .·\11'('11 (1I1'r/ll'illio. 72). 

- 1!'J:lR. Hr'i ll'iigl ' ZIII' (\1'1111111 j,.; dl'" l>ialOl1leen· Vei!CI>\ 1iOIl VOII ],.;llIlId IllId Spitz· 

U"I'/.! 'II (.1 l'l'Ii. r. J/II'(1'II/Jiul., :J:l). 

1..1r.I':nsn:nT. \. (i. \V., Ii'TI, :O-:ïll\·"ltclI,,·rlinlOlIllIl·('r'l' rl,lIl :-;11I'hlll'l'gl'lI IlI'll Beel'ell Eilalld 

(/lifl. J.:. ,'',', VI'!. /11.1//1. HIIIII/I., 1. ] \). 

1..\\;';1, ;\1 .. IIl/G, '-lI I)ia!(jlll<l('l'C 1',Il'l'olip (la11a Sp(!dizioIIP della :;:'lI'i ,'1 1" gl'ngl'ari"a lia 

li:lIl:1 ill 'l'llllisi:l (JlnU. So,·. (;'·O(j1·. 1/01., 1). 

I.DI.~If:HM;\\~, E., B,ll'illal'iall's (lViss. 1'\1'[/. 1/. 1)1'1//-,1'11. Zelllrul"l(ri/;,'·I'\.I'I' .. Bd '!. :-i. g.!) 

~[,IH:n, .\., '1'111. Die lJ:r.\·el'i":C'l1 'II CoIIJ/I('i.~ = .\1'1'11 (IlI'r. 11011"1'. JlIII. (;1'-' . .\llÏlldu'lI. '!.i) 

I!JIG, I>ie Dialolll('('lIf)ol'a ~laillrl';llIkells Illid l'illigl'I' allgl'l'llzt'lI,kl' (il'lIi<'!e 

(/)"1I1;sl'lIl'. nOIII·r. TlIII. (;r's. /lelll'l/slllIl"l. '!'!, \.1'. ((i). 

i\1r::ISTEH, l'., lm'!, Kil'splalgeu alb .-\siell, Rrl'lill. 

i\IILLS. F. \V.. 1!):3~, SOIlJe IliatOlIl": frOli1 \Vuni. SOllllr Sill"l'ia (.IOllm. /1 . .1 Ii l' r. So(',. ~,~'. 

- l!J:n·EI:l\, .,\11 rlldl'X 1o !Ii(' (;ellel'n <llIci Sp '['ics O[ tll(' l>i:rlOIll<Il"':I<' alld tlll'ir 

SynoIlYIII~. I,OlldüTl. 

~1"·LI.El1, O., 1 !J~" nlu)/ll//ül/il/. l'ill nelle" (il'lIl1~ dr·)' J30 'illal'iul'œll Œllyl. Jlnl. JI/I,.r/'., '!:!). 

lX!J!l, lla('i)laria('cell ,IIIS rlell \all'o1lliilel'lI \'011 El Kalr (OUI')'·.'\gypieTI) (""11. 
willia, :3'). 

- l')O:\. ·!!)04., !90.-" ]DIII, lln. 11I:111:llcen nll~ <11'111 :\\':l55:l1aIlCle llUl! ci1ligen !lCIIUl'1J' 
hnl'l('11 (;(·'lIietl'lI, l·lV (CI/yi. n"I. 111111'11 .. :lf, :iG. If~»). 

OSTE\lE(,(), C. 1-1 .. I!lO~, l'iI.\·loplanktoll alls C!t:11I VictOria .\'yallz<I (EIJI:rulu, ·n). 

OYE. l'. (v.n), J9'!fi, Le Polnrnoplanl'1011 <III HIIId nll Congo I>rlg.! et des p<l\''': l'iI<lIIr1" 

eu gélléral (II/I"TH. ne);. ri. '1I's. Il!ldra/liul. II. H!ld(()(ll· .. Hl). 

19'!7, I>OUII('(''': 1·.onl'('I'II:ill! la <li,.:!l'iltlllioll g('ngl,lpiliqllc dt''': ..\JgIIC''': ,!li COlIg') 

bel,..(e (/l('!'. lo"l. il/1'., 1;/. :O-:11}I)l1. Bot). 

) 'A UO\.,' 1;:1\:, .J., Ii"Kli·Il'!!)·!. I{pilriigc z\lr 1\t'IlIl!Jlis der ros~il('\1 Bal'jllariell l'lIgal'lI":, 1·111. 

:!. ,·\url., TexI : .~ . .-\lIfi . Rcrlill, 190:~ 111111 POZSOIIY, 1!J05. 

l '.ITI: ICI\:, 11 .. 1!)'oIJ. ~(JII1(' lIC\\' diat/IIIIS l'l'on 1 Ilra7.il (SOllllllc SrtlUr(Je O( 1//1' .Jellil. ,\11/. 

Sc. Phi/lUlr'I 111ILa. ~)9). 

PI·:n:ll:3b.~ . .J. n., lll'!H. 'l'Ile aeri<li algal' or 1<'elallrl (flol. r('I'I,(}u/, '!). 

nlCll, I,'L.. ] !J:l:l , :-'l'i('nliri(' re';llll": or Iill' Cambridgc Expedilioll 10 1111' En,;! .\fl'iI':Jll 

lak s 1!):10·I!J:11. Î: 'l'lie alg<le (.10'/lf11. U/Ill. SO('., Zoo] .. :li'j. 

- 1!J:3U, Ollie UialOllIs 1'J'0l1l tlle Vi"IOT'ia t<ll)S (Tmlis. Il. Suc. SoutTt "/riw, '!;). 

nt;rr~f:H. 10., la:{" 
HU(/,roC 

Scmlllrr, .\., l 'i·] 
O. i\1 

l'l'sC! Ji 

SK\'OltTZOW. B., 1 
JOI/Til. 

SKVOI1TZOW, B. III 

(l'roI:. 

Voül'. \'., Il):\(, " 
l'OI/fIO! 

\V l':;:;T, li. S., I!)()/ 
'1'11\1'11 

(.f(jurn 

- 1!J0!/. l'Ilylo( 

\VOI.OO"ZY\SKA. .J., 

\VOHTJlI.\GTO\. S. 1 

\VO J:TIII \(;TO~. E. 
..\ fl'il': 

Uilil. 

\VOnTlII\GTm. E. 
or III 

(/': /JCIIi 

Z.L\ON, \'., l!H8, [ 
'c/CIII 

I!!' l,	 ))I<lfui 




